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Előszó

Intézményünkben a magiszteri szintre jelentkezők számára a különbözeti írásbeli vizsga feladatsorait a tanszék szakos oktatói állítják össze. 
A felvételi rendszere és a dolgozatok pontozása az alábbiak szerint történik:
· A biológia alapképzettséggel (biológia BSc) nem rendelkező felvételizők az írásbeli felvételi vizsga mellett egy komplex írásbeli különbözeti vizsgát tesznek biológiából. A tesztben szereplő feladatok a biológia BSc képzésben szereplő tananyagra épülnek. 

· A teszt megírására 90 perc áll a jelentkezők rendelkezésére.

· Az írásbeli tesztvizsgán összesen 100 pont szerezhető a következő megoszlásban: genetika – 11 pont; mikrobiológia – 11 pont; általános, növény- és állatökológia – 12 pont; környezet- és természetvédelem – 11 pont; biogeográfia – 11 pont; molekuláris biológia – 11 pont; citológia és hisztológia – 11 pont; mezőgazdasági alapismeretek – 11 pont; evolúció elmélet – 11 pont.
· A feladatok típusai: 

· fogalom meghatározás 

· egyszerű választás
· többszörös választás

· táblázatos feladat
· négyféle asszociáció 
· párosító

· ábrafelismerés
· igaz-hamis

· rövid válasz

Az alábbiakban néhány gyakorlást segítő mintafeladatot közlünk:

I. Fogalom meghatározás!
Milyen fogalomra vonatkozik az alábbi meghatározások?
1. Olyan génváltozat, mely homo- és heterozigóta formában is megjelenik a fenotípusban____________________________ (1 pont)
Melyik sejtalkotóra vonatkozik az információ?
2. A póruskomplexeket gyűrűk és küllők alkotják, egyik fehérjéje a nukleoporin____________________________ (1 pont)
3. Benne zajlik a Calvin ciklus____________________________ (1 pont)
II. Egyszerű választás (minden feladatban a lehetséges válaszok egyike helyes, ezt kell kiválasztani!) (52 pont)
1. Hányféle ivarsejtet képezhet egy AabbCc genotípusú egyed? (1 pont)
a) 8

b) 16

c) 9

d) 4

2. Mely betegség kötött X kromoszómához a felsoroltak közül? (1 pont)
a) farkasvakság

b) fülkagyló szélének túlszőrözöttsége

c) hemofilia

d) fenilketonuria

3. Mi a vírus szó jelentése? (1 pont)
a) fertőző örökítőanyag

b) fertőző fehérje

c) méreg
d) parazita

4. Mi jellemző a kubikális szimmetriájú vírusokra? (1 pont)
a) feji és farki végük van

b) szabályos geometriai forma

c) asszimmetrikus

d) gömb alakú

5. Mi jellemző a binális szimmetriájú vírusokra? (1 pont)
a) feji és farki végük van

b) szabályos geometriai forma

c) asszimmetrikus

d) gömb alakú

6. A vírusok hagyományos nevezéktana milyen logikára épül? (1 pont)
a) betegség+vírus+fertőzött faj neve

b) fertőzött faj neve+vírus+betegség

c) fertőzött faj neve+betegség+vírus

d) toxin+betegség+vírus

7. Milyen megbetegedést vált ki a Plum Pox Vírus? (1 pont)
a) bárányhimlő

b) rózsahimlő

c) szilva himlő

d) fekete himlő

8. Milyen betegséget vált ki a HPV-vírus? (1 pont)
a) Lyme-kór

b) Bárányhimlő

c) Veszettség

d) Méhnyakrák

9. A vírusok eredetének progresszív hipotézise szerint… (1 pont)
a) a vírusok a prionokból kiszakadt részekből jöttek létre

b) a vírusok az ősi kénbaktériumokból jöttek létre

c) a vírusok más sejtek örökítőanyagából kiszakadt részletek

d) a vírusok egykor paraziták lehettek

10. A vírusok eredetének regresszív  hipotézise szerint… (1 pont)
a) a vírusok a Földön kívülről származnak

b) a vírusok a kénbaktériumokból jöttek létre

c) a vírusok más sejtek örökítőanyagából kiszakadt részletek

d) a vírusok egykor paraziták lehettek

11. Mi jellemző a viroidokra? (1 pont)
a) csak állatoknál figyelték meg eddig

b) csak növényeknél figyelték meg eddig

c) a vírusok vírusai

d) a Kuru betegség kiváltói

12. Mi jellemző a szatellita vírusokra? (1 pont)
a) csak állatoknál figyelték meg eddig

b) csak növényeknél figyelték meg eddig

c) a vírusok vírusai

d) a prionbetegségek kiváltói

13. Mi a prion? (1 pont)
a) módosult fertőző nukleinsav

b) módosult fertőző ribonukleinsav

c) módosult fertőző karbamid

d) módosult fertőző protein

14. Mi tekinthető ökológiai szempontból környezetnek? (1 pont)
a) mindaz, ami az élőlényt körülveszi, hat rá és a létét biztosítja

b) az élettelen környezeti tényezők összessége

c) a fajtársak

d) az adott élőhelyen előforduló populációk összessége

15. Mi a populáció? (1 pont)
a) együtt élő fajok közössége

b) különböző fajhoz tartozó élő egyedek együttélése

c) egy területen együtt élő, szaporodó, azonos fajú egyedek sokasága

d) a táplálékszerzésért csoportba szerveződött fajok összessége

16. Mi a biocönózis? (1 pont)
a) az élőlények meghatározott csoportja által lakott terület

b) térben és időben egymással kölcsönhatásban lévő fajok populációinak életközössége

c) az élőlények megszokott élettere

d) az élőlények alkalmazkodó képessége

17. Melyik a helyes megfogalmazása a Liebig-féle minimumtörvénynek? (1 pont)
a) egy életközösség összetételét a legkedvezőtlenebb környezeti tényezők határozzák meg

b) egy életközösség összetételét a legkedvezőbb környezeti tényezők határozzák meg

c) egy életközösség összetételét a környezeti tényezők nem határozzák meg

18. Mi jellemző alapvetően egy sztenök élőlényre? (1 pont)
a) a környezeti tényezők nagymértékű változását is kibírja

b) a környezeti tényezőkkel szembeni alsó és felső tűréshatárai távol vannak egymástól

c) a környezeti tényezőkkel szembeni alsó és felső tűréshatárai közel vannak egymáshoz

d) szélsőséges környezeti értékek mellett is jól érzi magát

19. Mi a biom? (1 pont)
a) a szukcessziós folyamat végállapotában létrejövő zárótársulás

b) a társulások klíma-zonálisan elhelyezkedő nagy egységei, övei

c) az élővilág sokfélesége

d) populációk közötti kölcsönösen hasznos kapcsolatforma

20. Mi jellemző általában az indikátor élőlényekre? (1 pont)
a) generalista fajok, amelyek változatos élőhelyeken telepednek meg

b) tágtűrésű kozmopoliták, amelyek kevésbé érzékenyek a környezetben beállt változásokra

c) szűktűrésű specialista fajok, amelyek minden kis változást érzékenyen jeleznek a biotópban

21. Mi jellemző a heliofitonokra? (1 pont)
a) fénykedvelő növények, a direkt fényt kedvelik

b) változó fényigényűek, igénylik a teljes megvilágítást, de elviselik az árnyékolást is

c) a szórt fényt igénylik, nem tudják elviselni az erős fényt

22. Az egyes személyek vagy a társadalom valamely szegmensének a bioszféra állapotával és az ember környezetével kapcsolatos tájékozottságát, érzékenységét és tudatos felelősség vállalását kifejező fogalom a … (1 pont)
a) fenntartható fejlődés

b) környezetgazdálkodás

c) környezettudatosság

d) ökológiai gazdálkodás

23. Valamely forrásból időegység alatt kibocsátott szennyezőanyag mennyiségét jelöli a(z)… (1 pont)
A. immisszió

B. transzmisszió

C. emisszió

D. intermedier

24. Melyik a szelektív hulladékgyűjtés helyes megfogalmazása? (1 pont)
A. azt a hulladékot gyűjtöm, amit nem tudok máshová kidobni, eltüntetni

B. csak az újrahasznosítható anyagokat gyűjtöm

C. anyagfajták szerint külön gyűjtöm a hulladékokat

D. a komposztálható szerves anyagokat külön választom a műanyagoktól

25. Mit nevezünk havaria eseményeknek? (1 pont)
a) a természetes ökoszisztémákban rendszeresen fellépő szélsőséges eseményeket

b) a termelésből és a szállításból eredő baleseti eseményeket

c) szélsőséges időjárási jelenségeket

26. Mely kémiai vegyületek rendelkeznek igen erős ózon(réteg) károsító tulajdonsággal? (1 pont)

a) nitrogén- és hidrogén tartalmú vegyületek, pl. ammónia (NH3)

b) halogénezett szénhidrogének, pl. difluor-diklórmetán (CCl2F2)

c) reaktív foszfát-formák, pl. vízoldható ortofoszfát-ion (PO43-)

27. A szerves mikroszennyezők (peszticidek) két fontos forrása… (1 pont)
a) a közlekedés és a bányászat

b) a vegyipar és a növénytermesztés

c) az energiatermelés és olajfinomítás

d) a halfeldolgozás és tejtermelés

28. Mit nevezünk üvegházgázoknak? (1 pont)
a) azokat a gázokat, amelyek keletkezése során nagy mennyiségű hőszennyezés éri a légkört

b) azokat a légkört alkotó gázokat, amelyek gátolják a napból érkező rövidhullámú sugárzás eljutását a felszínre

c) azokat a légkört alkotó gázokat, amelyek légkörben tartják az infravörös hullámhosszú fényt, hősugárzást

29. Mivel magyarázható, hogy egyes ipari körzetek élővilágából hiányoznak a zuzmók? (1 pont)
A. a zuzmók szárazságtűrő élőlények

B. a zuzmók a levegő SO2-koncentrációjára nézve nagyon érzékenyek

C. az általuk termelt zuzmósavak a legellenállóbb kőzeteket is mállasztják

D. egyes ipari folyamatok jelentős hőt juttatnak a környezetbe

30. Milyen a víz trofitása, ha egységnyi víztérfogatban magas az algaszám és nagy koncentrációban vannak jelen a C-, N- és P- formák? (1 pont)
A. oligotróf

B. hipertróf

C. atróf

D. mezotróf

31. A nemzetközi jelentőségű vadvizekről, különös tekintettel a vízimadarak élőhelyeire szóló egyezmény a(z)… (1 pont)
a) Berni Egyezmény

b) Bonni Egyezmény 

c) Ramsari Egyezmény

d) Montreali Egyezmény

32. Pl. a krokodilok, az elefántok, szép szőrméjű macskafélék, trópusi fák stb. – értékesnek tartott részeikért való elpusztítás veszélye és azok esetleges illegális nemzetközi kereskedelme miatt kerülhetnek a(z)…listájára. (1 pont)
a) IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change)

b) CITES (Convention on International Trade in Endangered Species)

c) UNEP (United Nations Environment Programme)
d) MAB (The Man and the Biosphere Programme)
33. Napjainkban az ENSZ Éghajlatváltozási Keretegyezményének (UNFCCC) melyik éghajlatvédelmi egyezménye van hatályban? (1 pont)
a) Kiotói éghajlatvédelmi egyezmény
b) Párizsi éghajlatvédelmi egyezmény
c) Rioi éghajlatvédelmi egyezmény

d) Genfi éghajlatvédelmi egyezmény
34. Az elterjedési terület (area) … (1 pont)
a) az adott faj populációinak és egyedeinek az élőhelye
b) az adott faj egyedeinek az élőhelye
c) az adott taxon valamennyi populációjának és egyedének valamennyi előfordulási helye
35. A földgolyó melyik részén nincsenek szavannák? (1 pont)
a) Kelet-Europában

b) Ausztráliában

c) Afrikában

d) Dél-Amerikában

e) Kelet-Ázsiában
36. Mi lehet a bázissorrend egy DNS-molekula egyik láncának részletében, ha a vele szemben álló láncban GCT a bázissorrend? (1 pont)

a) GCT

b) TAG

c) CGA
d) GCU

e) UAG

37. Mi a gén? (1 pont)

a) a fehérje szintéziséhez szükséges információt tartalmazó DNS-szakasz

b) azonos a DNS-molekulával

c) egy sejt teljes DNS-állománya

d) azonos a kromoszómával

e) egy sejt nukleinsavtartalma

a) 38. Mi az operátor régió? (1 pont)

b) DNS-működést gátló fehérjét termelő DNS-szakasz

c) a DNS-átírás egysége

d) az RNS-szintézist irányító enzimet megkötő DNS-szakasz

e) a sejtfehérje szintézisét irányító DNS-szakasz

f) olyan DNS-szakasz, amelyhez gátló fehérje kapcsolódik

39. Mi a „néma” DNS-szál? (1 pont)

a) működő DNS-szakasz

b) a gén működésmentes állapota

c) a DNS-molekula azon részlete, amely nem tartalmaz információt

d) a működő DNS-szállal szembeni, működést nem végző DNS-szál

e) működésmentes állapotú DNS-molekularészlet

40. Melyik sejtalkotó végzi a fehérjék szintetizálását? (1 pont)

a) riboszóma

b) lizoszóma

c) Golgi-készülék

d) centriólum

41. Hány kromoszómapárral rendelkeznek az emberi szomatikus sejtek? (1 pont)

a) 21

b) 23

c) 42

d) 46

42. Mi a replikáció? (1 pont)

a) a DNS lebontásának folyamata

b) a DNS megkettőződésének folyamata

c) az RNS lebontásának folyamata

d) az RNS megkettőződésének folyamata

43. Mi a tRNS funkciója? (1 pont)

a) nukleotidokat szállít

b) aminosavakat szállít

c) mindkettő

d) egyik sem

44. Milyen alakú a mitokondriális DNS? (1 pont)
a) kettős hélix

b) kör

c) egyedi szerkezete van

d) a mitokondriumban nincs DNS 
45. Az izoláció az a jelenség, amikor (1 pont)
a) egy faj populációi elkülönülnek egymástól
b) két faj populációi elkülönülnek egymástól

c) egy faj populációinak a viselkedése megváltozik

d) egyik válasz sem helyes

46. A faj fogalma (1 pont)
a) a populációk azon csoportját jelenti, aminek tagjai sikeresen képesek egymás között szaporodni, és más csoportoktól reproduktívan izolálódtak
b) b. egy életközösségben megtalálható azonos fajhoz tartozó egyedek csoportja

c) olyan populáció, amely tagjai sikeresen képesek egymás között szaporodni, és más csoportoktól reproduktívan izolálódtak

d) egyik válasz sem helyes

47. Mely tárgy foglalkozik a fajképződéssel (1 pont)
a) az ökológia

b) a filogenezis

c) evolúcióbiológia

d) a cönológia

48. Az élő anyag szerveződési szintjei (1 pont)
a) molekuláris, sejtes, szöveti, szervek, populációs, biocönotikus, bioszféra

b) moláris, individuális, populációs, bioszféra

c) molekuláris, individuális, szöveti, populációs, bioszféra

d) moláris, sejtes, szöveti, szervek, populációs, biocönotikus, bioszféra

49. Az első kidolgozott evolúciós munkát (1 pont)

a) Lamarck írta meg

b) Darwin írta meg

c) de Vries írta meg

d) Maynard Smith írta meg

50. A darwinizmus (1 pont)
a) a természetes szelekciót tartja az evolúció mozgatórugójának

b) a mutációt tartja az evolúció mozgatórugójának

c) a bonyolultságra való törekvést tartja az evolúció mozgatórugójának

d) egyiket sem

51. A lamarchizmus (1 pont)
a) a természetes szelekciót tartja az evolúció mozgatórugójának

b) a mutációt tartja az evolúció mozgatórugójának

c) a bonyolultságra való törekvést tartja az evolúció mozgatórugójának

d) egyiket sem

a) 52. Az élet biogeokémiai szerepe (1 pont)
b) az élő szervezetek képes megváltoztatni a bioszféra némely alkotóját, például az ásványokat

c) az élő szervezetek képes megváltoztatni a bioszféra némely alkotóját, például a levegőt

d) nincs ilyen

e) egyik válasz sem helyes

III. Többszörös választás
Minden feladathoz négy számozott válasz tartozik, melyek közül egy vagy több is lehet helyes. Jó megoldások csak az alábbi, nagybetűkkel jelölt kombinációk valamelyikében fordulnak elő: A = 1., 2. és 3. válasz helyes; B = 1. és 3. válasz helyes; C = 2. és 4. válasz helyes; D = mind a négy válasz helyes. Megoldásként a megfelelő nagybetűt kell megadni.

1. Egy adott terület élővilágát meghatározzák … (1 pont)

1. a környezeti faktorok

2. az élőlények adaptációs képessége

3. az élőlények toleranciája

4. az ökológiai niche

2. Milyen célja lehet a mimikrinek? (1 pont)

1. önvédelem

2. a zsákmány sikeres megközelítése

3. táplálékszerzés

4. fenyegető ellenfelek elriasztása

3. A populációk közötti (+;-) típusú kapcsolat… (1 pont)

1. a lucerna és a gyökérgümő-baktérium kapcsolata

2. a táplálkozási kapcsolat

3. az amenzalizmus

4. a parazitizmus

4. A táplálékhálózatok jellemzője… (1 pont)

1. az egymást követő fogyasztói szintekben az energiatartalom csökken

2. az elsődleges fogyasztók biomasszája a termelőknél kisebb

3. a másodlagos fogyasztók egyedszáma általában kisebb, mint az elsődleges fogyasztóké

4. a biológiai produkció a termelőktől a fogyasztók irányába nő

5. A divergencia során… (1 pont)
1. a faj egyes populációi elkülönülnek egymástól

2. végbemegy a szervek redukciója

3. új fajok képződhetnek

4. egyik válasz sem helyes

6. Válassza ki a vetőmag minőségét meghatározó tényezőket! (1 pont)
1. tömörség
2. tisztaság
3. használati érték
4. csírázóképesség
IV. Táblázatos feladat. Értelem szerint töltse ki a táblázatot! (2 pont)
	Génkölcsönhatás megnevezése
	Hasadási arány
	Példa

	Domináns gének kooperatív (együttes) kölcsönhatása
	
	a házityúk taréjformájának öröklődése

	Poliméria
	
	a pásztortáska becőtermés alakjának öröklődése


V. Négyféle asszociáció (a szám elő írjuk a megfelelő nagybetűt!) (6 pont)
A. domináns-recesszív öröklődés

B. intermedier öröklődés

C. kodomináns öröklődés

D. egyik sem

1.  A heterozigóta mindkét szülőtől eltérő tulajdonságú

2. A heterozigótában csak az egyik szülő tulajdonság-változata alakul ki

3. Ilyen az emberi A- és B-vércsoportanyag egymáshoz viszonyított öröklődése
4. Csak a növényekre jellemző
5. Ilyen a csodatölcsér virágszín változatának öröklődése
6. Ilyen a borsómag alakváltozatainak öröklődése
VI. Párosító (a szám elő írjuk a megfelelő nagybetűt!) 

1. Párosítsa a felsorolt fajokat a megfelelő biomokkal! (8 pont)
Fajok
1. paratölgy, libanoni cédrus, babér, levendula, rozmaring

2. pampafű, tatu, mara, láma

3. tölgy, köris, bükk, juhar

4. amazoni tündérrózsa, fahéjfa, tapír, bőgőmajom

5. sarki róka, sarki nyúl,  sarki fűz, rénszarvas zuzmók 

6. erdeifenyő, lucfenyő, vörösfenyő, jegenyefenyő 

7. antilóp, zsiráf, gazellá, zebra, oroszlán

8. pozsgások, skorpiók, sívatagi róka, tevék
Biomok
A. Tundra

B. Mediterrán keménylombú erdők

C. Pampa

D. Mérsékeltövi lombhullató erdő

E. Szavanna

F.  Tajga  

G. Trópusi esőerdő

H. Sivatag

2. Párosítsa a talajművelés eszközeit az általuk végzett munkával. Abban az esetben, ha egy eszköz több munkát is végez, mindegyiket sorolja fel! (6 pont)
Eszközök

1. Simító
2. Henger

3. Kombinátor

4. Kultivátor
5. Borona

6. Eke
Végzett munka

A. forgatás

B. lazítás

C. porhanyítás

D. keverés

E. tömörítés

F. felszínalakítás
VII. Ábrafelismerés (nevezze meg az ábra nagybetűvel jelölt részeit!) (9 pont)
Milyen folyamatsort lát az ábrán? Rakja helyes sorrendbe az osztódási fázisokat és jellemezze írásban a szakaszokat.
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VIII. Igaz-hamis! (A szám elé írjuk „igaz” vagy „hamis” az adott állítás) (5 pont)
1. a kloroplasztisznak van saját DNS-e

2. a transzkripció a sejtmagban történik
3. a DNS-ben timinnel szemben mindig uracil áll

4. az RNS felépítésében ötféle bázis vehet részt
5. Növénytermesztési ágazat nélkül nem lehetséges az állattartás
1. IX. Rövid válasz (3 pont)
2. A talaj fogalma és szerepe a mezőgazdasági növények termesztésében
A vizsga témakörei
1. Genetika

Bevezetés

A genetika tárgya, módszerei és feladata. Helye a biológiai tudományok rendszerében. A genetika fejlődésének fő szakaszai. A genetika és szelekció korszerű eredményei. Génsebészet. A genetika jelentősége a szelekció, biotechnológia, természetvédelem és orvostudomány számára. 

Az öröklődés materiális alapjai.

A sejt, mint az öröklődés és önreprodukció alapja. Az élő anyag sejtes és sejten kívüli szerveződése: eukarióták, prokarióták és vírusok. A sejtmag és kromoszómák örökítő szerepének bizonyítékai. A gének elhelyezkedése a kromoszómákban. A citoplazmatikus faktorok szerepe az örökletes információ átadásában.

A sejt osztódása és önreprodukciója. Mitózis és meiózis. Mitotikus szakasz és a mitózis fázisai. Meiózis és gaméták képződése. A meiózis fázisai és szakaszai. A kromoszómák konjugációja. Kromoszómaszám feleződés. A mitózis és meiózis genetikai jelentősége. 

Az öröklődés materiális alapjai. A biokémiai genetika eredményei. Az „egy gén – egy polipeptid” elmélet. 

A fehérje, mint elementáris bélyeg.

A nukleinsavak örökítő szerepének bizonyítékai (a baktériumok transzformációja, víruskísérletek). A DNS és RNS szerkezete. Watson és Crick DNS modellje. A nukleinsavak szerepe a genetikai információ megvalósításában: replikáció, transzkripció és transzláció. A genetikai információátadás (DNS ( RNS (fehérje) módszertani jelentősége. 

Genetikai kód. A kód tripletszerkezetének bizonyítékai. A kodonok megfejtése. A kód tulajdonságai. Terminális kódok. A konszótár univerzális volta. 

A prokarióták és eukarióták kromoszómáinak molekuláris szerveződése. A kromatin összetevői: RNS, DNS, hisztonfehérjék és más fehérjék. A kromatin szerveződésének szintjei, a nukleoszóma szerkezete. 

A genetikai analízis módszerei. Az öröklődés alaptörvényei

A genetikai analízis elvei. Módszerei: hibridizációs, mutációs, citogenetikai, populációs, családfakutatás, ikerkutatás, biokémiai módszerek.

A hibridológiai módszer sajátosságai: „tiszta” alany kiválasztása a keresztezések során, egyes bélyegek vizsgálata, két-három nemzedék utódainak vizsgálata, statisztikai módszer alkalmazása. A hibridológiai módszer statisztikai határértékei.

Genetikai szimbólumok. 

Monohibrid és polihibrid keresztezés.

Az öröklődés Mendel által felfedezett törvényszerűségei monohibrid keresztezés esetén: az első nemzedék egyformasága, hasadás a második nemzedékben. Mendel elképzelése az öröklődés diszkrét voltáról (faktoriális hipotézis).

Az allélok fogalma, kölcsönhatásuk: teljes és nem teljes dominancia, kodominancia. A „gamétatisztaság” törvénye. Homozigóta és heterozigóta. Elemző (test –cross) keresztezés, a gaméták típusainak és arányának megoszlása az utódoknál. Genotípus és fenotípus szerinti hasadás a második nemzedékben és test- cross keresztezés során monogén öröklődés esetén: 3:1; 1:2; 1:1.
A dominancia viszonylagos jellege. A dominancia lehetséges biokémiai mechanizmusai.
Öröklődés di- és polihibrid keresztezés során, a bélyegek monogénes öröklődése esetén;Mendel törvényei: az első nemzedék uniformitása,  hasadás a második nemzedékben. A bélyegek független öröklődésének törvénye. A hasadás statisztikai jellege. A független öröklődést kifejező általános képletek. Genetikai rekombináció. A meiózis, mint a „gamétatisztaság” törvényének és a független öröklődésnek az alapja.

A mendeli törvények megvalósulásának feltételei. 

Eltérések a mendeli hasadásoktól a bélyegek di- és poligénes szabályozása esetén. Nem allél gének kölcsönhatásai: komplementáris hatás, episztázis, modifikáció és pleiotrópia, poliméria. A nem allél kölcsönhatások molekuláris alapjai.

A mennyiségi bélyegek öröklődése (poligénes öröklődés). Statisztikai módszerek a mennyiségi bélyegek vizsgálata során.

A genotípus, mint allél és nem allél gének kölcsönhatásának összetett rendszere. Penetrancia és expresszivitás.  

Kapcsolt öröklődés és ivarhoz kapcsolt öröklődés

Ivarkromoszómák, homo- és heterogaméta ivar, a kromoszómális ivar-meghatározás típusai. Az ivar kialakulása. Ivarhoz kapcsolt öröklődés. A reciprok keresztezések jelentősége az ivarhoz kapcsolt öröklődés vizsgálatában. Öröklődés az ivarkromoszómák szét nem válása esetén. Az ivar-meghatározást magyarázó elméletek (egyensúly- és fiziológiai). 

A tesztelő keresztezések és tetrádanalízis jelentősége a crossing-over tanulmányozásában. A crossing-over citológiai bizonyítékai. A crossing-over molekuláris folyamata.  

Többszörös átkereszteződés. Interferencia. A gének lineáris elrendeződése a kromoszómákban.

Géntérképek, felépítésüknek jellegzetessége az eukariótáknál. A citogenetikai adatok fontossága a gének helyének meghatározásában. A kromoszómák citogenetikai térképei. Mitotikus crossing-over és jelentősége a kromoszómák feltérképezésében.   

Morgan kromoszómaelmélete, ennek főbb tételei. A gén fogalma a kromoszómaelmélet szempontjából.

A prokarióták genetikai analízise 

A mikroorganizmusok, mint a genetikai vizsgálatok tárgyai. A baktériumok genetikai szerveződésének sajátosságai. A baktériumok és bakteriofágok genetikai analízise során alkalmazott módszerek: klónanalízis, szelektív táptalajok alkalmazása és más módszerek.

A prokarióták rekombinációját biztosító folyamatok sajátosságai. A baktériumok konjugációja. A coli-baktériumok „ivarfaktora” és ennek szerepe. Géntérképezés a konjugáció során. A coli-baktériumok gyűrű alakú kromoszómája. 

Genetikai rekombináció transzformáció esetén. Transzdukció. Általános és specifikus transzdukció. A transzformáció és transzdukció alkalmazása a géntérképezés során.

Plazmidok, episzómák és vándorló genetikai egységek (interszekciós nukleotidsorozatok, transzpozonok), ezek szerepe az örökítőanyag átadásában.

A prokarióták és eukarióták genetikai analízisének összehasonlító jellemzése.

Citoplazmás öröklődés

A „nem kromoszómás” öröklődés sajátosságai. Vizsgálati módszerei: reciprok és back-cross keresztezés, transzplantáció, biokémiai módszerek. 

Az anyai sejt citoplazmájának hatása. A csigaház csavarmenetének öröklődése. Az anyasejt citoplazma hatásának érvényesülése távoli drosophila – vonalak keresztezése során. A plasztiszok öröklődése. A levélfoltosság öröklődése, ennek típusai és öröklődésének folyamata. 

Mitokondriális öröklődés. Az élesztőgomba és Neurospóra légzőenzim-hiányának öröklődése. A citoplazmás öröklődés „infekciós faktorai”.    A kappa -részecskék öröklődése különböző szaporodási típusok esetén (normál és késleltetett konjugáció során, autogamia esetén). A drosophila szigma – faktorának öröklődése.

Plazmidok öröklődése. Pro- és eukarióták plazmidjai. A plazmidok sajátosságai. A plazmidok alkalmazása a genetikai vizsgálatok során. 

A sejtmag és a citoplazma génjeinek kölcsönhatása. A sejt genetikai irányítórendszere. A növények hímsterilitása. 

A citoplazmás öröklődés vizsgálatának jelentősége a sejt evolúciójának, a sejtorganellumok (mitokondriumok és plasztiszok) származásának megértése szempontjából. Az endoszimbionta elmélet. A nem kromoszomális, citoplazmás öröklődés kritériumai.

Változékonyság

Örökletes (mutációs) és nem örökletes (modifikációs) változékonyság. Az örökletes változékonyság típusai: kombinatív, genomváltozás, kromoszómaátrendeződés, génmutációk.

Modifikációs változékonyság. A bélyegek kialakulása a genotípus és a környezeti tényezők kölcsönhatása során. A genotípus és reakciónorma. A modifikációk adaptációs jellege. Morfózisok. A modifikációk nem örökletes jellege. Matematikai módszerek az öröklődés tanulmányozásában.

Kombinatív változékonyság, kialakulása, jelentősége az evolúció és a szelekció szempontjából.

Genomváltozások: poliploidia, aneuploidia. Autopoliploidia, a meiózis sajátosságai és az öröklődés jellege. Allopoliploidia. Termékeny allopoliploidok kialakulása. Poliploid vonalak. A poliploidok jelentősége az evolúció és a szelekció szempontjából. Aneuploidia: nullszóm, monoszóm, poliszóm egyedek és jelentőségük a genetikai analízisben. A meiózis és gamétaképződés sajátosságai az aneuploid egyedeknél, életképességük és termékenységük. 

Kromoszómaátalakulások. Kromoszómán belüli és kromoszómák közötti felcserélődések: deléciók, duplikációk, inverziók, transzlokációk és transzpozíciók. Kialakulásuk, felhasználásuk a géntérképezés során. A meiózis sajátosságai különböző típusú átalakulásnál. 

A génmutációk csoportosítása. Mutáció és fordított mutáció, generatív és szomatikus, adaptív és neutrális jellegű, letális és feltételesen letális, kromoszomális és citoplazmás, spontán és indukált. A mutációk kialakulásának molekuláris okai: báziskicserélődés, kiesés, vagy beillesztés, nonszensz és miszensz mutációk. 

A vándorló genetikai egységek szerepe a génmutációk és kromoszómaátrendeződések kialakulásában.

Spontán és indukált mutagenezis. A mutációk kialakulásának becslése mennyiségi adatok alapján. A mutációs folyamat, mint többszakaszos, genetikailag befolyásolt folyamat. Radiációs mutagenezis: az ionizáló és ultraviola sugarak genetikai hatásai. A „dózis-hatás” törvény. Kémiai mutagenezis. A kémiai anyagok mutagén hatása. A mutációkat befolyásoló tényezők. Környezetünk mutagén tényezői, tesztelésük módszerei. Antimutagének.

A homológ sorok változékonyságának törvénye (M.I. Vavilov).  Az örökletes változékonyság szerepe a szelekció és az evolúciós folyamat szempontjából. 

A gén szerkezete és működése

A gén összetett szerkezetével kapcsolatos elképzelések. A gén (örökletes faktor) Mendel általi felfedezése.

A Morgani iskola elképzelései a gén szerkezetéről és működéséről. Az allélizmus funkcionális és rekombinációs kritériumai. Többszörös allélok. Kolcov M.K. és Schrödinger fehérje – gén hipotézise. A gén mutációs és funkcionális oszthatósága. Dubinyin M. P., Szerebrovszkij O. Sz. elképzelései azallélok fokozatos dominancia viszonybát illetően. Pszeudoallelizmus. Cisz – transz – teszt (Luis és Grinn). A gén kémiai sajátosságainak megismerése Watson és Crick által. A gén finomszerkezetének megismerése a T-4 fág példáján (Benzer).  A gén, mint funkciós, mutációs és rekombinációs egység. A géntérképek fizikai méreteinek összevetése a gének valódi méretének, rekombinációs és mutációs egységeinek megismerése céljából. Allélok közötti komplementáció, az allélizmus kritériumának viszonylagos jellege.

Molekuláris genetikai módszerek a gén finomszerkezetének megismerésében. Génátfedés azonos DNS szakaszokon. Az eukarióták génjeinek intron – exon szerkezete, splicing. A gén, mint egyenes (specifikus) és fordított (nem specifikus) kapcsolaton alapuló rendszer. A gén szerepe a sejtszerkezet és szervezet megőrzése szempontjából.

A genetikai folyamatok molekuláris alapjai

A „klasszikus” és molekuláris genetika problémáinak folytonossága. Mutációs modellek. 

Genetikai szabályozás és a replikáció molekuláris szabályozása. Semi - konzervatív DNS replikáció. A replikáció poligénes szabályozása. A replikációs villában zajló folyamatok. A replikon fogalma. Az eukarióta kromoszóma szerkezetének és replikációjának sajátosságai.

A restrikció és modifikáció. Restrikciós endonukleázok, szerepük a génsebészetben. 

Az örökítőanyag stabilitásának problémája. A reparációs folyamatok típusai. Az exizív és posreplikatív reparáció folyamata. Fotoreaktiváció és a DNS reparációs szintézise. A reparációs folyamatok szerepe a genetikai folyamatok biztosításában.

A rekombináció: homológ crossing –over, sit - specifikus rekombináció, transzpozíció. A rekombináció során végbemenő ”szakadás – egyesítés” folyamatának bizonyítékai. A rekombináció molekuláris modelljei. Génkonverzió. Sit - specifikus rekombináció: DNS integráció és bekapcsolás a lambda – fág és az immunglobulin - gének példáján.

A mutációs folyamat genetikai szabályozása. A mutáció készség és a replikációs folyamat közötti összefüggés. A spontán mutáció, mutátor és antimutátor gének. Bázisanalógok, salétromossav, akridin-vegyületek, nehézfémek és más mutagének hatása. A mutagén eredetű reparáció. Rekombináció által kiváltott mutagenezis. Lokalizált és irányított mutagenezis. A genom mint nem stabilt rendszer.  

A génaktiválás molekuláris folyamatainak sokfélesége. Szabályozás a transzkripció szintjén, a promoter szerepe, RNS - polimerázok, metil - csoport kapcsolása a DNS –hez, DNS szuperspiralizáció.  A Z-DNS szerepe. Pozitív és negatív szabályozás. Szabályozó rendszer: a ciklusos nukleotidok szerepe. A szabályozás operon rendszerei. Jakob és Monod elmélete.  A laktóz – operon szabályozása, szabályozó gén, operátor – gén. Terminális transzkripció szabályozás a triptofán operon példáján. 

A génszabályozás alapvető sajátosságai pro- és eukariótáknál. Transzkripciósan aktív kromatin. A hisztonok, nem hiszton - fehérjék és hormonok szabályozó szerepe. A szabályozórégiók szerveződése eukariótáknál. A fehérjeszintézis posttranszkripciós szabályozása. A vándorló genetikai elemek szerepe a génaktivitásban. 

Az ember genetikája

Az antropogenetika kialakulása és fejlődése. Az ember, mint a genetikai vizsgálatok alanya: sajátosságai, hátrányai és előnyei. Az emberi genetika vizsgálati módszerei: genealógia, immunológiai genetika, ikerkutatás, citogenetika, biokémiai genetika, dermatoglifia, populációs genetika. A szomatikus sejtek hibridizációja a géntérképezésben.

Az „emberi genom” projekt. Az emberi gének szerkezetének és aktivitásának vizsgálata molekuláris módszerekkel. Az emberi öröklődés típusai: domináns, recesszív, kodomináns, ivarhoz kapcsolt öröklődés. Emberi tulajdonságok poligénes öröklődése. Heterózis és inbreeding embernél. A növekedés és fejlődés axelerációja.  Öröklődés rokonházasságok esetén. Emberi génanalízis. 

Az orvosi genetika problémái. Született és örökletes betegségek, elterjedésük az emberi populációkban. Kromoszóma- és génbetegségek. Többtényezős örökletes betegségek. A betegségek örökletes hajlama. Génhibák kielemzése. Biokémiai módszer alkalmazása heterozigóta hordozók és örökletes betegségek kimutatására.  

Az örökletes betegségek megelőzésének és gyógyításának távlatai. A genetikai tanácsadás jelentősége. A rasszista elméletek kritikája a genetika szemszögéből. Eugenetika, neoeugenetika, kritikájuk. A modern tudomány a génállomány védelméről.  

A született és örökletes betegségek kialakulásának okai. A sugárzás, kémiai anyagok és biológiai mutagének genetikai veszélyei. Az alkohol, dohányzás káros hatása a sejt örökítő anyagára.  A széleskörű környezetvédelem jelentősége. 

Genetikai és szociális tényezők az ember fejlődésében. A jövő emberének problémája.

A szelekció genetikai alapjai

Szelekció, mint tudomány. Módszerei és kutatási tárgya. A genetika, mint a szelekció tudományos alapja. A kiindulási anyag a nemesítésben. A kultúrnövények származási központjai. A fajta és törzs fogalma a szelekcióban. Az értékes növény- és állatfajták génállománya megőrzésének problémája. 

A speciális genetika szerepe egyes szervezetek szelekciója során. Indukált mutációk kombinatív változékonyság alkalmazása növény- állat- és mikroorganizmusok szelekciója során, melyek fontos antibiotikum-, vitamin- és aminosav termelők. A genetikai sebészet távlati lehetőségei a nemesítésben. A poliploidia jelentősége a növények termőképességének növelésében (gabona, cukorrépa, gyógy-és dísznövények).

Keresztezési rendszerek a növények és állatok szelekciója során. Out breeding. Inbreeding. Az inbreeding – koefficiens, mint a szervezetek homozigóta állapotának mutatója. Tenyésztési vonalak. Távoli keresztezések. Fajok és nemzetségek keresztezésének sajátosságai. Fertilitás és a hasadás sajátossága az utódoknál. A keresztezhetőség nehézségei és ezek megoldása. Micsurin I. V., Kacsenko M. F., Karpecsenko G. D. és Szapegin A. P. munkássága.  

A heterózishatás. Genetikai okai. Tenyészvonal hibridek és kettős tenyészvonal hibridek felhasználása növény és állatok nemesítése során. A hímsterilitás alkalmazása hibrid vetőmag ipari előállítására. Az öröklődési együttható és jelentősége a nemesítésben.

A szelekció módszerei. Egyéni- és tömegszelekció. Szelekció fenotípus alapján. Szelekció genotípus alapján (értékelés a családfa és utódok alapján). Sib- szelekció. A környezet hatása a szelekció hatékonyságára. A genetikai sebészet módszereinek jelentősége a szelekció és a biotechnológia számára.

A világban zajló nemesítési folyamatok eredményei, hazai nemesítők sikerei új növény- és állatfajták létrehozásában.

2. Mikrobiológia

Bevezetés

A mikrobiológia tárgya és helye a korszerű biológiatudományban. A mikroorganizmusok jelentősége a gazdaságban és az ember életében.

A mikrobiológia fejlődése.

A mikroorganizmusok felfedezése Antoni van Leeuwenhoek által. Pasteur szerepe a mikrobiológia fejlődésében. Koch, Beijerinck, Vinogradszkij, Ivanovszkij és Fleming munkássága. A mikrobiológia fejlődésének irányvonalai napjainkban. Fontosabb mikrobiológiai megfigyelési módszerek.

A mikroorganizmusok és rendszerezésük.

A mikroorganizmusok világa, alapvető ismertetőjegyeik és sokféleségük. A prokarióta és eukarióta mikroorganizmusok, hasonlóságuk és különbözőségük. A vírusok. A mikroorganizmusok rendszertanának sajátosságai.

Prokarióták (baktériumok). Az eubaktériumok fontosabb csoportjainak a jellemzése. Ősbaktériumok. Eukarióták. A gombák, a moszatok, a gombák és a véglények rövid jellemzése.

A mikroorganizmusok morfológiája, felépítése és fejlődése.

A prokarióta sejt általános jellemzése. A baktériumsejtek mérete, és fénymikroszkópos morfológiája. A prokarióták felszínének szerkezete. Flagellumok. Pílusok és fimbriák. A glikokalix. 

A sejtfal. Az eubaktériumok sejtfala: a Gram-pozitív (G+) és Gram-negatív (G-) sejtfal. A Gram-festés. Az Archaebacteriumok sejtfala. A sejtmembrán szerkezete és funkciói. Az eubaktériumok membránja. Az ősbaktériumok membránja. A citoplazma és a maganyag szerkezete és funkciói. A citoplazma szerkezete. A baktériumok genetikai anyagának szerkezete. A riboszómák. Speciális prokarióta organellumok szerkezete és funkciói.. Tápanyagok felhalmozása a citoplazmában. A baktériumok spóraképzése: endospóraképzés, exospóraképzés.

Eukarióta mikroorganizmusok. Az eukarióta sejtek felépítése és működése. A citoplazma-membrán. A sejtfal. Az eukarióta sejtek mozgásszervei. A tok és a fimbria. A citoplazma és a citoszkeleton. A citoplazma belső membránrendszere. A sejtmag. A mitokondrium. A kloroplasztisz.

Mikroorganizmusok energianyerése

Mikroorganizmusok tápanyagigénye. Mikrobiális energianyerő folyamatok. Autotróf energianyerés, anyaghasznosítás. Heterotróf- kemoorganotróf- energianyerés.

Vírusok

A vírusok felfedezése. A vírusok létezésének két formája: a virion és a vegetatív vírus. A vírusok evolúciós eredete. Virionok felépítése, szerkezete, morfológiája. Virionok csoportosítása szerkezetük és szimmetria-viszonyuk alapján. Virionok molekuláris felépítése. Vírusmultiplikáció, a vírusfertőzés lefolyása. A vírusok genetikája (A vírusok kölcsönhatásai. Interferencia). A vírusok tenyésztése. Virionok kimutatása. A vírusok mennyiségi meghatározása. A virionok tisztítása. Vírusok rendszerezése.  Bakteriofágok. Tumorvírusok, onkogének.  Szubvirális ágensek.

A mikroorganizmusok genetikája

 Genetikai alapismeretek. A DNS felépítése, replikáció. Transzkripció és transzláció. A fehérjeszintézis genetikai szabályozása. A mikroorganizmusok genetikai változékonysága. Mutációk és egyéb vertikális irányú változások a genomban. Genetikai információ átvitele mikroorganizmusok között (Horizontális génátvitel).

A mikroorganizmusok ökológiai és geokémiai tevékenysége

Baktériumok patogenitása. Magasabb rendű állatokra és az emberre patogén baktériumok. Növénykórokozó baktériumok. Gombák patogenitása. Humánpatogén gombák. Növénykórokozó gombák.

Mikroorganizmusok gazdasági jelentősége

Élesztőket hasznosító hagyományos mikrobiológiai eljárások. Ecetsav-baktériumokat hasznosító hagyományos mikrobiológiai eljárások. Tejsavbaktériumok alkalmazása. Savanyúságok készítése és zöldnövények silózása. Húskészítmények tartósítása. Dextrán és más poliszaharidok termelése. Vajsavbaktériumokat hasznosító mikrobiológiai eljárások. Áztatási eljárások.  Aceton-butanol fermentáció. Mikrobák mint fehérje- és aminosav források. Egysejtfehérje-előállítás.  Aminosavak előállítása. A mikrobiológiai biotechnológia.
3. Általános, növény- és állatökológia

Ökológia, mint tudomány. Ökológiai alapfogalmak

Az ökológia fogalma, kialakulása, helye a tudományok között. Az ökológia Haeckel (1866) óta. Az ökológia tárgya, feladata, kutatási módszerei. A szünbiológia fogalma és felosztása. Autökológia, demökológia és szünökológia.

Az ökológiai környezet fogalma és összetevői. A biotóp (ökotóp) fogalma, annak vertikális és horizontális felosztása.

A szünbiológia. Az egyed feletti szerveződési szintek: populáció, társulás (asszociáció), életközösség (biocönózis), ökoszisztéma (biogeocönózis), biom, ökoszisztéma fogalma és általános jellemzői.
Az ökológiai tényezők hatása az élő szervezetekre

Az élőlények alkalmazkodása a környezeti tényezőkhöz. Adaptáció és tűrőképesség. A milliőspektrum fogalma. A tág- és szűktűrésű fajok jellemzői. Az indikátor szervezetek természetben betöltött szerepe
Az ökológia alapelvei: limitációs elv (Liebig-féle minimumtörvény), a komplementációs elv (exteriőr és interiőr komplexum), az általános indikáció elve (ökológiai indikáció) és a multiplurális környezeti elv, az ökológia centrális hipotézise.
Hutchinson-féle niche elmélet jellemzői. Az ökológiai fülke fogalma, jellemzői és felosztása. A kompetitív kizárás elve (Gauze-elv)
Életformák a növény- és állatvilágban 
A Raunkiaer-féle életforma osztályozás: fanerofiton, kamefiton, hemikriptofiton, kriptofiton, terofiton, hemiterofiton, epifiton jellemzői.

Életformák az állatvilágban: mozgás (ülő, helyváltoztató), táplálkozás módja (szúró, szúró-szívó, örvényező, szűrő, ragadozó) táplálék minősége (növényevő, állatevő, korhadékevő, mindenevő) szerint.

Az ökológiai tényezők (faktorok) fogalma és jellemzői, azok hatása az élő szervezetekre

Az élettelen (abiotkius) és élő (biotikus) környezeti tényezők. Abiotikus tényezők: klimatikus, edafikus és orografikus tényezők. Biotikus tényezők: fajon belüli (intraspecifikus) és populációk közötti (interspecifikus) tényezők. Antropogén tényezők.

A fény, mint ökológiai tényező, hatása az ökológiai rendszerekre
A fényenergia forrása, napsugárzás és a légkör összetevőinek kapcsolata, a napsugárzás (fény) eloszlása a Földön. A fény intenzitásának hatása a növényekre: fényadaptált és árnyékadaptált fajok jellemzői, fénykompenzációs pont, a növények fényerőséggel szembeni igénye (heliofiton, helio-sciofiton, sciofiton fajok). A fény periodicitásának hatása a növényekre: hosszú- rövidnappalos fajok. Aszpektusok. A fény spektrumának és irányának hatása a növényekre: kromatikus adaptáció, fototropizmus, modulatív és modifikatív alkalmazkodás. 

A fény intenzitásának hatása az állatokra (heliofil, helio-sciofil, sciofil (umbrofil), scotofil fajok). A fény periodicitásának, spektrumának és irányának hatása az állatokra.
A levegő és a hőmérséklet, mint ökológiai tényező 

A levegő hatása az élő szervezetekre. A légkör szerkezete és összetétele (oxigén-, szén-dioxid tartalom). A levegő páratartalmának, mozgásának, szennyezőanyag tartalmának és a nyomásának ökológiai vonatkozásai.

A hőmérséklet, mint ökológiai tényező. A hőmérséklet területi változása. A légkör felmelegedése. Hőtolerancia és hőadaptáció. A hőmérséklet hatása a növényekre (klimatikus hőadaptáció, szezonális termoperiodizmus, hőösszeg), melegkedvelő, hidegtűrő, tág hőmérsékleti tűrőképességű fajok. 
A hőmérséklet hatása az állatokra: hőtermelés, hőleadás, hőszabályozás. Az állatok felosztása hőregulációjuk szerint.

A hőadaptáció sajátos esetei az állatvilágban: Bergmann-, Allen- és Gloger-szabály. A mimikri fogalma és típusai (kamuflázs, Mertens- és Peckham-féle mimikri).

A víz, mint ökológiai tényező és élettér
A víz ökológiai szerepe. A víz hatása az élő szervezetekre. A Föld vízkészlete és területi eloszlása. A víz korforgása, annak ökológiai vonatkozásai (evaporáció, transzspiráció, konvekció, kondenzáció, advekció, infiltráció, perkoláció). A növények vízgazdálkodása: poikilohidraturás és homoiohidraturás növények. A növények vízfelvételének (ozmózis), szállításának és vízleadásának (transzspiráció, guttáció) ökológiai vonatkozásai. A növények víztűrése: eurihigrikus és sztenohigrikus fajok. A különböző vízellátottsághoz való alkalmazkodás morfológiai jegyei. A különböző csapadékformák hatása a növényekre. A növények csoportosítása vízigényük és víztűrésük alapján (hidatofiton, helofiton, higrofiton és mezofiton növények jellemzői). A növények csoportosítása vízigényük és víztűrésük alapján (xerofiton, szukkulens, halofiton, sztenohalin és efemer növények jellemzői). Az állatok vízgazdálkodásának ökológiai vonatkozásai. A víz, mint élettér. Az álló és folyó vizek ökológiai szempontból fontos fizikai és kémiai jellemzői (áramlás, fényviszony, hőrétegződés, vegyi összetétel stb.).

A talaj, mint ökológiai tényező. Mechanikai, domborzati és antropogén ökológiai tényezők
A talaj élővilága (edafon). A humusz fogalma és keletkezése. A szerves anyagok aerob és anaerob lebomlása a talajban. A talajok vízkészletének, vízgazdálkodásának és kémhatásának (savanyú és lúgos talaj, szikesedés) ökológiai jelentősége. 
A mechanikai (tűz, jégverés, szél) és antropogén (pl. növénytakaró megváltoztatása, termesztéstechnológia mesterséges élőhelyek kialakítása, környezetszennyezés stb.) ökológiai tényezők hatása az élőlényekre.

A domborzati tulajdonságok hatása az élőlényekre.
Biotikus ökológiai tényezők

A biotikus tényezők csoportosítása. A fajon belüli (intraspecifikus) kapcsolatok jellemzése (táplálkozási, védelmi, telelési, vándorlási, szaporodási stb. kapcsolatok). A populációk közötti (interspecifikus) kapcsolattípusok. Szimbiotikus kapcsolatformák (szimbiózis, alliancia, mutualizmus, szimfilia). A zsákmányszerzés és az élősködés, mint kapcsolatforma jellemzése. Az asztalközösség és az antibiózis, mint kapcsolatforma jellemzése. A versengés és neutralizmus, mint kapcsolatforma jellemzése.

Ökoszisztéma fogalma, összetevői, típusai

Az ökoszisztéma fogalma, általános jellemzői, típusai a belső reguláció (szabályozás) szempontjából. Az ökoszisztéma funkcionális komponensei. A termelő (producens), fogyasztó (primer-, szekunder-, tercier konzumens) és lebontó (reducens) szervezetek ökológiai jelentősége.

Táplálkozási láncok típusai, azok jellemzői
A tápláléklánc fogalma, általános jellemzői és fő típusai (növényevő vagy ragadozó, parazita és korhadékevő tápláléklánc). Táplálékhálózatok. Az Elton-féle táplálkozási piramis szintjei és azok összefüggései. A relatív nagyság törvénye. 

Az ökoszisztémában lejátszódó szervesanyag-termelés. A biomassza és biológiai produkció fogalma

Anyagkörforgalom a biocönózisban
Az ökoszisztéma anyagforgalmának jellemzői. Biogén elemek. A biogeokémiai ciklusok jellemzői. A szén korforgása, annak ökológiai vonatkozásai. A nitrogén korforgása, annak ökológiai vonatkozásai. A foszfor és a kén körforgása, annak ökológiai vonatkozásai.

Az ökoszisztémákban történő energiaáramlás jellemzői

A populáció általános jellemzői

A populáció fogalma és általános jellemzői. A populációk tér- és idődinamizmusa. A populációk struktúrája. Egyedi különbségek a populációban. A populáció csoport-tulajdonságai (egyedszám, egyedsűrűség, denzitás, korcsoportok aránya (kormegoszlás), ivarmegoszlás, térbeli eloszlás stb.) és egydeszám dinamikája (populációdinamika). A populáció létszámát befolyásoló tényezők. A populációk terjedése. Az elterjedési területet meghatározó tényezők. Area típusok.

Az elterjedési terület mérete szerint: lokális (endemikus), kontinensre kiterjedő, kozmopolita, minimaareál. Az elterjedési terület folyamatossága szerint: diszjunkt és a diszperz area. A lehetőségek és a tények összevetése szerint: potenciális area, természetes area, aktuális area.

A biocönózisok általános jellemzői

A életközösségek jellemzői. Társulás, fitocönózis, zoocönózis, mikrobiocönózis. Az  életközösségek időbeli fejlődése és változása. Ciklikus változások: aszpektusok, fluktuáció. Irányult változás: az ökológiai szukcesszió (szekuláris és biotikus). Az ökológia szukcesszió kiindulási állapot szeint: elsődleges (primer), másodlagos (szekunder), regeneráció. A szukcessziós sor: pionírtársulások, köztes társulások, záró (klimax) társulás. A szukcesszió az átalakulás iránya szerint: előrehaladó (progresszív), visszafejlődés (regresszív).

Életmenet stratégiák

 A Grime-féle C-S-R stratégia koncepció. Szaporodási és életviteli stratégiák. Az “r” és “K” - életstratégiák jellemzői. 
A biológiai sokféleség és annak megőrzése

A biodiverzitás fogalma, típusai. A biológiai sokféleség megőrzésének ökológiai jelentősége, veszélyeztető tényezői. A növény- és állatfajok természetvédelmi besorolása: őshonos, bennszülött, maradvány és veszélyeztetett fajok jellemzői. A jövevény és inváziós fajok jellemzői.

4. Környezet- és természetvédelem

Bevezetés

A természetvédelem fogalma, célja, elvei, jelképrendszere. A „zöld” napok. Az emberi társadalom és a természet kölcsönhatásának történelmi szakaszai. A természetvédelem nemzetközi és hazai történetének rövid áttekintése. Az ember termelői tevékenységének negatív hatása a növényzetre és az állatvilágra. A Föld bioszférájának antropogén eredetű sérülése. A természetvédelem, mint intergrált  interdiszciplináris tudományterület. A társadalom és a természet kölcsönhatásának szabályozása a jelenkorban. A természetvédelem aspektusai. Ukrajna részvétele a nemzetközi természetvédelmi szervezetekben. A természetvédelemi és környezeti nevelés az iskolában. 

A természetvédelem szabályozás Ukrajnában, Ukrajna természetvédelmi alapja. A természetvédelmi területek csoportosítása

Ukrajnai bioszféra rezervátumok struktúrája szerepe, flórájának és faunájának védett fajai. Ukrajna természetvédelmi területei felépítésének sajátosságai, szerepe, rendeltetése. Flórájának és faunájának védett fajai. Ukrajna Nemzeti Parkjai, mint természetvédelmi, rekreációs, kulturális oktatási szabadidős és tudományos tevékenységek létesítményei. Ukrajna tájvédelmi körzetei, rezervátumia, mint regionális vagy helyi jelentáségű létesítmények. Természeti emlékek. Védett kistájak, botanikus kert, dendrológiai park, állatkert, kertépítészeti emlékparkok. A viztani értékek nemzetközi, helyi és természetvédelmi jelentősége.

A Vörös Könyvek, természetvédelmi jelentőségük

A vörös könyvek természetvédelmi jelentősége a fauna és flóra veszélyeztetett fajainak védelmében. A Vörös könyvek használatának szabályai. Ukrajna Vörös Könyve. Állatatnai értékek védelme. Az állatok helye és szerepe a természetben. Növénytani értékek védelme. A természetvédelmi értékkategóriák csoportosítása.

A racionális természethasznosítás tudományos alapjai 
A racionális természethasznosítás alpelvei. A környezet ökológiai monitoringja. A természethasznosítás állami felügyelete. Nemzetközi együttműködés a környezetvédelelmeben. Az emberi társadalom hatása az állatvilágra, az állatfajok csökekkenésének okai. A növényvilág szerepe a bioszférában és az ember életében. A növényvilágra gyakorolt antropogén hatás. A természeti környezetünk minőségére vonatkozó normatív követelmények (standardok). Az egészségre káros anyagok határértékei.
Környezetvédelem

A környezet fogalma. Természetvédelem, környezetvédelem fogalma, feladata. 

Környezetgazdálkodás, környezettudomány fogalma. A környezetvédelem időszerűsége, kapcsolata más tudományokkal. Ember és környezete. A környezetvédelem és környezettudomány történeti áttekintése. A környezetvédelem főtevékenységi területei. A környezetvédelem intézményrendszerei. A bioszféra fogalma és alkotóelemei. Ökoszisztéma fogalma és típusai. Természetes ökológiai rendszerek. Az ember által létrehozott ökológiai rendszerek. 
Globális környezeti problémák, azok összefüggései, a környezet szennyezésének folyamata

A szennyezés jellege, érzékelése. Emisszió, transzmisszió, immisszió. A szennyezés környezeti elemekben kiváltott hatásai. A vizek védelme. A vízburok állapota. Vízvédelem. Vízszennyező források és technológiák. Levegőtisztaság védelem. A légszennyezés eredete. A légkör állapota. Éghajlatváltozás. Szmog kialakulás a és típusai. Természeti erőforrások. Energiatermelés – és fogyasztás hatása a környezetre. Környezetkímélő energiatermelés. Az ipari termelés és környezeti hatásai. A biológiai sokféleség. A biológiai változatosság megőrzése, természetvédelem. Erdőgazdálkodás és környezet. Az épített környezet terjeszkedései, hatásai. Hulladékgazdálkodás, hulladékhasznosítás. Mezőgazdaság és környezet. Biogazdálkodás. Mezőgazdaság a vízben: halászat, haltenyésztés. Az emberi tevékenységek környezetkímélő irányba terelése. Környezetpolitika, gazdasági szabályozás. A környezeti etika és a környezeti tudat szerepe a környezetvédelemi cselekedetek szabályozásában. A globális társadalom és a környezet. Az emberiség jövője. A fenntartható fejlődés. Népesedés, a mezőgazdaság, erdőgazdálkodás, ipari termelés és fogyasztás jövője. 

5. Biogeográfia

A biogeográfia ökológiai aspektusai. Az élet feltételei

Az ökológiai tényezők fogalma. A fajok elterjedését befolyásoló ökológiai tényezők felosztása és jellemzése. Az ökológiai tényezők szerepe a fajok elterjedésében.

Az ökológiai tényezők hatása az élő szervezetekre. Optimális és limitáló tényezők. Az élő szervezetek alkalmazkodása a környezethez. A szervezetek tűréshatára (ökológiai amplitúdó). Tág tűrésű (euriök) és szűk tűrésű (sztenök) fajok.
Az ökológiai tényezők egymással való kompenzálhatóságának határai. Az ökológiai tényezők hatástörvénye.
Abiotikus és biotikus ökológiai életfeltételek

Abiotikus ökológiai tényezők.  Éghajlati tényezők. A makroklíma tényezői (szélességi fok, tengeráramlás, légnyomás, domborzati viszonyok, szárazföld és tenger megoszlása). A makroklíma elemei (fény, csapadék, hőmérséklet, levegő, szél). A mikroklíma fogalma és jelentősége. A talaj- több ökológiai tényező közege.

A hőmérséklet hatása az élő szervezetekre. A víz szerepe az állatok és növények életében. A fajok alkalmazkodása a különböző vízháztartású környezethez. A fény szerepe az állatok és növények életében. A napsugárzás összetételének jelentősége a földi élet szempontjából. A levegő hatása az élő szervezetekre. A mechanikai tényezők hatása az élő szervezetekre. A szél és a tűz hatása. Pirofitonok. Az élő szervezetek hatása környezetükre. 

A biotikus tényezők hatása az élő szervezetekre. Az intraspecifikus kölcsönhatások megnyilvánulásai a növényeknél és az állatoknál. A konkurencia és komppetíció. Az interspecifikus kapcsolatok megnyilvánulása a növényeknél és az állatoknál. Az emberi beavatkozás hatása (direkt és indirekt) az élő szervezetekre. Az ökológiai tényezők változásának hatása a biogeocönózisokra.

Földünk klímazónái. Az élővilág zonalitása Földünkön

A természeti zónák és talajok kialakulásának klimatikus feltételei. A talajok övezetes elrendeződése a Földön.

Zonális, intrazonális és azonális talajok és kialakulásuk feltételei. A trópusi övezet talajai.  A mérsékelt övezet talajai. A szubarktikus és arktikus övezet talajai. Hegyvidéki talajok.

Földünk biomjai. A trópusi égöv biomjai

A trópusi esőerdők földrajzi elhelyezkedése. A trópusi esőerdő-biom éghajlatának jellemzése. 

A trópusi erdők élővilágának fajgazdagsága. A trópusi esőerdők növényzetének jellegzetes tulajdonságai. A trópusi esőerdők szintezettsége. A trópusi esőerdők állatvilágának jellemzői. A trópusi esőerdő különböző élettereinek állatcsoportjai. A trópusi esőerdők területének csökkenésének okai. Intrazonális növényformációk. A galéria- és mangroveerdők. A trópusi mocsárerdők kialakulásának feltételei; kiterjedésük, a növény- és állatvilág sajátosságai. 

A szavanna-biomok éghajlatának jellemzői. Földrajzi kiterjedésük. A szavannák típusai. A nedves szavanna, száraz- és tüskés szavanna; a szavannák jellemző növényei és állatai.
A vegetációformák változása a szavannaterületeken a csapadékmennyiség-változás és a száraz periódus hosszának függvényében. A szavannák intrazonális növényzete. 

A trópusi félsivatagok és sivatagok biomjai. A trópusi sivatagok földrajzi kiterjedése és csoportosítása. Belső forró és hűvös parti sivatagok. A trópusi sivatagok éghajlata és élővilágának jellemzése. 

A szubtrópusi övezet biomjai

A meleg-mérsékelt (szubtrópusi) öv éghajlata és élővilága. A mediterrán tartományok növény-és állatvilágának jellemzése. A keménylombú vegetációjú mediterrán területek. A monszuntartományok növény-és állatvilágának jellemzése. A babérlombú-erdőségek jellemzése.

A mérsékelt övezet biomjai

A mérsékelt övezet földrajzi kiterjedése és általános jellemzése. A mérsékelt öv biomjai és földrajzi elhelyezkedésük.  A zárt lomhullató redők élővilágának jellegzetességei. Növény- és állatvilág.

 Az erdőssztyepp és sztyepp területek biomjainak földrajzi kiterjedése, éghajlata, növény-és állatvilága. Prérik- és pampák jellegzetességei. 

A hűvös mérsékelt öv szélsőségesen száraz területeinek (sivatagjainak) földrajzi kiterjedése, éghajlata, növényzete és állatvilága.

A szubarktikus öv biomjai

A hideg-mérsékelt (szubarktikus) öv biomjainak földrajzi fekvése. Klimatikus feltételek. A tajga biomok jellegzetességei Földrészenként, növény-és állatvilág. A tajga intrazonális növényzete.

Az arktikus övezet biomjai

A hideg arktikus övezet általános jellemzése, biomjainak földrajzi kiterjedése. Az erdős tundra, a törpebokros cserjés tundra, a tőzeghalmos tundra, a mohás-zuzmós tundra és a hegyi tundra növény- és állatvilága.

A magashegységek biomjai

Magashegységek földrajzi kiterjedése, éghajlata és élővilága. A trópusi magashegységek éghajlata; magassági szintjei, növény- és állatvilágának jellegzetességei. A közepes földrajzi szélességek magashegységeinek éghajlata, magassági szintjei, növény- és állatvilágának jellegzetességei.

Az édes- és sósvízi biomok

Édesvízi (limnikus) biomok.  A tavak életterei és élővilága. A folyók életterei és élővilága. A tengerek életterei. Abiotikus tényezők. A tengerek tagolódása. A litorális zóna élővilága. A pelágikus zóna élővilága. A mély tengerek élőlényei.

6. Molekuláris biológia

Bevezető

Molekuláris biológia: története, jellemzése, mint biológiai tudományé. Napjaink molekuláris biológiájának kérdései, jelentősége az ipar, mezőgazdaság és orvostudomány számára. A fehérjék, mint a sejt strukturális – funkcionális összetevői. Az aminosavak fizikai – kémiai sajátosságai. Peptidkötés. A fehérjék szerkezeti szintjei. A fehérjék elsődleges, másodlagos, harmadlagos és negyedleges szerkezeti szintjei. A fehérjék szerkezetét stabilizáló erők természete. A fehérjék szerkezetének vizsgálati módszerei. 

A nukleinsavak, mint a sejt genetikai készülékének legfontosabb összetevői. A nukleinsavak fizikai - kémiai sajátosságai.  A nukleinsavak szerveződési szintjei. A DNS és RNS elsődleges szerveződésének vizsgálati módszerei. A DNS és RNS másodlagos szerkezete. A nukleinsavak szerkezetét stabilizáló erők természete. A kettős DNS spirál változatos formája. Lineáris és gyűrűsen zárt DNS molekulák. 
A prokarióták és eukarióták genomjának szerveződése. Palindromok. A genom mobilis elemei. Plazmidok. Az eukarióták génjeinek intron – exon szerkezete. A „mértéktelen” genom. DNS és RNS vírusok. Az eukarióták kromoszómái. A kromatin szerveződési szintjei. Nukleoszómák.

DNS replikáció. A DNS-függő DNS szintézis enzimjei. A pro- és eukarióták DNS-polimerázai.  DNS reparáció és modifikáció. Az RNS vírusok replikációjának sajátosságai. Fordított transzkripció. Az RNS - függő DNS - polimeráz működése. A genetikai sebészet alkalmazása génszintézisre. Restrikciós enzimek. A nukleinsavak restrikciós analízise. 

Transzkripció. A pro- és eukarióták DNS – függő RNS – polimeráz enzimjeinek összehasonlító jellemzése. Információs RNS. A pro- és eukarióták mRNS – ének összehasonlító jellemzése. Processing. A splicing szerepe és helye. A transzkripció szabályozása. Nukleázok. Informosoma. RNS – kötő fehérjék és szerepük az mRNS működésében. Genetikai kód.

Szállító RNS: tulajdonságaik, elsődleges és térbeli szerkezetük. A tRNS adapter szerepe az mRNS transzlációja során. Aminoacil –tRNS –szintetáz enzimek: szerkezetük és funkcióik. ARS- áz komplexek az eukariotáknál. A tRNS felismerésének problémája. Az amino-acil reakciók katalitikus mechanizmusai. Az ARS- ázok, mint specifikus enzimek. A riboszómák, mint a genetikai információ traszlációjának központi szervei. A riboszómák szerkezete és fizikai – kémiai sajátosságai. 

A riboszomális RNS és fehérjék szerkezete. A riboszómák funkcionális központjai. Az örökletes információ transzlációja – az mRNS kodonok olvasásának folyamata. A transzláció iniciációs, elongációs, terminációs szakaszai pro- és eukariotáknál. Transzlációs faktorok. A transzláció pontossága és sebessége. Poliriboszómák.

A fehérjék poszttranszlációs modifikációja. A fehérjeszintézis szabályozása. Specifikus és nem specifikus szabályozás. A szabályozás sajátosságai pro- és eukariotáknál. A szabályozás szintjei. 


Genetikai sebészet: feladatai és távlatai. Biotechnológia. Sejttechnológia. 

7. Citológia és hisztológia

Citológia. Bevezetés
A citológia helye a biológiai tudományokban. Az általános citológia tárgya és feladatai.

A sejt az élő szervezet alapegysége. A sejttan kialakulásának történeti áttekintése. A sejtelmélet. Az eukarióta és a prokariota sejt. 

A sejt felépítése és múködése

Az eukarióta sejt eredete. A sejteket borító képletek: sejtfal. Az eukarióta sejt kompartamentalizációja. A plazmamembrán felépítése és működése. Membránlipidek, membránfehérjék. A glikokalix. A plazmamembrán transzportfolyamatai.

A sejtmag felépítése és működése. Az örökítő anyag szerveződése a sejtmagban. A sejtmaghártya, a nukleáris lamina, a magpórus szerkezete és működése. A nukleáris transzport. A magvacska.

A sejtek belső vakuoláris rendszere: az endoplazmás retikulum.(SER), (DER). A Golgi-apparátus felépítése és működése. Endoszomális-lizoszomális kompartment és az endocitózis. Klatrinburkos vezikulum útján történő endocitózis. Nem klatrinburkos vezikulummal történő endocitózis. A vezikuláris transzport. Mikrotestek típusai, szerepük, felépítésük, működésük. A mitokondrium felépítése, működése, a színtest és a peroxiszóma felépítése. A mitokondrium és a színtest eredete. A citoszkeletáris rendszer elemei. A mikrotubulusok, a mikrofilamentumok, az intermedier filamentumoik. A sejtek egymáshoz és a környezetükhöz való kapcsolódása. A sejt-sejt közötti kapcsolatban résztvevő molekulák. Az ECM és a sejt-ECM közötti kapcsolatban részt vevő molekulák. A sejtkapcsoló struktúráke gymáshoz és környezetükhöz való kapcsolódásban betöltött szerepük.

Csillós és ostoros mozgás. Amöboid mozgás. A sejtek öregedésére vonatkozó elméletek. Az apoptózis és a nekrózis.

A sejtosztódás

A sejtciklus és szabályozása. A sejtoszódás. A mitózis szakaszai. A meiózis szakaszai. A meiózis biológiai jelentősége. A konjugáció és a crossingover. A mitózis és a meiózis közötti különbség.

Az amitózis.

Hisztológia. Bevezetés

A hisztológia tárgya. Célja és feladatai. A szövettan szerepe a biotechnológia, orvostudomány és mezőgazdaság fejlődésében. A szövet fogalma. A szövetek felépítése tanulmányozásának módszerei. A szövetek csoportosítása. A hisztológia kialakúlásának rövid történeti áttekintése.

A hámszövet

Hámszövetek: típusok és jellegzetességek, szerkezet és funkció összefüggései. Hámszövet. A hámsejtek felszíni differenciálódásai: mikrobolyhok, mikroredőzet, csillók sztereocilliumok, kutikula. Egyrétegű és többrétegű hámszövetek típusai. Mirigyhám, pigmenthám, csírahám, érzékhám.

A belsőközeg szövetei

A belső közeg szöveteinek kialakulása, rendszerezése. A vér és a nyirok. A vérsejtes elemeinek felépítése és funkciója, itokémiai és elektronmikroszkópos jellemzésük. A vérképzés. elemei. A nyirok sejtes elemei. Az immunológiai reakció sejtes alapja.
Kötő- és támasztószövet
A kötőszöveti rostok. Kötő- és támasztószövetek: sejttípusai. A kötőszövet alapállományának típusai. Kötőszövetek formái: mezenchima, kocsonyás kötőszövet, recés kötőszövet, a barna zsírszövet. lazarostos kötőszövet, tömöttrostos kötőszövet. A lazarostos kötőszövet sejtjei. A gerinctelen állatok kötőszövete. 

A támasztószövet formái. A támasztószövet sejtejei és sejtközötti állománya kémia összetétele. A chordaszövet felépítése, funkciója. A porcszövet felépítése, funkciója, típusai. A chondroid szövet. A csontszövet felépítése típusai. A csontszövet képződése. A chondrális csontosodás. A csontszövet hosszirányú és vastagságbeli növekedése.

Izomszövet

Az izomszövet általános jellemzése és csoportosítása. Az izomszövet hisztogenezise. A vázizomszövet felépítése és típusai (lassú izmok, (vörös izmok), gyor izmok, (fehér izmok), köztes izmok (intermedier izmok). Az ízeltlábúak izmai. . Az izomösszehúzódás mchanizmusa. 

A szívizomszövet felépítése, múködése. A szívizom hisztogenezise és regenerációja. 

A Simaizomszövet felépítése és múködése. A helikális izom, szövet felépítése és működése. 

Az idegszövet

Az idegszövet általános jellemzése és csoportosítása. A z idegsejtek felépítése és csoportosítása. A neuron az idegrendszer anatómiai, fejlődése trofikai és funkciós egysége. A perikarion éds nyúlványai. Az idegrostok típusai: sejtes és velőshüvelyű, csak velőshüvely

, csak sejtes hüvelyű, csupasz. Idegvégződések. Terminális idegvégződések, véglemezek, a hámszövet ingerfelvevő idegvégződései. A kötőszövetek végtestjei. Az idegvégződések csoportosítása. A szinapszisok felépítése és múködése, csoportosítása. A neuroglia felépítése és funkciója. Típusai. asztrociták, oligodendroglia sejtek, mikroglia sejtek, ependimasejtek. 

Az idegszövet hisztogenezise és regenerációja.  

8. Mezőgazdasági alapismeretek

A mezőgazdasági termelés jelentősége, főbb ágazatai. 
A mezőgazdasági termelés jelentősége és feladata. A mezőgazdaság kialakulásának és fejlődésének rövid történelmi áttekintése. A mezőgazdasági termelés főbb ökológiai tényezői

A mezőgazdasági fejlődés főbb ágazatai.

Növénytermesztés.

A növénytermesztéssel kapcsolatos fontosabb alapfogalmak. A növénytermesztés természeti erőforrásai.  A termőtalaj. A szántóföldi hasznosítás szempontjából legfontosabb talajtípusok. Mezőségi talajok. Erdőtalajok. Réti talajok. Szikes talajok. Homoktalajok. A talajok keletkezési folyamata.

A talaj fontosabb alapkőzetei, ásványi anyagai. A talajok fizikai, kémiai és biológiai tulajdonságai. A Nap energiája. A víz. A levegő. Ezek szerepe a növénytermesztésben.

A talajművelés. A talajművelés eszközei és az általuk végzett munka. A talajművelési rendszerek és azok alapelvei. A víz- és a szél talajpusztító hatásai és ellenük való védekezés módszerei.
Tápanyag-gazdálkodás. A műtrágyázás. A műtrágyaszükséglet. A műtrágyázás ideje. A kijuttatás módja. A tárolás. A szervestrágyázás helye a környezetkímélő gazdálkodásban.

Legfontosabb termesztett növényeink. A gabonafélék és a hüvelyesek biológiai sajátosságai és gazdasági jelentőségük. Fajaik és morfológiai felépítésük.

A vetés. A szaporítóanyag, a vetőmag. A vetési munka. A vetés módja. A vetés mélysége. A magtakarás. A vetés ideje. A vetőmag mennyisége (vetőmagtömeg). A vetőgépek beállítása. A nyomjelző beállítása. A vetés végrehajtása. A szántóföldi növények termesztésének sajátosságai.

A vetésforgó fogalma és rendszere. A vetésforgó jelentősége. 
A növényvédelem. A szántóföldi növények ápolásának fontossága. A legfontosabb növényvédelmi eljárások. A kémiai, fizikai, biológiai, integrált növényvédelem. Növényvédelmi munkák. A légi gépekkel végzett növényvédelmi munkák sajátosságai. A gyakoribb gyomok és az ellenük való védekezés módszerei.

A termésbecslés. A termésbecslés fogalma, módszerei. Tapasztalati becslések. Az állapotminősítés. A számszerű becslés. Az objektív termésbecslések. A sűrű vetésű növények termésbecslése. A kapásnövények termésbecslése.

A betakarítás. A silózás. Az erjesztéses takarmánytartósítás előnyei. A silózásra alkalmas növények, a betakarítás időpontja. A betakarítás folyamata. A burgonya betakarítása. A napraforgó betakarítása. A cukorrépa betakarítása. A kukorica betakarítása. A lucerna betakarítása. A lucerna betakarítása technológiai változatai. Szálas széna készítése. Bálázott széna készítése. Erjesztéses tartósítás. Forrólevegős lucernaszárítás. A borsó betakarítása. A zöldborsó. A gabona betakarítása. A repce betakarítása. A gabonafélék tárolása. Gabonaraktárak. A burgonya tárolása  

Melioráció. Talajjavítási módszerek. Az egyes talajtípusokon belüli eltérő talajhibák javításának lehetőségei. A talajjavítás jelentősége. 

Kertészeti termesztés. Szőlőtermesztés.

Szőlőtermesztésünk helyzete és főbb szőlőfajták. A szőlőnövény általános jellemzése. Biológiai sajátosságai. Morfológiai felépítése. Fiziológiai sajátosságai. A szőlőtőke részei. A tőke művelési módjai. A szőlő alanyai. Telepítés. A szőlő termesztése. A szőlő metszése, zöld munkák. A szőlőültetvény talajművelése, trágyázása, öntözése. Növényvédelem, betakarítás.
Gyümölcstermesztés. A gyümölcstermesztés jelentősége. A termesztett gyümölcsfajok. A gyümölcstermő növények csoportosítása és morfológiai felépítése. Föld alatti és föld feletti részek. A gyümölcstermő növények éves fejlődési ciklusa. A hajtásnövekedés, virágzás, termésérés. A művelésmódok. Alanyok és koronaformák. A gyümölcsfélék termesztésének főbb technológiai elemei. Metszésmódok. Gyümölcsritkítás. Trágyázás és talajművelés. Növényvédelem. Öntözés. Gyümölcsszüret. Fontosabb fajták. A gyümölcs tárolása.
Zöldségtermesztés. A zöldségtermesztés fogalma, jelentősége. A zöldségnövények csoportosítása. Fontosabb zöldségnövény-családok. A zöldségnövények élettartam szerinti csoportosítása. Szabadföldi zöldségtermesztés. Korai szabadföldi zöldségtermesztés. Váz nélküli és síkfóliás korai szabadföldi zöldségtermesztés. Szabadföldi zöldségtermesztés friss fogyasztásra. Szabadföldi zöldségtermesztés konzervipari nyersanyagnak. Zöldséghajtatás. A zöldséghajtatás termesztő berendezései. Üvegházak. Műanyag borítású termesztőberendezések.

Dísznövénytermesztés. A dísznövénytermesztés jelentősége. Szabadföldi dísznövénytermesztés. Egynyári dísznövények. Kétnyári dísznövények. Évelő dísznövények. Hajtatott dísznövények. Örökzöldek, fenyők és lomblevelű díszfák jellemzése. A parkok különböző típusai és jelentőségük. 

A cserepes és vágott virágok néhány képviselője, jellemzésük.
Állattenyésztés.

 Az állattenyésztéssel és a takarmányozással kapcsolatos főbb alapfogalmak. Állattenyésztési alapfogalmak. Takarmányozási alapfogalmak. Szarvasmarha-tenyésztés. A szarvasmarha elnevezése kor, ivar és hasznosítás szerint. 

Lótenyésztés. A ló elnevezése kor és ivar szerint. A ló tenyésztése. A ló tartása.
Sertéstenyésztés. A sertés elnevezése kor, ivar és hasznosítás szerint. A tenyésztés. A tartás. Juhtenyésztés. A juh elnevezése ivar és kor szerint.. A juh tenyésztése. A juh tartása.

Baromfitenyésztés. A tyúkfélék tenyésztése. A tyúkfélék elnevezése kor, ivar és hasznosítás szerint. A tartásmódokkal kapcsolatos alapfogalmak. A tenyésztés. A tojástermelés. A keltetés.
Egyéb gazdaságilag jelentős baromfifajok.
A kacsatartás. A lúdtartás. A pulykatartás.
A házinyúltenyésztés. A házinyúl elnevezése ivar és életkor szerint. A tenyésztés. Tartás, takarmányozás.
Méhészet. A méhcsalád és egyedei. A méhcsalád népességének éves változása. A méhészet fontosabb termékei. A méhész éves tevékenysége.

Mezőgazdasági termelés teendőinek megoszlása az év folyamán. A növénytermesztési munkák az év folyamán. Egy növény termelési ciklusa. A munkacsúcsok időbeli elhelyezkedése és tartalma. Az állattenyésztés munkái az év folyamán. Az állattenyésztés munkái állatfajonként. Szarvasmarha-tenyésztés. Juhtenyésztés. Sertés- és baromfitenyésztés. Egyéb állatfajok tenyésztése.

Naptári időszakok jellemző munkái. Őszi időszak. Téli időszak. A tavaszi időszak. A nyári időszak.
A természetszerű és ökológiai gazdálkodás legfontosabb szempontjai.
9. Evolúció elmélet

Bevezetés
Az evolúcióelmélet tárgya és módszerei. Az evolúció fogalma és jellemzői. Az evolúcióelmélet helye a biológiában, tudományos és gyakorlati jelentősége. Az evolúcióelmélet és az elméleti biológia. Az evolúcióelmélet kapcsolata a filozófiával és más társadalomtudományokkal. Az evolúcióelmélet főbb problémái és azok megoldásának lehetőségei.

Az evolúcióelmélet története

Az élő természet fejlődéséről szóló elképzelések Darwin előtt. Az élő szervezetek eredetéről szóló elképzelések a középkor, a reneszánsz idején. A botanika, állattan kialakulása, fejlődése és szerepe a természet fejlődéséről szóló elképzelések kialakulásában. Az evolúciós elképzelések megjelenése a XVIII-XIX. században. A kreacinonizmus, a transzformizmus, a preformizmus és az epigenezis, mint a biológiai tudás összefoglalásának első próbái.

Lamarck tanai. Lamarck elképzelései az evolúció természetéről, okairól és mechanizmusairól. A környezet hatásának mechanizmusa a szervezetekre, új jellegek megjelenése és öröklődése Lamarck szerint. Lamarck tanainak értékelése.

Darwin tanai. A Darwin élete és munkássága. Darwin „A fajok eredete” c. könyvében kifejtett a szerves világ fejlődéséről szóló tételek kifejtése. Darwin munkásságának értékelése, a darwinizmus és a lamarckizmus elvi különbségei.
Az evolúcióelmélet fejlődése Darwin után. A darwini tanok vitatása. A darwinizmus és a neodarwinizmus kialakulása. A neolamarckizmus, mint új evolúciós elképzelés és annak kritikája. A darwinizmus szerepe a biológia fejlődésében. A genetika kialakulása és szerepe a darwinizmus fejlődésében, a genetika és a darwinizmus szintézise. Genetikai antidarwinizmus, annak hibái és a modern evolúcióelmélet kialakulása.
A szerves evolúció, mint objektív folyamat

Az élet szerveződése és főbb jellemzői. Az élet geokémiai szerepe: biotikus potenciál, az élet nyomása. Az evolúció, mint az élet feltétele a Földön.

Az élet rendezettsége és szervezettsége. Az élet szerveződési szintjei: molekuláris, ontogenetikus, populációs-faji, biogeocönotikus. Anyagok és energia körforgása a bioszférában, mint az élet egységének bizonyítéka.

Az élet evolúciójának jellemzői és szakaszai a Földön. Általános ismeretek a Föld geokronológiájáról. Az élet keletkezésének feltételei és szakaszai: kémiai evolúció, a biológiai anyagcsere kezdeti szakaszai, a protobionták kialakulása. Az élet kialakulásának hipotézisei. A növény és állatvilág kialakulásának főbb lépései.

Az evolúció tanulmányozásának módszerei. Paleontológiai, biogeográfiai, morfológiai, embriológiai, rendszertani, genetikai. Molekuláris biológiai, fiziológiai, biokémiai módszerek. A mikro- és makroevolúció tanulmányozásának jellemzői. Az evolúció tanulmányozásának komplex megközelítése.

Mikroevolúció

A mikroevolúcióról szóló tanok kialakulása. A mikroevolúció fogalma. A mikroevolúció tanulmányozásának jellemvonásai.

Az evolúció alapegységei, jelenségei és faktorai. A populáció, mint az evolúció alapegysége. A populáció, mint öko-genetikai rendszer jellemzése.

Az evolúció genetikai alapjai: változékonyság, mint az evolúció alapanyaga. A mutációs folyamat és annak szerepe az evolúcióban. A környezet szerepe a változékonyságban, a genotípus és a fenotípus fogalma. Populációgenetika. A populáció genotípusos változása, mint elementáris evolúciós változás. Az evolúció faktorai: mutáció, populációs hullámok, izoláció.

Természetes szelekció, mint az evolúció mozgatórugója és irányítója. A természetes szelekció hatásának feltételei: az egyedek heterogenitása, véletlenszerű szaporodás, létért folyó küzdelem. A természetes szelekció fogalma. Példák a természetes szelekcióra. A természetes szelekció szerepe az új jellegek megjelenésében, effektivitása és gyorsasága. A szelekció hatásmechanizmusa a populációkban. A természetes szelekció típusai. Stabilizáló, szétválasztó és diszruptív. Szexuális szelekció. Egyedi és csoportszelekció. A természetes szelekció teremtő ereje. Az adaptációk megjelenése a természetes szelekció eredményeként. Az adaptációk kialakulásának mechanizmusai. Példák adaptációkra. 

A faj fogalma és keletkezése

A faj koncepciójának, mint genetikailag zárt rendszernek, a fejlődése. A faj kritériumai. A faj egységessége, természete és fennmaradásának mechanizmusai. A faj realitása. A faj szerkezete, mint az evolúció eredménye. A faj, mint rendszer. A faj, mint az evolúciós folyamat szakasza, egysége és mértéke. Fajképződés, mint az élő természet sokféleségének forrása. A fajképződés lépései és módjai. Példák a fajképződésre. Allopatrikus és szinpatrikus fajképződés. Hibridogén fajképződés. A poliploidia szerepe a fajképződésben. Az alapítóelv és a fajképződés. Az izoláció szerepe a fajképződésben

A makroevolúció problémái

Az ontogenezis evolúciója. Általános elképzelések a szervezetek fejlődéséről. Az ontogenezis egységessége és állandósága. Az ontogenezis és az evolúció stádiumai. A rekapituláció tana és annak modern interpretációja.

A szervek és funkciók evolúciója. A szervezet egységessége és szerveinek viszonylagos autonóm volta. A szervek filogenetikus átalakulásának feltételei: multifunkcionalitás és a funkciójuk mennyiségi változása. A szervek és funkcióik átalakulásának módjai: a fő funkció megerősödése vagy gyengülése, a szervek polimerizációja, oligomerizációja és a funkciók koncentrációja, a funkciók számának növekedése és csökkenése, a funkciók és szervek szétválása, a funkciók változása. A szervek filogenetikus átalakulásának kapcsolatai: a szervek és funkciók kiváltása, kompenzáció. A szervek rudimentációjának és redukciójának okai és mechanizmusai. A szervek és funkciók evolúciójának üteme.

A filogenetikus csoportok evolúciója. A filogenezis főbb formái: filetikus evolúció, divergencia, konvergencia és paralelizmus. A filogenetikus csoportok evolúciójának fő irányai: alogenezis és arogenezis. A csoportok evolúciójának üteme: az evolúció sebességének kritériuma, a forma képződés üteme, ugrásszerű fajképződés. Filogenetikus reliktumok és az evolúció zsákutcái, csoportok kihalása és annak okai. Mono- és polifiletikus taxonok. A csoportok evolúciójának szabályai: az evolúció visszafordíthatatlansága, specializáció, nem specializált ősöktől való származás, adaptív szétterjedés, 

Evolúciós folyamat. A progresszív fejlődésfogalma és kritériumai. Az ember eredete és fejlődése. Az emberiség létrejötte, mint az állatvilág részleges átalakulásainak szakasza. Biológiai adatok az ember állati eredetéről. Az ember állati őseinek filogenetikai sora. A Homo nemzettség eredete és fejlődésének főbb szakaszai: Homo habilis, Pithecanthropus, Neander-völgyi, Cro-Magnon-i. Az ember fejlődésének biológiai és szociális faktorai. A Homo sapiens fejlődésének főbb szakaszai. Kulturális evolúció. Rasszok kialakulása és egységességének bizonyítékai. Az ember fejlődésének lehetséges irányai a jövőben.

Az evolúcióelmélet problémái és perspektívái

Jelenkori viták az antidarwinista elképzelésekről, laterális géntranszferről (mikroorganizmusok közötti génátvitel), az evolúció irányultságáról és behatároltságáról, a nem örökletes változékonyságról, a genom növekedésének evolúciójáról. Mono- és polifilia. A hálózatos evolúció (hibridizáció). Szelekció nélküli evolúció, autoevolúció. Az evolúciós mechanizmusok evolúciója. A mikro- és makroevolúció aránya és problémakörének továbbfejlesztése.

Az evolúcióelmélet jelentősége. Az evolúcióelmélet módszertani és világnézetbeli jelentősége. Az antropogén faktorok és a bioszféra fejlődésének szerepe az evolúcióban. Az „irányított szelekció” alapjainak kidolgozása. Az evolúcióelmélet jelentősége a környezetvédelem és a mezőgazdaság számára. Az evolúcióelmélet, mint a biológia fejlődésének elméleti alapja.
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