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A „Felvételi feladatok témakörei kémiából” összeállítás célja, hogy segítse a felvételizni szándékozókat a felkészülésben.
A „Felvételi feladatok témakörei kémiából” összeállítás négy témakört ölel át:

· általános kémia
· szervetlen kémia

· szerves kémia

· számítási feladat
A feladatok a külső független értékelés (ZNO) programja alapján lettek összeállítva.

A kémia felvételi teszt megírására 60 perc áll a jelentkezők rendelkezésére.

A vizsgán összesen 100 pont érhető el. A feladatok mellett külön fel vannak tüntetve a megoldásukért kapható pontszámok. Sikeres felvételihez legkevesebb 20 pontot kell elérni.
A kémia írásbeli vizsga feladatsorának összeállítása egy adatbázisból véletlenszerű számítógépes sorsolással történik. A felvételi rendszerről, intézményünk Felvételi tájékoztatója (http://kmf.uz.ua) nyújt bővebb információt.
Kitartó tanulást és sikeres felvételizést kívánunk!
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1.Általános kémia

1.1. A kémia alapfogalmai. Az anyag.
Az anyag fogalma. Az egyszerű és összetett anyag, fémek és nem fémek. Kémiai elem. Az anyagokat alkotó részecskék: atom, molekula, ion (anion, kation). Az anyagok fizikai és kémiai tulajdonságai. Az anyag minőségi és mennyiségi összetétele. Az elemek vegyértéke. Kémiai képlet (tapasztalati vagy legegyszerűbb, molekulaképlet vagy valódi, szerkezeti). Fizikai jelenség és kémiai reakció. Relatív atom- és molekulatömeg, moláris tömeg, az anyagmennyiség. Az anyagmennyiség, moláris tömeg és moláris térfogat mértékegységei; a normálállapot hőmérséklete és nyomása, a gázok moláris térfogata normálállapotban. Az Avogadro törvény, Avogadro-szám, a gazkeverékek és levegő átlag relatív molekulatömege. 
1.2. Kémiai reakciók.
Kémiai reakció, a reakcióegyenlet. Az energia megmaradás törvénye, gázok térfogataránya. A kémiai reakciókat kísérő jelenségek. A redukáló- és oxidálószer, redukció és az oxidáció fogalma. A kémiai reakciók típusai. A reakciósebesség. Katalizátor.

1.3. A periódusos törvény és D. I. Mengyelejev periódusos rendszere.

A periódusos törvény korszerű megfogalmazása. A periódusos rendszer felépítése. Az atom rendszáma, fémek és nem fémek a periódusos rendszerben; alkálifémek, alkáliföldfémek, nemesgázok, halogének.
1.4. Az atomszerkezet.

Az atom összetétele (atommag, elektronburok). A nuklon, nuklid, izotóp, proton-, nuklonszám, pálya (atompálya), energiaszint, páros és páratlan elektronok, atom-, ionsugár, az atom alap- és gerjesztett állapota. A radioaktivitás jelensége. Az s- és p- pályák alakja és elhelyezkedésük a térben. Az 1-20, 26 rendszámú elemek és egyszerű ionjaik elektronszerkezete, az elektronszerkezet képlete és cellás ábrázolása. 
1.5. Kémiai kötés.
A kémiai kötések főbb típusai (ionos kötés, kovalens poláris és apoláris kötés, a fémes kötés és a hidrogénkötés). A kovalens kötés jellemzői (kötésienergia, kötés polaritás, kötéshossz). A kristályrácsok tipusai (atomrács, molekularács, ionrács, fémrács); az anyagok fizikai tulajdonságai a kristályrács tipusának a fügvényében. A molekulák elektronképlete. Az elemek elektronegativitása. Az oxidációs szám.

1.6. Keverékek. Oldatok.

Homogén (oldatok) és heterogén (szuszpenzió, emulzió, hab, szol, aeroszol, gél) keverékek. Az anyag tömeg- és térfogatszázalékos összetétele. A keverékek szétválasztási módszerei (ülepítés, szűrés, bepárlás, centrifugálás, kristályosítás, desztillálás). Az oldat, oldószer, oldott anyag. A kristályhidrátok fogalma. Az elektrolitos disszociáció, elektrolitok és nemelektrolitok, a disszociációs fok, az ion-molekuláris egyenletek. Az oldott anyag tömegszázalékos összetétele az oldatban. A vízmolekula szerkezete, hidrogénkötés a vízben. Az indikátorok (univerzális, lakmusz, fenolftalein, metil narancs) színe savas, bázisos és semleges közegben. Cserebomlási reakciók oldatokban az elektrolitok között. 
2.Szervetlen kémia

2.1. A szervetlen vegyületek fő osztályai.

A szervetlen anyagok osztályozása a tulajdonságaik alapján: oxidok, savak, bázisok (lúgok), sók. A szervetlen vegyületek nevezéktana. A savas, bázisos és amfoter oxidok tulajdonságai és előállítása. Savak osztályozása, fizikai és kémiai tulajdonságaik, előállításuk. A bázisok (lúgok) osztályozása, fizikai és kémiai tulajdonságaik, előállításuk. Az amfoter bázisok. A sók osztályozása,  
fizikai és kémiai tulajdonságaik, előállításuk.
2.2. A fémes elemek és vegyületeik. 
A fémek helye a periódusos rendszerben, a fémes elemek elektronszerkezete, a fémes kötés. A fémes elemek általános jellemzése, fizikai és kémiai tulajdonságai. A fémek előállításának általános módszerei. A fémek korróziója, védekezés a korrózió ellen. Ötvözetek. 
A nátrium, kálium, kalcium és magnézium kémiai tulajdonságai; legfontosabb vegyületeik, tulajdonságaik, előállításuk és felhasználásuk. A vízkeménység. A nátrium, kálium, kalcium és magnézium minőségi kimutatása. Az alumínium előállítása, tulajdonságai és felhasználása. Az alumínium legfontosabb vegyületei. A vas tulajdonságai és előállítása. A vas vegyületei.  A vas és vegyületeinek alkalmazása.
2.3. A nemfémes elemek és vegyületeik.
A nemfémes elemek általános jellemzése. A nemfémes elemek, mint egyszerű anyagok. A nemfémes elemek fizikai tulajdonságai. A halogének. A klór, hidrogén-klorid, a sósav fizikai és kémiai tulajdonságai, felhasználás, laboratóriumi előállítás. A kloridion kimutatása. Az oxigén, ózon, kén, kén(IV)-oxid, kén(VI)-oxid, kénsav fizikai és kémiai tulajdonságaik, felhasználásuk. A szulfátion kimutatása. A nitrogén, foszfor, nitrogén(II)-oxid, nitrogén(IV)-oxid, foszfor(V)-oxid, ammónia, ammónium sók, salétromsav, nitrátok, ortofoszfátsav és ortofoszfátok fizikai és kémiai tulajdonságai. Az ammónia, salétromsav és ortofoszforsav laboratóriumi előállítása. A nitrogén, ammónia, salétromsav, nitrátok, ortofoszforsav és ortofoszfátok felhasználása. Az ammónium- és foszfát ionok kimutatása. A szén egyszerű vegyületei. Az aktivált szén adszorpciós tulajdonságai. A szén, szilícium, szén(II)-oxid, szén(IV)-oxid, szilícium(IV)-oxid, szén- és kovasav, karbonátok, szilikátok fizikai és kémiai tulajdonságai. A szén oxidjainak a laboratóriumi előállítása. A szén, szilícium és vegyületeiknek a felhasználása. A karbonát- és szilikátion kimutatása.
3. Szerves kémia
3.1. A szerves kémia elméleti alapjai.

A szerves kémia kialakulása és tárgya. A szerkezetelmélet létrejötte, alapvető tételei. A szerves anyagok szerkezete. Kovalens kötés a szerves vegyületekben, a kovalens kötés jellemzői (kötési energia, kötés polaritás, kötéshossz). A szénatom pályáinak hibridizációja: sp3-, sp2-, sp- hibridizáció. A szerves anyagok osztályozása a szénlánc szerkezete alapján. A szerves anyagok osztályozása. A szerves anyagok nevezéktana. Izoméria, az izoméria típusai. A kémiai reakciók típusai a szerves kémiában.
3.2. Szénhidrogének. 
Az alkánok általános képlete, nevezéktana, izomériája, fizikai és kémiai tulajdonságuk, előállításuk, felhasználásuk. Az alkének általános képlete, nevezéktana, izomériája, fizikai és kémiai tulajdonságuk, előállításuk, felhasználásuk. A kettős kötés kimutatása. Az alkinek általános képlete, nevezéktana, izomériája, fizikai és kémiai tulajdonságuk, előállításuk, felhasználásuk, a hármas kötés kimutatása. Aromás szénhidrogének. Az aromás szénhidrogének általános képlete. A benzol fizikai és kémiai tulajdonsága, előállítása, felhasználása, az aromás kötés. Szénhidrogének természetes forrásai. A földgáz, kőolaj s azok felhasználása.
3.3. Oxigéntartalmú szerves vegyületek. 

Az alkoholok fogalma, funkciós csoportja. Az alkoholok osztályozása. A telitett nyílt láncú alkoholok általános képlete, szerkezete, nevezéktana, izomériája, tulajdonságai, előállítása, felhasználása. A többértékű alkoholok (etilénglikol és a glicerin). A többértékű alkoholok kimutatása. A fenol képlete, szerkezete, tulajdonsága, előállítása, felhasználása, kimutatása. Az aldehidek képlete, szerkezete, nevezéktana, izomériája, tulajdonságai, előállítása, felhasználása, kimutatása. A karbonsavak fogalma, funkciós csoportja. A karbonsavak osztályozása. A telitett nyílt láncú karbonsavak általános képlete, szerkezete, nevezéktana, izomériája, tulajdonságai, előállítása, felhasználása. A karbonsav-észterek általános képlete, funkciós csoportja, szerkezete, nevezéktana, izomériája, tulajdonságai, előállítása, felhasználása. A zsírok osztályozása, tulajdonságai, előállítása, felhasználása. A szappan. A szénhidrátok osztályozása. A glükóz, fruktóz, szacharóz, keményítő, cellulóz képlete. A glükóz szerkezeti képlete. A glükóz, szacharóz, keményítő, cellulóz tulajdonsága. A glükóz, keményítő, cellulóz előállítása. A glükóz és keményítő kimutatása. A glükóz, keményítő és a cellulóz felhasználása.
3.4. Nitrogéntartalmú szerves vegyületek.
Az aminok fogalma, funkciós csoportja. Az aminok osztályozása, szerkezete, nevezéktana, izomériája, tulajdonságai, előállítása, felhasználása. Az aminosavak képlete, szerkezete, tulajdonsága, előállítása, felhasználása. Az aminosavak amfoter jellege. Az aminosavak ikerionos szerkezete. Peptidképződés: dipeptid, tripeptid, polipeptid. A peptid kötés. A fehérjék szerkezete, tulajdonságai, kimutatása.
3.5. A műanyagok.
A polimer, monomer fogalma. A polimerek osztályozása, előállítása, szerkezete, tulajdonsága, előállítása, felhasználása. A természetes és műkaucsuk. Műszálak. A műanyagok alkalmazása. A szerves vegyületek közötti genetikai kapcsolat.
4. Számítási feladatok

Az anyagmennyiség. A sűrűség. Avogadro törvénye. A gázok moláris térfogata, relatív sűrűsége. Az összegképlet, molekula képlet. Az oldatok összetétele: a tömegszázalék, térfogatszázalék. Reakcióegyenletek alapján végzett számítások. A reakciótermék mennyiségének kiszámítása az elméletileg lehetséges mennyiséghez viszonyítva. Keverékek összetételének a meghatározása.
5. Irodalom
1. Popel P. P., Kriklja L. Sz. Kémia. 7. osztály. — Lviv: Svit, 2007.

2. Jarosenko O.G. Kémia. 7. osztály — Lviv: Svit, 2008.
3. Popel P. P., Kriklja L. Sz. Kémia. 8. osztály. — Lviv: Svit, 2008.
4. Jarosenko O.G. Kémia. 8. osztály — Lviv: Svit, 2008.
5. Popel P. P., Kriklja L. SZ. Kémia. 9. osztály. — Lviv: Svit, 2009.
6. Jarosenko O.G. Kémia. 9. osztály — Lviv: Svit, 2009.
7. Jarosenko O.G. Kémia. 10. osztály (standard, akadémiai szint). — Lviv: Svit, 2010.

8. Popel P. P., Kriklja L. SZ. Kémia. 10. osztály (standard, akadémiai szint). — Lviv: Svit, 2010.
9. Jarosenko O.G. Kémia. 11. osztály (standard szint). — Lviv: Svit, 2011.
10. Popel P. P., Kriklja L. SZ. Kémia. 10. osztály (akadémiai szint). — Lviv: Svit, 2011.
11. Толмачова B. C. та ін. Сучасна термінологія і номенклатура органічних сполук. — Тернопіль: Навчальна книга — Богдан, 2008.

12. Толмачова В. С., Ковтун О. М., Дубовик О. А., Фіцайло С. С. Номенклатура органічних сполук. — Тернопіль: Мандрівець, 2011.

13. Лашевська Г. А., Титаренко Н. В. Збірник завдань для державної підсумкової атестації з хімії. 9 клас. — К: Центр навчально-методичної літератури, 2011.

14. Дубовик О. А. Збірник завдань для державної підсумкової атестації з хімії. 11 клас. — К: Центр навчально-методичної літератури, 2011.

15. Титаренко Н. В. Хімія. Повний курс. Універсальний довідник для випускників та абітурієнтів. — К: Літера ЛТД, 2011.

16. http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/kemia
17. http://realika.educatio.hu

18-. http://www.mozaweb.hu
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Szak: Kémia, „BSc” képzési szint 1. évfolyamára felvételizők számára
A feladatok megoldására rendelkezésre álló idő – 60 perc.
Maximálisan elérhető pontszám – 100 pont.

A feladatok megoldása során periódusos rendszert, oldhatósági táblázatot és zsebszámológépet lehet használni. Egyéb segédeszköz nem használható. Tiltott segédeszközök használata azonnali kizárást von maga után.

Egyszerű választás. Az 1-20 feladatok egy helyes választ tartalmaznak, amelyet be kell jelölni, minden helyes válasz 2 pontot ér.

1. Hány darab elektront tartalmaz 4,0 gramm oxidion?

A) 1,5·1024

B) 7,5·1023

C) 1,2·1024

D) 1,5·1023
2. Melyik módszerrel NEM lehet hidrogéngázt előállítani?

A) Levegő cseppfolyósításával és szakaszos lepárlásával.

B) Metán hő bontásával.

C) Nátrium-hidroxid oldat elektrolízisével.

D) Cink és sósav reakciójával.

3. Melyek NEM allotróp módosulatok?

A) A gyémánt és a grafit.

B) Az oxigén és az ózon.

C) A vörösfoszfor és a fehérfoszfor.

D) A hidrogén és a deutérium.

4. Határozza meg annak az anyagnak a kristályrács típusát, melynek fizikai tulajdonságai a következők: alacsony keménység, illékony, alacsony a forrás- és olvadáspontja:

A) fémrács

B) ionrács

C) atomrács 

D) molekularács

5. Jelölje meg azt a kétértékű savat, amely Ukrajna egyes ásványvízeiben megtalálható és ennek köszönhetően a víz jellegzetes szagú:  

A) H2SO3 

B) H2S


C) H2CO3

D) HCl

6. Határozza meg az átalakulási láncban a hiányzó szénhidrogént: CaC2→X→C6H6

A) ciklohexán

B) acetilén

C) etilén

D) fenol

7. A szén maximális oxidációs számmal a következő vegyületben van jelen:

A) Na2CO3

B) CH4

C) Al4C3

D) CO

8. A nitrogénnel alkotott bináris vegyületben a legmagasabb oxidációs száma a következő kémiai elemnek van:

A) hidrogén

B) lítium

C) alumínium

D) kalcium
9. A híg ezüst- nitrát-oldat és híg sósav kölcsönhatásakor végbemenő reakció ionegyenlete helyesen: 

A) H+ + NO3– = HNO3
B) Ag+ + Cl– = AgCl

C) Ag+ + NO3– + H++ Cl–= HNO3+ AgCl

D) AgNO3 = Ag+ + NO3–
10. Alapállapotú atomja a legtöbb párosítatlan elektront tartalmazza: 

A) Ca 


B) Al


C) N


D) Fe 



11. Molekulája nem lineáris?
A) HCN

B) C2H2

C) SO2


D) CS
12. Az alábbiak közül melyik egyesülési reakció?

A) CH4 + Cl2 = CHCl3 + HCl

B) CO + H2O = CO2 + H2 

C) 2 CH4 = C2H2 + 3H2
D) 2CO + O2 = 2CO2
13. Mekkora az alumínium oxidációs száma az alumíniumgyártásnál is felhasznált kriolitban, amelynek képlete: Na3AlF6 ?
A) -6


B) 0


C) -3


D) +3
14. Az alábbiak közül melyik az a fém, amelyikkel semmi sem történik a 10 tömeg %-os NaOH- oldatban!

A) Zn 


B) Al


C) Fe


D) Na

15. Az alábbiak közül melyik sorban van kizárólag olyan szénhidrogén, amely levegőn kormozó lánggal ég?
A) metán, etén, etin

B) etén, etin, benzol

C) metán, bután, oktán

D) propán, bután, oktán

 16. A kétértékű, telített, nyílt láncú alkoholok általános összegképlete?
 A) CnH2n+2O2

B) CnH2nO2

C) CnH2n-2O2

D) CnHnO2
17. Az alábbi szénhidrogének közül melyiknek a legmagasabb a forráspontja?

A) metán

B) etán


C) propán

D) bután

18. Hány szénatomot tartalmaz a legkisebb karbonsav észter?

A) egyet

B) kettőt

C) hármat

D) négyet

19. A keményítővel és cellulózzal kapcsolatos alábbi állítások közül melyik hibás?

A) keményítő olyan poliszacharid, amely glükóz egységekből épül fel.

B) keményítő híg savval szőlőcukorrá bomlik le, ellentétben a cellulózzal, amely gyümölcscukorra bomlik.

C) cellulóz a növényi rostok, sejtek vázanyagát alkotja.

D) a keményítő oldatát indikátorként használják a jód kimutatására.

20. Mi okozza a vizek változó keménységét?

A) Ca(HCO3)2 és Mg(HCO3)2
B) CaSO4 és MgSO4
C) CaCl2 és MgCl2
D) NaHCO3 és KHCO3
A 21-22 feladatokban mind a négy, sorszámokkal jelölt információhoz válassz egy helyes választ a betűkkel jelölt változatokból, amelyet írj be a feladat melletti táblázatba! Összesen 8 pont érhető el.

21. Keresd meg az összefüggést a kémiai elemek és azok töltései között!
Elemek:

Az ion töltése:


	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


1) Kálium

A. 2-;

2) Magnézium,
B. 1-;

3) Alumínium,
C. 1+;

4) Jód


D. 2+;





E. 3+; 
22. Keresd meg az összefüggést a reagáló anyagok és a termékek között!

	
	
	


	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


 Reagensek                                       Termékek

H2SO4 (konc.)

1) CH3CH2OH →;


A. CO  + H2O;

2) CH3OH + O2 →;


B. CH2=CH2  + H2O;

3) CH3OH  + CuO →;

C. HCHO + Cu + H2O;

4) CH3OH  + K →.                         
D. CH3OK + H2;

E. CO2 + H2O.

A 23-26 feladatokban állítsd fel a helyes sorrendet (fogalmak, képletek, jellemzések), válaszodat írd be a feladat melletti táblázatba! Összesen 12 pont érhető el.

23. Rendezd az alábbi atomok közötti kötéseket kötési energiájuk növekedésének sorrendjébe!
	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


A) H―J;
B) H―F;
C) H―Cl;
D) H―Br.
24. Állítsd az oxidokat a mangán oxidációs száma növekedésének sorrendjébe!

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


A) MnO2;

B) MnO;

C) Mn2O7;

D) Mn2O3.
25. Állítsd az alábbi vegyületeket savas tulajdonságuk növekedésének sorrendjébe!
	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


A) glicerin;

B) etanol;

C) metán sav;
D) etán sav;
Az 26-30 feladatokban old meg a feladatokat!

26. Határozd meg 1 liter normálállapotú gáznak a tömegét, melynek a hidrogénhez viszonyított sűrűsége 29! (6 pont)
27. 250 gramm 2,8 tömeg %-os és 300 gramm 3,6 tömeg %-os zsírtartalmú tej összeöntésekor hány tömegszázalékos tejet kapunk? (8 pont)

28. Az oldathoz, amely 3,204 g alumínium-kloridot tartalmaz 10,2 g ezüst-nitrátot adtak. Határozd meg a keletkezett csapadék tömegét! (10 pont)

29. Rendezd az alábbi egyenletet az oxidációs szám-változások alapján! (6 pont)



FeSO4 + KMnO4 + H2SO4 → Fe2(SO4)3 + K2SO4 + MnSO4 + H2O

30. Ismeretlen szénhidrogén 3 g-jának égésekor 8,8 g szén-dioxid és 5,4 g víz keletkezett. Határozd meg az ismeretlen anyag molekulaképletét, ha gőzének a hidrogénhez viszonyított sűrűsége 15! 
(10 pont)
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