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Beryn

Hanuii  mociOHUK MicTUTh 1H(OpMaIio s abiTypieHTiB, SKi MOCTYIalIOTh B
3akaprnarchKuii yropcbKOMOBHUH 1HCTUTYT iM. Depennia Pakomi II. Ha cnemiaibHICTh MaTeMaTUKa
(piBeHb «bakanaBpy»). 3aBIaHHS CKIAJA€ MpUAMaIbHA KOMICisS HA OCHOBI HaBYaJIbHOI MPOrpamu 3
MaTEeMaTHKH piBHS OakajaBpa.

Cuctema BCTYIy Ta CHTEMa OIIHIOBaHHS ICIUTIB BIJIMIOBIIHO 3aKOHOJABCTBY YKpaiHU
migaBanucs 3MiHaM B Hamomy 3akiani. [Ipo cremianbHOCTI Ta PO BUMOTH BCTYITHUX ICIHTIB a
TAaKOXX IX TPO OIIHIOBaHHS MOXXHA JOKIajHime npountatdn B IIpaBmiaax mpuidoMy Hamoro
THCTUTYTY.

Ha BuKOHaAHHSI 3aBJIaHb BCTYITHOTO iCIIUTY BiABOAUTHCS 60 XBUIIHH.

Berynuit icnuT mpoBOBAMTHCS y MUCHMOBIKH (opMmi Ta ckiamaersess 3 14 3aBnmanb. Lle
TeMaTUYHI 3aBAaHHSA 3 HAcTymHuX TeM: JliHiiiHa anreOpa, MaremaTuuHWil aHai3, AHaJIITHYHA
reoMeTpis.

Maxkcumanbauii 6an BctynmHoro icnuty 100 6amiB, mopir Betymy 60 3100yTHX 1CIUTHUX
OariB. ONiHIOBaHHS 3HAHS 3/IIMCHIOETHCS 32 HACTYITHOIO TaOJHUIICIO.

IIkana oninroBanuda: HanionaanHa ta ECTS
A nemzetkozi és nemzeti osztalyozas skalaja

Cywma GauiB 3a Bci O11iHKa 3a HAIlllOHAJIHLHOK MIKAIOI0
BHJIY HABYAJIHHOL Ominka Osztalyzat a hazai skala alapjan
IISUIBHOCTI ECTS
Az 0sszpontszam
az Osszes Osztalyzat JUISL €K3aMEHY
tanulmanyi az ECTS
teljesitmény szerint
alapjan
90-100 A BigmiaaO / jeles
82-89 B .
24-81 C nobpe / jo
64-73 D . L e
60-63 E 3a/10BUIBHO / elégséges
35-59 EX He3aoBUIbHO / elégtelen
0-34 = He3aoBUIbHO / elégtelen




TemaTuka icmury

Jliniiiga ajareopa

Auiredpa MaTpulb

Marpuui ta ix BuzHauHuky. JliHiiHi aii 3 MatpuusaMu. [ToHATTS BU3HAYHKKA Ta HOTO BIACTUBOCTI.
Oo6uncnenns Bu3Ha4HuKIB. Teopema Jlamunaca. Teopema nmpo BU3HAYHUK JOOYTKY MaTpPHUILb.
O6epuena marputst. Kpurepiii icHyBaHHS oO0epHEeHOT MaTpuili. MeTo iy 3HaX0/PKEHHsI 00epHEHOT
MaTpHIII.

Cucrema JiHii{HUX PIBHAAHB

OCHOBHI OHATTS TEOPil CUCTEMH JTiHIKHUX PiBHSIHb. PO3B'sI3yBaHHsA CUCTEM JIIHIHHUX PiBHSAHD
MetosioM ["ayca Ta mpaBunom Kpamepa. Panr matpuiii Ta metonu ioro obuncienns. Kpurepii
CYMICHOCTI cucTeM JiHiiHuX piBHSAHB. Teopema Kponekepa — Kamnemni. Cucrema niHiHHAX
OJTHOPITHUX PIBHSHB Ta iX PO3B'A3KH.

JliniiiHi mpocropu

[ToHATTS NiHIAHOTO MPOCTOPY. N-BUMIPHHI BEKTOPHUI IPOCTIp R(n). JliniliHa 3aJIC)KHICTh
BEKTOPiB. Po3MipHicTh Ta 06a3uc CKiHUEHO MOPOHKEHOTO BEKTOPHOTO IpocTopy. [lianpocropu
JiHiiHOTO IpocTOpy. [30MOpdi3Mm miHIHHUX TpocTopiB. Marpuma nepexoxny. basuc cymu i
MEPETHUHY JIHINHUX M1IPOCTOPIB.

EBkuinoBi npocropu

[TonsaTTS eBKIiI0BOrO MpocTopy. OpTOroHanbHI BEKTOPH B €BKIIZIOBOMY IPOCTOPI.
OpToHOpMOBaHU# Oa3uc €BKIA0BOTO MpocTopy. [Iporiec oproronanizaiii B €BKIIII0BOMY
npocropi. CHMeTpHUH1 Ta OPTOrOHaIbHI ONEPATOPH Ta iX BJIACHI 3HAUYEHHS 1 BJaCHI BEKTOPH.
MHoro4ieH Bix 0ararb0x 3MiHHHX

[ToHATTS MHOTOUJIEHIB BiJ Oararbox 3MiHHUX. CUMeTpUYHI MHOrowIeHu. EnemMenTapHi cuMeTpuyHi
MHOTOYJICHH Ta iX BJIacTUBOCTI. [logaHHsI CHMETPUYHOTO MHOTOYWICHA y BUTIISZII MHOTOWICHA BijI
eJIEMEHTAPHUX CUMETPUIHUX MHOTOUJICHIB.

MaTeMTHYHMIT aHATI3

YuciaoBi MHOXNHHA. Yncii0Bi mocaigoBHOCTI

[TonstTs MEHOXMHU. Onepaliii Hal MHOKMHAMU Ta iX BIacTUBOCTI. CHcTeMa akcioM, 1[0 BH3HAYAE
MHOXUHY R mifichux umcen. TouyHa BepxHS 1 TOYHA HIDKHS MEXI YUCIOBOI MHOXKWHHU. 301%KHI
MOCTITIOBHOCTI. ApudMeTHuHi [1i HaJ YHCIOBUMH TIOCTIJOBHOCTAMH. BIacTHBOCTI 301KHUX
nociinoBHocTe.  [ligmocmigoBHocti.  Kputepiit Komni 3061kHOCTI 4MCIIOBOI MOCHIIOBHOCTI.
HeBusznaueni Bupasu. Hucio e.

I'pannus pyukuii. HenepepBHi ¢pyHkuii.

[Tonstrsa pynkmii. PiBHOCHIBHICTE 03HaueHb Ko 1 ['eitHe rpanui ¢yHkiii B Touri. Yymosi
rpanuui. BractuBocti rpanuui ¢pynkuii B Touni. OxHocTopoHHI rpanuili. Touku po3puBy QyHKIIT

Ta ix ki1acugikauig. Teopema mpo icHyBaHHs rPaHUIl MOHOTOHHOL ¢yHKUii B TOYIII.
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Teopema npo icHyBaHHS 1 HenepepBHiCTh 00epHeHoi GpyHkuii. [lepia Ta apyra Teopemu
Beiiepmrpaca i reopema Komri. PiBHOMipHa HenepepBHICTh (yHKIIIT
IMoxixHa Ta ii 3acTOCyBaHHS
O3znHadeHHs moxigHoi. Di3MYHA Ta reOMETpUYHA 1HTeprnperamis mnoxiaHoi. [IpaBuna obuncaeHHs
noxigaux. Tabmuus moxigHux. J{oCmiIKeHHsI MOHOTOHHOCTI ()YHKIIT 32  JJOTIOMOTOI0 TMOXIiTHUX.
Touka nokampHOrO excTpemyMma. HeoOximni ymoBu. OpHoctopoHHI mnoximai. Iloximai ¥
mudepeHniany BUMMX MopsAAKiB. Touku meperuHy. AcumMnToTH. Cxema MOBHOTO JOCIHIHKEHHS
0 o0
dyuxuii. ®opmyna Teiinopa. Poskpurrs Hemsnadenocreii ,,0 7 Tta ,% 3a I0MOMOro0 mpasuia
JlomiTans
InTerpanbHe YUCJIEHHSA
IlepBicHa Ta 1i BmactuBocTi. HeoOximHa U moctatHs ymoBa iHTerpoBaHocTi ¢yHkiii. TaGmuus
OCHOBHHX iHTerpamiB. @opmyna 3amiHM 3MIHHOI Ta (opMyia IHTErpyBaHHS YaCTHHAMHU IS
HEBU3HAUEHOTO IHTEerpainy. IHTerpyBaHHs pamioHanbHUX (QyHKIiH. [HTErpyBaHHS IesKuX
ippalioHabHOCTEH Ta JesIKUX TpaHCUeHACHTHUX QyHKIii. O3HaueHHs iHTterpana Pimana. Kpurepii
Hap6y 1 Pimana inTerpoBanocti ¢yHkmii 3a Pimanom. HeobOximna Ta [gocTaTHS yMoBa
iHTerpoBaHocTi QyHkuii 3a Pimanom. ®opmyna Herotona-JleitOHina. dopmyna i1HTErpyBaHHS
yacTUHaMM JUIsl 1HTerpana Pimana. 3acTocyBaHHsS BH3HAYEHOTO IHTErpaja O FeoMeTpii: Imoia
KPUBOJIHIMHOT Tpamerii, JOoBXWHA KpHuBOi, 00’eM Tina oOepraHHs. HeBiacHuil iHTerpan mno
HEOOMEXKEHOMY MpPOMDKKY Ta BiJl HeoOMexeHoi (yHKIii. AOCONIOTHA Ta yMOBHA 301KHOCTI
HEBJIACHMX 1HTETpaliB.

AHAJITHYHA reoMeTpis.

EnemeHnTu BeKTOpHOI anaredpu

[TonsaTTs BekTOpa, Aii Haa BekTopamu. JlogaBaHHs BEKTOPIB 11 BIACTUBOCTI, CHOCOOU MOOY10BU
CyMH BeKTOpiB. BigHiMaHHs BekTOpiB. MHOXEHHS BEKTOpa Ha YMCIIO Ta ii BinacTuBoCTi. CKansipHUl
N00yTOK BEKTOPIB Ta HOT0 BIacTUBOCTI. BekTopHuii 700yTOK BEKTOPIB Ta HOTO BIACTUBOCTI.
MimanHuii 106yTOK BEKTOPIB Ta oro BiacTUBOCTI. Pi3Hi cucremu koopaunatr. Koopaunaru

BekTopa. [lii 3 BeKTOpaMu B KOOpUHATAX.

I'eomeTpu4Hi 00pa3u nepuIOro MNOPSAAKY

Pi3Hi BUIM piBHAHB MPSIMOT HA TUIOIIKHI. JloCiKeHHs 3arajJbHOro piBHAHHS NpsMoi. B3aemue
pO3TalIyBaHHs JBOX MPSAMHUX Ha IUIOMIMHI. PIBHSHHA MpsMOT Ta IUIOMUHH B IPOCTOPI.
JloCIi)KEHHS 3arajlbHOT0 PiBHAHHS IJIOUIMHU B IpocTopl. B3aeMHe po3TairyBaHHs ABOX MPSIMUX Y
npoctopi. BzaemHe po3ranryBaHHs 1BOX TUIOMIMH Y TTpocTOpi. B3aemue po3ranryBaHHS MpsSMoi 1
TUIONIUHY B IIPOCTOPI.

EnementapHa Teopis JiHiil Apyroro nopsaky



JIinii npyroro nopsaky: emrc, rinepooia, napadona. Kanoniune piBHsHHSA erninca. KanoniuHe
piBHsAHHS rinep6onu. Kanoniune piBHAHHS nmapa®onu. J{ocaiKeHHs 3aralbHOTO PiBHSHHS JIiHIi
ApYroro nopsaky. lHBapianTH piBHAHHS JiHIi APYTOTO MOPSAKY. 3BEJCHHS 3araJIbHOTO PiBHSIHHS

JIHIT Ipyroro NopsAaKy 10 KAaHOHIYHOTO BUY.



3pa3ok 3aBaaHb (GaxoBoro BUNPOOYBAHHS 3 MATEMATHKU
3asoanus 1 — 10 maroms womupu eapianmis 6i0noeioi, cepeo aAKux auuie 00uH npasuibHuil. Bubepimo npasunvrui, Ha
Bawy oymxy, eapianm 6ionoeioi. Kooicne 3ae0anis oyinoemocsi 2 danamu..

X2 +3x—4
. . X lim 2 .
1. Bu3HAYMTH KUIBKICTb TOUOK ~° B SKMX rpapuis: % X -1 he ICHY€E
a) 4 b) 1;
c) 0 d) 2.

[ SN,
2.  OO6uucnutH wiomy (irypu, mo ooMexeHa JiHisIMH y=x3y=0 x=1,

a) 05 b) 1HIA BiAMOBiAG;
c) 1; d) 0,2.
© xdx
[
3. 3nauenHs ° JIOPIBHIOE
V4 1
a —; b ~In2;
) 1 ) 5
Vg
c)In2; d —.
) ) g

4, MHoxuHa A € HeOOMEXEHOIO TOI1, Ta JIMIIE TOII, KOJIH

a) VxeR:JaeA:|x<a]; b) JaeA:vxeR:|X<[a
c) IxeR:vaeA:la|<|X d VaeA:IxeR:la<|.

. . 2 X .
5. 3HallTM KPUTUYHI TOUKU Y = —+ E :
X

a) 2 b) mas a helyes valasz;
c) -2;2;0; d) -2;2.

1 .43 . .
6. 3anmcaTH KOMIUIEKCHE YHCIIO —§+|7 B TPUTOHOMETPUYHIN popMi:

a)  0s120°+isin120°; b) cos(—60°)+isin(—60°);
Cc) cos60°+isin60°; d) €0s30° +1isin30°.

7. OOYHMCIUTHA BU3HAYHUK MATPHIIL:

3 1 -1 2
-5 1 3 -4
1 -1
-5 3 -3
a) -40; b) 1HIIA BIIOBIb,
c) 40; d) 0.
8. Poskmazits Bextopa X = (6,9,14) B 6asuci a, =(1,1,1), a, =(1,1,2), a, = (1 2,3)!
a) (10,3); b) 1,2,3);
) (@L13); d) (-12,3).



9. 3naiiTi cKasgpHUN 100YTOK BeKTOpiB, a=3p—2(; b=p—4Q;ae p Ta ( OPTOroOHANbHI
OJIMHUYHI BEKTOPH:
a) 14; b) -3;
c) -5 d) 11.
10. CxmacTty piBHSHHS IpsMoi sika HaxmieHa mig kyroM 60° 1o oci a6emuc OX ta
BiaTuHAE Ha oci OY Bipi30K, piBHUIN b=-2

a)  y=—/3x-2; b) y=+/3x—2;
C)  y=—/3x+2; d) y=/3x+2.

3asoanns 11-14 oyinrwemocs 20 6aramu. 3anuwime po3e'sizanns 3a0ayi OissMu 3 NOSACHEHHSIM.

11. JloBectu 3a JOMOMOTOI0 TTOBHOI MaTEMAaTUYHOT 1HTYKI1
nn+1)(n+2
1.242-34..+n-(n+1) = %

dx
— 1 (20
X' +x3 +x+1 (20p)

13. 3HaiiTH Bci BIACHI 3HAYEHHS Ta BJIACHI BEKTOPH JiHiitHOTro onepatopa ¥, sxmo
3aJ]aHO KaHOHIYHUH 0a3uc JIJIs onepaTopa:

vne N ! (20p)

12. Po3B’stKITh : _[

4 -5 2
A=|5 -7 3|!1(20p)
6 -9 4

14. Bu3HA4MTH THII KPHBOI IPYroro MOPSAKY, 3SHAWTH OCHOBHI XapaKTEPUCTUKU KPUBOI Ta
noOymyBaT rpadik: X> —8xy + 7y’ +6x—6y+9=0! (20p)



