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1.Általános kémia

1.1. Az atom-molekuláris elmélet. A kémia alapfogalmai és alaptörvényei.
A kémia tárgya és céljai, az általános kémia helye a kémiai tudományok közt. Az anyag (matéria) fogalma. Az anyag típusai a természetben. A tömeg és az energia megmaradás törvényei. Atomok és molekulák, azok mérete és tömege. Relatív atom- és molekula tömegek. A kémiai elem. A kémiai elemek vegyjelei. Az elemek megoszlása a földkéregben és a világegyetemben. Egyszerű anyag és kémiai elem. Allotrópia. Összetett anyagok. Az állandó súlyviszonyok (tömegviszonyok) törvénye (L.J.Proust, 1801). A többszörös súlyviszonyok törvénye (J.Dalton, 1803). A vegyülő gázok térfogati törvénye (J.L.Gay-Lussac, 1808). Az egyenérték fogalma és a egyenértékek törvénye (J.BRichter, 1792). Az a Avogadro-törvény, és a következtetések belőle. Az Avogadro szám. A mol – az anyagmennyiség egysége. Mól tömeg és mól térfogat. A gázállapot törvényei (Boyle, Charles, Gay-Lussac, az egyesített gáztörvény és a Mengyelev-Clapeyron egyenlet. Dalton a parciális nyomások törvénye és az Amagat törvény. Reális gázok. Az atom és molekuláris tömegek meghatározási módszerei. Az elemek tömegtörtje a vegyületekben. A kémiai vegyületek képleteinek a meghatározása az elem tömegtörtje alapján. A gázkeverékek térfoga%-os, és mól%-os összetétele, moláris tömege. A kémiai egyenlet használata a sztöchiometriai számításokban. Az anyag tisztítási- és elválasztási módszerei.

1.2. Az anyag szerkezete. Az atomszerkezet kvantummodellje, az elemek periódusos rendszere. Kémiai kötések.
Az atomszerkezet kezdetleges elméletei. A Bohr atommodell. Az atomszerkezet kvantummodelljének alapfogalmai. Az elektronszerkezet felépülésének az alapelvei. A periódusos rendszer ás az anyagok tulajdonságai. Stabil és instabil atommagok. Természetes radioaktivitás. Magreakciók és a kémiai elemek átalakulása, tényezők amelyek befolyásolják az atommagok stabilitását. A nuklidok (izotópok, izobárok, izotonok). Elsődleges (kovalens, ionos, fémes) és másodlagos (hidrogénkötés, molekulák közötti kötőerők (van der Waals erők)) kötéstípusok. A kémiai kötés elsö elméletei. A kovalens kötés kialakulásának a mechanizmusai. A kémiai kötés kvantummechanikai értelmezése. A vegyérték kötések módszere és alapelvei. A hibridizáció típusai és a molekulageometria, a vegyérték elektronok taszításának az elmélete. A molekulapályák módszere (MO LCAO). Az ionos kötés tulajdonságai. Az ionrács. A polarizáció és az ionok polarizációs hatása az anyagok tulajdonságaira. A fémes kötés és jellemzői. A fémes kötés elméletei (szabad elektrongáz, sáv elmélet). A vegyérték fogalma és az oxidációs szám. A hidrogénkötés. Az intermolekuláris erők.

1.3. A szervetlen vegyületek osztályozása és nevezéktana
Az összetett anyagok osztályozása a tulajdonságaik alapján: oxidok (savas, bázisos és amfoter), savak, bázisok (lúgok), sók. Az egyszerű és összetett szervetlen vegyületek nevezéktana (IUPAC és triviális). A savas, bázisos és amfoter oxidok tulajdonságai és előállítása. Savak osztályozása, előállítása és tulajdonságai. A bázisok osztályozása, előállítása és tulajdonságai. Az amfoter bázisok. A sók osztályozása, előállítása és tulajdonságai. Koordinációs (komplex) vegyületek. A komplex vegyületek kémiájának az alapfogalmai. 
1.4. Kémiai folyamatok (a termodinamika alaptörvényei és a kémiai kinetika alapjai).

Az összetett (többkomponensű) anyagi rendszerek típusai, homogén és heterogén rendszerek fogalma, fázisok. A termokémia alapjai. A reakcióhő fogalma. A termodinamika első főtétele, a belső energia és az entalpia jelentése. A reakcióhő jelentése, értékét befolyásoló tényezők, exoterm és endoterm folyamatok. A Hess-tétel. A képződés hő fogalma és gyakorlati jelentősége. A fázisátalakulási hő és az oldáshő jelentése, értéküket befolyásoló tényezők. A kötési energia fogalma, a reakcióhő és a kötési energia kapcsolata. A spontán végbemenő kémiai folyamatok iránya, a termodinamika II. főtétele. A szabadentalpia és az entrópia jelentése.

A kémiai folyamatok sebessége, a reakciósebesség függése a koncentrációtól és a hőmérséklettől. A reakciók rendűsége. Az aktiválási energia és szerepe a kémiai folyamatokban. Katalizátorok és működésük, homogén és heterogén katalitikus reakciók. Az enzimek. A fotokémiai folyamatok típusai, a kvantumhasznosítási tényező jelentése. A kémiai egyensúly jellemzése és az egyensúlyi állandó jelentése. A Le-Chatelier elv, a kémiai egyensúly függése a hőmérséklettől és a nyomástól. Az egyensúlyok eltolásának lehetőségei.
1.5. Diszperz rendszerek (osztályozásuk, nemelektrolitok és elektrolitok oldatai)

A diszperz rendszerek osztályozása. A durva diszperz rendszerek, kolloid rendszerek és valódi oldatok főbb jellemzői és felosztásuk. Az oldat definíciója. Az oldatok osztályozása. Az oldódás folyamata. Az oldódás entalpiája. Az oldhatóság. Telítetlen, telítet és túltelítet oldatok. Az oldatok koncentrációjának kifejezési módjai. Megadott koncentrációjú oldat előalítása
Az anyagi rendszerek típusai és ábrázolása fázisdiagramok segítségével. A fázisdiagramok jelentése, a víz fázisdiagramjának értelmezése. Az olvadás- és forráspont fogalma, értéküket befolyásoló tényezők. A hármaspont, a kritikus hőmérséklet és nyomás jelentése. A gázok oldódása folyadékokban. Henry, Dalton és Szecsenov törvényei. Az ideális híg oldatok tulajdonságai. A Raul és Konoválov törvények. A híg oldatok törvényei: az oldatok gőznyomása, a fagyáspontcsökkenés és forráspont emelkedés törvénye, gyakorlati alkalmazásaik. Az ozmózisnyomás kiszámítása, az ozmózis biológiai jelentősége.

Az elektrolitikus disszociáció. Az elektrolitikus disszociáció foka és állandója. Különböző tényezők hatása a disszociációs fokra és állandóra. Az Ostwaldi hígítási törvény. Az izotonikus állandó. Vizes oldatok jellemzése, a víz disszociációja, a víz ionszorzata. A pH fogalma és kiszámítása. Pufferoldatok és indikátorok működése. Nehezen oldódó sók, az oldhatósági szorzat. Az oldhatóságra ható tényezők. Cserebomlási reakciók vizes oldatban, a reakciók ionos egyenlete. A sóoldatok kémhatása. A hidrolízis. A Lewis-féle sav-bázis elmélet lényege. A kemény és lágy savak és bázisok (hard-soft savbázis elmélet) jelentősége.

1.6. Az elektrokémia alapjai.

Az elektrokémiai- és a redoxi folyamatok osztályozása. Az oxidációs fok meghatározása az összetett anyagokban. Az elektródpotenciál fogalma. A galvánelemek működési elve. Galvánelemek (kémiai, koncentrációs, redoxi). A galvánelemek elektromotoros erejének kiszámítása, a standard elektródpotenciálok szerepe a kémiában, oxidáló- és redukálószerek. A redoxifolyamatok egyensúlya. A Nernst egyenlet. Az elektródok osztályozása. Elsőrendű elektródok. A hidrogénelektród. Másodrendű elektródok. Redoxi elektródok. Ionszelektív elektródok. Az üveg elektród. 

Az elektrolízis, bomlásfeszültség és túlfeszültség fogalma Az elektrolízis mennyiségi törvényei. Az oldat- és olvadékelektrolízis ipari alkalmazásai. A kémiai áramforrások típusai, szárazelemek és akkumulátorok. Kémiai folyamatok az elektrolízis folyamán. Ionos halogenidek és oxidok elektrolízise. Oldatok elektrolízise. A sók átalakulásai az anódon. A lúgok és savak oldatainak az elektrolízise. A Faraday törvények. Az elektródok polarizációjának a fogalma.
2. Szervetlen kémia

2.1. Az elemek eredete és gyakorisága a természetben. 
Az elemek eredete és kozmikus gyakorisága a világegyetemben és a földkéregben. Hidrogén-hélium ciklus, energiatermelés, elemek keletkezése a csillagokban és a csillagközi térben. Az elemek földi gyakorisága. Az elemek előfordulási formái, dúsulásaik, kémiai összetétel szerinti csoportosításaik. Az elemek elektronszerkezete és a periódusos rendszerben elfoglalt helye, az azokból következő lehetséges oxidációs állapotok, hibridizációjuk, a legelterjedtebb hibridállapotok típusa, térszerkezete. Az elemek kinyerésének, ill. előállításának általános módszerei. 

2.2. A hidrogén és vegyületeinek a tulajdonságai. 
A hidrogén legfontosabb fizikai tulajdonságai. A hidrogén oldódása az egyes anyagokban és ennek gyakorlati következményei. A hidrogén izotópjai, azok tulajdonságai, az izotópok jelentősége, gyakorlati alkalmazásaik. A hidrogén elektronszerkezete, lehetséges oxidációs számai, redoxi tulajdonságai, legfontosabb kémiai tulajdonságai, reakciói. A hidrogén előfordulása a természetben, laboratóriumi és ipari előállításának a módszerei, laboratóriumi és ipari felhasználásai. A hidrogén mint alternatív üzemanyagforrás. A hidrogén legfontosabb vegyületeinek típusai, (kovalens hidrogénvegyületek, sószerű hidridek, intersticiális hidridek) azok előállítása és gyakorlati felhasználásai. A víz tulajdonságai, előfordulása, felhasználása, előállítása és tisztítása. A hidrogén-peroxid szerkezete, fizikai és kémiai tulajdonságai, laboratóriumi és ipari előállítása, felhasználása. A hidrogén-peroxid szerepe az élő szervezetekben. A hidrogénkötés jellemzése. 

2.3. Az alkálifémek, alkáliföldfémek és vegyületeiknek a tulajdonságai.
Az alkálifémek felfedezése, előfordulása, atomi és fizikai tulajdonságai. Az alkálifémek elektronszerkezete, jellemző kémiai reakciói, legfontosabb vegyületei, előállítása, gyakorlati felhasználásai. Az alkáliföldfémek felfedezése, előfordulása, atomi és fizikai tulajdonságai. Az alkáliföldfémek elektronszerkezete, jellemző kémiai reakciói, legfontosabb vegyületei, előállítása, gyakorlati felhasználásai. A vizek keménysége, a keménység megszüntetésének módszerei.
2.4. A bórcsoport elemeinek és vegyületeinek a tulajdonságai. 

A bórcsoport elemeinek előfordulási formái, legfontosabb ásványaik, előállításukra használható eljárások. A bór és az alumínium elállítása. A bórcsoport elemeinek elektronszerkezete, lehetséges hibridizációs állapotaik, az elektronszerkezetből következő sav-bázis tulajdonságaik. A bórcsoport elemei halogenidjeinek összetétele, szerkezete, fizikai és kémiai tulajdonságai, sav-bázis tulajdonságaik értelmezése. A bór hidridjeinek lehetséges összetétele, szerkezeti jellegzetességeik, semleges és anionos boránok és bór-hidridek. A bór-trioxid, a bórsav, a bórax és az ortobórsav-észterek összetétele, szerkezete, fizikai és sav-bázis tulajdonságaik, kémiai reakcióik, előállításuk, gyakorlati felhasználásaik. Az alumínium oxidjai és összetett oxidjainak az összetétele, szerkezete, előfordulása a természetben. Az alumínium-hidroxidok tulajdonságai, ipari előállításuk, gyakorlati felhasználásaik. Nagy felületű alumínium-oxid előállítása és alkalmazásai. Az ipari alumíniumgyártás legfontosabb lépései. Az alumíniumcsoport elemei vegyületeinek élettani hatásai, gyógyászati alkalmazásaik. 

2.5. A széncsoport elemeinek és vegyületeinek a tulajdonságai. 

A széncsoport elemeinek előfordulása és körforgása a természetben, elektronszerkezetük, lehetséges oxidációs számaik. A szén elektronszerkezete, lehetséges kötésviszonyai, a szén sztereokémiájának tárgyalása a hibridizációs lehetőségek alapján. A szén előfordulása, az allotropok előállításának ipari és laboratóriumi módszerei, fizikai tulajdonságai, allotrop módosulatai, legfontosabb izotópjai. A szilícium és a germánium előfordulása, fizikai és kémiai tulajdonságaik, reaktivitásuk, előállításukra használható módszerek, gyakorlati felhasználásaik. Az ón és az ólom előfordulása, fizikai és kémiai tulajdonságaik, reaktivitásuk, előállításukra használható módszerek, gyakorlati felhasználásaik. A szilícium és a germánium hidridjeinek összetétele, szerkezete, termikus, redoxi és oxidatív stabilitásuk, hidrolízisük. Az ón és az ólom hidridjeinek összetétele, stabilitásuk, előállításuk. A szén és a szilícium halogenidjeinek összetétele, szerkezete, fizikai tulajdonságaik. A germánium, ón és ólom halogenidjeinek összetétele, fizikai és kémiai tulajdonságaik, reaktivitásuk, oldhatóságuk, hidrolítikus és redoxi tulajdonságaik. A szén és a szilícium oxidjainak a szerkezete, kötésviszonyaik, sav-bázis tulajdonságaik, előfordulásuk, mesterséges előállításuk laboratóriumi és ipari módszerei, gyakorlati felhasználásaik. A szén és a szilícium oxosavainak fizikai és kémiai tulajdonságai, szerkezeti jellegzetességeik áttekintése és magyarázata, stabilitásuk, sav-bázis tulajdonságaik, előállításukra szolgáló módszerek, gyakorlati felhasználásaik. Az előforduló legfontosabb karbonátok és hidrogén karbonátok. 
2.6. A nitrogéncsoport elemeinek és vegyületeinek a tulajdonságai. 

A nitrogéncsoport elemeinek elektronszerkezete, lehetséges hibridizációs állapotaik, a hibridállapotok szerkezete, legfontosabb képviselőik. A nitrogéncsoport elemeinek előfordulási formái a természetben, allotrop módosulataik. Az elemek fizikai tulajdonságai, lehetséges oxidációs állapotaik, fizikai és kémiai tulajdonságaik, laboratóriumi és ipari előállításuk módszerei, az elemek gyakorlati felhasználásai. A nitrogéncsoport elemei hidridjeinek összetétele, általános fizikai és kémiai tulajdonságaik, legfontosabb képviselőik. Az ammónia és a hidrazin fizikai és kémiai tulajdonságai, szerkezete, sav-bázis és redoxi tulajdonságai, oldószer tulajdonságai, laboratóriumi és ipari előállításának módszerei, gyakorlati felhasználásaik. A foszfor, arzén, antimon hidridjei. A nitrogéncsoport elemeinek halogenidjei, halogenkomplexei, összetételük, stabilitásuk, előállításuk, fizikai és kémiai tulajdonságaik. A nitrogén és a foszfor oxidjainak és oxosavainak az összetétele, szerkezete, kötésviszonyaik, előállításukra használható laboratóriumi és ipari módszerek, sav-bázis és redoxi tulajdonságaik, fizikai tulajdonságaik és kémiai reakcióik. A nitrogén és a foszfor oxosavainak és oxosavak legfontosabb sóinak a laboratóriumi és ipari előállítása, felhasználási lehetőségeik. 

2.7. Az oxigéncsoport elemeinek és vegyületeinek a tulajdonságai. 
Az oxigéncsoport elemeinek előfordulása, általános jellemzése, elektronszerkezetük, jellemző oxidációs számok, fizikai tulajdonságaik. Az oxigén szerkezete, allotrop módosulatai, oldhatósága vízben. Az oxigénmolekula lehetséges átalakulásai, kémiai reakciói. Az ózon szerkezete, előfordulása, fizikai és kémiai tulajdonságai, előállítása. Az ózonréteg szerepe a földi élet megőrzésében. Az ózonréteget károsító vegyi anyagok szerepe, aktuális környezetvédelmi problémák. Az oxidok általános jellemzése, sav-bázis tulajdonságaik, rácstípusaik. A kén allotrop módosulatai, fizikai tulajdonságai, lehetséges oxidációs számai, oldhatósága, reaktivitása, legfontosabb kémiai reakciói. A szulfidok általános jellemzése, sav-bázis tulajdonságaik, szerkezetük, főbb típusaik, előfordulásuk, előállításuk. A szelén és tellúr allotrop módosulatai, fizikai tulajdonságaik, szerkezetük, kémiai reakcióik, legfontosabb vegyületeik, előállításuk és felhasználásaik. Az oxigén és a kén előfordulási formái, biológiai jelentősége, körforgása a természetben, előállításuk laboratóriumi és ipari módszerei, gyakorlati felhasználásaik. Az oxigéncsoport elemeinek hidrogénnel alkotott vegyületei összetétele, előfordulása, fizikai tulajdonságaik, kémiai reakcióik, sav-bázis tulajdonságaik, redoxi sajátságaik, előállítása és gyakorlati felhasználásaik. A kalkogén elemek halogénekkel alkotott vegyületeinek az összetétele, szerkezete, előfordulása, fontosabb fizikai és kémiai tulajdonságaik, előállításuk laboratóriumi és ipari módszerei, gyakorlati felhasználásaik. A kén, szelén és tellúr oxidjai, oxosavai és sói. Az oxidok összetétele, szerkezete, előfordulása, fizikai és kémiai tulajdonságaik. A kén oxidjai és oxosavai szerkezete, előállítása, fizikai és kémiai tulajdonságaik, előállításuk laboratóriumi és ipari módszerei, oxosavak legfontosabb sói, a savak és sók gyakorlati felhasználásai. Peroxo-kénsavak és kén-kén kötést tartalmazó kén-oxosavak szerkezete, előállítása, felhasználásaik. A kén-oxidok környezeti hatásai, savas esők. A kén-oxidok eltávolítási lehetőségei.
2.8. A halogéncsoport vegyületeinek a tulajdonságai. 
A halogéncsoport elemeinek általános jellemzése. A halogének atomi paraméterei, fizikai tulajdonságai, kémiai tulajdonságai, reakcióképességük, lehetséges oxidációs számaik. A halogénelemek kölcsönhatása a különböző oldószerekkel, hidratációjuk, a halogének zárványvegyületei és azok szerkezete. A halogénelemek kémiai reakciói, a polihalogenidionok szerkezete, a halogénelemek előfordulása, élettani hatásuk, a halogenidek biológiai jelentősége. A halogénelemek laboratóriumi és ipari előállítása, felhasználásaik. Az elemek halogenidjeinek általános összetétele, legfontosabb típusaik, szerkezetük, főbb fizikai és kémiai jellemzőik. A hidrogén-halogenidek fizikai tulajdonságai, szerkezetük, legfontosabb kémiai tulajdonságaik, laboratóriumi és ipari előállításuk, gyakorlati felhasználásaik. A halogének oxigénnel alkotott vegyületei, a halogén-oxidok fizikai és kémiai tulajdonságai, előállításuk, felhasználásaik. A halogén-oxosavak és sóik általános összetétele, a bennük lévő halogének oxidációs száma, laboratóriumi és ipari előállítási módszereik, kémiai reakcióik, gyakorlati felhasználásaik. A vízfertőtlenítésben használatos halogénszármazékok tulajdonságai, alkalmazási köreik.

2.9. A nemesgázok tulajdonságai. 

A nemesgázok általános jellemzése. A nemesgázok előfordulása, felfedezésük története, fizikai tulajdonságaik, a szuperfolyékonyság jelensége. A nemesgázvegyületek felfedezése, vegyületeik felosztása. A xenon elektronszerkezete, lehetséges oxidációs állapotai, a xenon vegyületek sztereokémiája. A xenon fluoridjainak, oxidjainak, oxosavainak és oxosav-sóinak lehetséges összetételei, előállításuk lehetőségei, stabilitásuk, kémiai reakcióik, gyakorlati felhasználásaik. A nemesgázok kinyerése, laboratóriumi és ipari felhasználásai.

2.10. A d-mező elemei.
A szkandium csoport elemei, felfedezésük, előfordulásaik, atomi és fizikai tulajdonságaik. A szkandium csoport elemeinek az előállítása és felhasználása. A szkandium, ittrium és lantán kémiai tulajdonságai és legfontosabb vegyületei. A titáncsoport elemeinek az általános jellemzése, előállításuk, alkalmazásuk, kémiai tulajdonságuk. A titán, cirkónium és hafnium legfontosabb vegyületei és tulajdonságai. A vanádium csoport elemeinek a tulajdonságai. A vanádium vegyületei a természetben. A vanádium és vegyületeinek a tulajdonságai. A nióbium és tantál tulajdonságai, oxidjaik és hidroxidjaik. A krómcsoport elemei. A króm, molibdén és volfrám tulajdonságai. A króm(III) és króm (VI) vegyületei. A molibdátok és volframátok. A mangáncsoport elemeinek a tulajdonságai. A mangán vegyületei különböző oxidációs állapotban. A vascsoport fémei. A vas, kobalt és nikkel tulajdonságai, előállításuk és alkalmazásuk. A vas, kobalt és nikkel oxidjai, hidroxidjai és sóik. A platinacsoport elemei. A ruténium, ródium, palládium, ozmium, iridium, platina és vegyületeik tulajdonságai. A rézcsoport elemei. A rézcsoport elemeinek az oxidjai, hidroxidjai és sói. A cink csoport elemeinek a tulajdonságai. A cinkcsoport elemeinek a vegyületei.
2.11. Az f-mező elemei.

Az f-mező elemei, felfedezésük, előfordulásaik, fizikai é kémiai tulajdonságai. Az f-mező elemei elektronszerkezete, jellemző kémiai reakcióik, legfontosabb vegyületeik típusai, előállításaik, gyakorlati felhasználásaik.

3. Irodalom
1. Veszprémi T. Általános kémia. – Budapest Akadémiai Kiadó 2008. – 519 p.
2. Benkő Z., Kőmívesné Tamás I., Stankovics É. Kémiai alapok – Typotex Kiadó, 2011. Elérhető: http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0028_BenkoZ_Kemiai-alapok/adatok.html
3. Szakács L., Mörtl M., Knausz D. Általános kémiai példatár: egyetemi tankönyv. – Budapest, ELTE Eötvös Kiadó, 2002. –  449 p.
4. Almási A., Kuzma M., Perjési P. Általános és szervetlen kémiai praktikum és példatár – Kiadó: PTE ÁOK Gyógyszerészi Kémiai Intézet, 2014. Elérhető: http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-0016_14_altalanos_es_szervetlen_kemiai_praktikum/index.html
5. Wagner Ö., Pasinszki T. Szervetlen kémiai laboratóriumi gyakorlatok – Typotex Kiadó, 2011. Elérhető: http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0028_Wagner-Pasinszki_Szervetlen-kamiai-labgyak/adatok.html
6. Григор’єва В.В., Самійленко В.М., Сич А.М. Загальна хімія.: Підручник.– Київ: “Вища школа”, 2009.– 471 с.

7. Степаненко О.М., Рейтер Л.Г., Ледовських В.М., Іванов С.В. Загальна та неорганічна хімія – К.: Пед. Преса, 2002, Ч.1 – 520 с.

8. Степаненко О.М., Рейтер Л.Г., Ледовських В.М., Іванов С.В. Загальна та неорганічна хімія – К.: Пед. Преса, 2000, Ч.2 – 784 с.

9. Романова Н.В.. Загальна і неорганічна хімія. Київ: “Ірпінь”, 2007.- 480 с.

10. Романова Н.В.. Загальна та неорганічна хімія. Практикум.- Київ: “Либідь”, 2003 .- 207 с.
11. Цвєткова Л. Б., Романюк О. П. Неорганічна та органічна хімія. Ч.2: навчальний посібник – Львів, Магнолія, 2006. – 357 с.
12. Цвєткова Л. Б. Загальна хімія: теорія і задачі. Ч.1 : навчальний посібник – Львів, Магнолія, 2006, 2007. – 397 с.

II. Rákóczi Ferenc Kárpátaljai Magyar Főiskola

FELVÉTELI MINTA FELADATLAP KÉMIÁBÓL, 2018

Szak: Kémia, „BSc” képzési szint 2. évfolyamára felvételizők számára

A feladatok megoldására rendelkezésre álló idő – 60 perc
Maximálisan elérhető pontszám – 100 pont.

A feladatok megoldása során periódusos rendszert, oldhatósági táblázatot és zsebszámológépet lehet használni. Egyéb segédeszköz nem használható. Tiltott segédeszközök használata azonnali kizárást von maga után.

Egyszerű választás. Az 1-10 feladatok egy helyes választ tartalmaznak, amelyet be kell jelölni, minden helyes válasz 2 pontot ér.
1. Válaszd ki az egy kémiai elemnek megfelelő allotróp módosulatokat!

A) üveg és kristály;

B) nitrogén és ózon;

C) grafit és gyémánt;

D) márvány és kréta
2. Válaszd ki azt a vegyületet, amely hevítés hatására nem bomlik.

A) CaCO3. 
B) KHCO3
C) K2CO3

D) (NH4)2CO3

3. A fenolftaleines vízben oldva színváltozást okoz:

A) Na2S

B) Na2SO4
C) H2SO4

D) NaCl

4. Az alábbiak közül melyik folyamat mindig endoterm?

A) a fagyás
B) az égés
C) az oldódás

D) A párolgás

5. Halmazában hidrogénkötések kialakítására nem képes: 

A) NH3

B) PH3

C) H2O

D) CH3OH

6. Jelöld meg az amfoter oxidot:

A) Ag2O

B) ZnO
C) MgO

D) FeO

7.  A változó vízkeménység megszüntetését ellehet érni  …  segítségével. 

A) állapodás

B) filtrálás

C) forralás

D) elektrolízis

8. Melyik az a fém az alábbiak közül, amelyik atomjának legkülső héján alapállapotban egy elektron van?

A) Al

B) Fe

C) Zn


D) Cu

9. Mekkora töltés szükséges olvadékban 0,5 mol nátrium-klorid elektrolíziséhez?

A) 0,5 C
 B) 96500C

C) 0,5*96500 C
D) 2*96500 C

10. Jelöld azt a fémet amelyik reagál a króm(III)-nitráttal:

A) Pb;

 B) Mg;
C) Ag;


D) Cu.

A 11-14 feladatok nyitott formájúak. A feladatok megoldásának tartalmaznia kell a szükséges magyarázatokat. A helyes megoldásáért járó maximális pontszám mindegyik feladat esetében zárójelben van feltűntetve.

11. Elemző feladat 
(14 pont)
Halogének és vegyületeik
1. A következő kérdésekre a halogénelemek (fluor, klór, bróm, jód) közül kell kiválasztani a megfelelő(ke)t. (A válasz „mindegyik” vagy „egyik sem” is lehet.)

a) Melyik halogénelem forráspontja a legalacsonyabb? Magyarázd anyagszerkezeti ismereteid alapján!

b) Melyik halogénelem képes oxidálni a bromid-ionokat? Melyik adat összehasonlítása alapján dönthető ez el? Válaszodat indokold!

Írd fel a kérdésben szereplő (egyik) reakció ionegyenletét!

c) Melyik halogénelem képes oxidálni az alumíniumot? Írd fel a kérdésben szereplő (egyik) reakció egyenletét!

2. A következő kérdések a klór kémiai reakcióira vonatkoznak.

a) Klórgáz és egy szénhidrogén reakciójának terméke etil-klorid. Írd fel a reakció egyenletét!

Nevezd meg a szerves kémiai reakció típusát!

b) A hipó úgy állítható elő, hogy nátrium-hidroxid oldatba klórgázt vezetnek. Írd fel a kémiai reakció egyenletét!

Mi a reakció során a klóratom(ok) szerepe? Húzd alá a megfelelő válasz(oka)t!

oxidálószer 
redukálószer 

Brönsted-féle sav 

Brönsted-féle bázis

3. A következő kérdések a hidrogén-halogenidekre vonatkoznak. (Egyes kérdésekre több válasz megadása is szükséges lehet, illetve a válasz „egyik sem” is lehet!)

a) Melyik hidrogén-halogenid forráspontja a legmagasabb? Magyarázd anyagszerkezeti ismereteid alapján!

b) Melyik hidrogén-halogenid forráspontja a legalacsonyabb?

c) Egy hidrogén-halogenid 0,100 mol/dm3-es oldatának pH-ja nagyobb 1,00-nél.

Melyik ez a vegyület?

d) Melyik hidrogén-halogenid sárgás színű?

e) Melyik hidrogén-halogenid vizes oldatából választ le az ezüst-nitrát sárgás csapadékot?

Írd fel a kérdésben szereplő (egyik) reakció ionegyenletét!

12. Írd fel az alábbi sémának megfelelő átalakulások reakcióegyenleteit, nevezd meg a reakciók típusait!



Zn→ ZnCl2 → Zn(OH)2 → ZnO →ZnSO4 →Na2[Zn(OH)4] 


(10 pont)

13. Feladat

Rendezd az alábbi egyenletet az oxidációs szám változások alapján!

KOH + KNO3 + MnSO4 → K2MnO4 + KNO2 + H2O + K2SO4 
(8 pont)

14. Számítási feladok megoldása.
14.1. Melyik az az elemi gáz, amelyiknek 1,000 dm3-es térfogata 23ͦ С-on, 250 kPa nyomáson 3,2550 gramm?  (8 pont)

14.2. Mi az egyensúlyi rendszerben a komponensek koncentrációja, ha 2,0 - 2,0 mol/dm3 N2 és H2-ből kiindulva a nitrogén 15%-a alakult át a N2+3H2⇌2NH3 egyenlet szerinti egyensúlyi rendszerben? Mi ezen a hőmérsékleten a folyamat egyensúlyi állandójának értéke?  (10 pont)

14.3. Réz-ezüst keverék 1 g-ját tömény salétromsavban oldottunk, majd a keletkezett oldathoz sósavat öntöttünk, ekkor 0,5316 g fehér csapadék vált ki. Írd fel az összes lezajlott reakció egyenletét, és számítsd ki a kiindulási keverék tömeg%-os összetételét!
(15 pont)

14.4. Ezüst-nitrát oldatot elektrolizálunk grafit elektródok között 2 órán át, 5A áramerőséggel. Mekkora tömegű ezüst válik le és mekkora térfogatú, normálállapotú gáz fejlődik a másik elektródon? (15 pont)
2

