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ВСТУП
Мета "Програми вступного випробування з хімії " - допомогти тим абітурієнтам, що готується до вступу.

Збірник «Програма вступного випробування з хімії" охоплює дві основні теми:

· Загальна хімія

· Неорганічна хімія

Завдання базуються на матеріалах навчальних програм з загальної та неорганічної хімії, що викладається на першому курсі освітньо-кваліфікаційного рівня «Бакалавр» спеціальності Хімія
Абітурієнти мають 60 хвилин для складання іспиту з хімії.

Загальна оцінка іспиту - 100 балів. Поряд із завданнями вказано бали, що нараховуються за правильне рішення. Для успішної здачі потрібно здобути щонайменше 20 балів.

Бланк для письмового іспиту з хімії формується з бази даних випадковим комп'ютерним вибором. Більш детальну інформацію про систему прийому можна знайти в Інформації про вступ до нашого закладу (http://kmf.uz.ua).
Бажаємо Вам наполегливого навчання та успішного вступу!

Екзаменаційні теми
	1.
	Загальна хімія
	5

	1.1.
	Атомно-молекулярне вчення. Основні поняття та закони хімії
	5

	1.2.
	Будова речовини. Квантова модель будови атома. Періодична система елементів. Хімічний зв’язок
	5

	1.3.
	Класифікація та номенклатура неорганічних речовин
	5

	1.4.
	Хімічні процеси (основні закони термодинаміки та основи хімічної кінетики)
	5

	1.5.
	Дисперсні системи (класифікація, розчини неелектролітів та електролітів)
	6

	1.6.
	Основи електрохімії
	6

	2.
	Неорганічна хімія
	6

	2.1.
	Походження та поширення елементів у природі 
	6

	2.2.
	Властивості Гідрогену та його сполук
	7

	2.3.
	Властивості лужних металів, лужноземельних металів та їх сполук 
	7

	2.4.
	Властивості елементів групи Бору і їх сполук
	7

	2.5.
	Властивості елементів групи Карбону і їх сполук 
	7

	2.6.
	Властивості елементів групи Нітрогену і їх сполук
	8

	2.7.
	Властивості елементів групи Оксигену і їх сполук
	8

	2.8.
	Властивості сполук групи галогенів
	8

	2.9.
	Властивості благородних газів
	9

	2.10.
	Елементи d-підгруп
	9

	2.11.
	Елементи f -підгруп
	9

	3.
	Список літератури
	9

	
	ЗРАЗОК ВСТУПНОГО ВИПРОБУВАННЯ
	10


1. Загальна хімія
1.1. Атомно-молекулярне вчення. Основні поняття та закони хімії.
Предмет і мета хімії, місце загальної хімії серед хімічних наук. Поняття речовини (матерії). Види речовин у природі. Закони збереження маси та енергії. Атоми і молекули, їх розмір і маса. Відносні атомні та молекулярні маси. Хімічний елемент. Символіка хімічних елементів. Розподіл елементів у земній корі та у Всесвіті. Проста речовина та хімічний елемент. Алотропія. Складні речовини. Закон сталості складу (Пруст, 1801). Закон кратних відношень (Далтон, 1803). Закон обємних відношень (Гей-Люссак, 1808). Поняття еквівалентності та закон еквівалентів (Ріхтер, 1792). Закон Авогадро і висновки з нього. Число Авогадро. Моль - одиниця кількості речовини. Молярна маса та об'єм. Закони газового стану (Бойля, Чарльза, Гей-Люссака, об'єднаний газовий закон і рівняння Мендєлєєва-Клапейрона. Закон Дальтона про парціальний тиск і закон Амагата. Реальні гази. Методи визначення атомних і молекулярних мас. Визначення хімічних формул на основі масових часток елементів. Об'ємна і молярна частка у газових сумішах, молярна маса газової суміші Використання хімічного рівняння у стехіометричних розрахунках. Методи очищення та розділення речовин.
1.2. Будова речовини. Квантова модель будови атома. Періодична система елементів. Хімічний зв’язок.
Початкові теорії будови атома. Модель атома Бора. Основні поняття квантової моделі будови атома. Основні принципи побудови електронної структури. Періодична система та властивості речовин. Стабільні та нестабільні атомні ядра. Природна радіоактивність. Ядерні реакції та перетворення хімічних елементів, фактори, що впливають на стабільність атомних ядер. Нукліди (ізотопи, ізобари, ізотопи). Первинний (ковалентний, іонний, металевий) та вторинний (водневий зв'язок, міжмолекулярні сили зв'язку (сили ван дер Ваальса)) типи зв’язків. Початкові теорії хімічного зв’язку. Механізми утворення ковалентних зв’язків. Квантово-механічна інтерпретація хімічного зв’язку. Метод валентних зв’язків та його основні принципи. Типи гібридизації та молекулярна геометрія, теорія відштовхування валентних електронів. Метод молекулярних орбіталей (МО ЛКАО). Властивості іонного зв'язку. Іонна решітка. Поляризації та вплив поляризуючої здатністі іонів на властивості речовин. Металевий зв’язок та його характеристики. Теорії металевого зв’язку (вільний електронний газ, зонна теорія). Поняття валентності та ступеня окиснення. Водневий зв’язок. Міжмолекулярні сили.
1.3. Класифікація та номенклатура неорганічних речовин.
Класифікація складних речовин за властивостями: оксиди (кислотні, основні та амфотерні), кислоти, основи (луги), солі. Номенклатура простих і складних неорганічних сполук (ІЮПАК і тривіальна). Властивості та одержання кислотних, основних та амфотерних оксидів. Класифікація, одержання та властивості кислот. Класифікація, одержання та властивості основ. Амфотерні основи. Класифікація, одержання та властивості солей. Координаційні (комплексні) сполуки. Основні поняття в хімії координаційних сполук.
1.4. Хімічні процеси (основні закони термодинаміки та основи хімічної кінетики).
Типи складних (багатокомпонентних) систем, поняття про однорідні та неоднорідні системи, фази. Основи термохімії. Поняття теплоти реакції. Перший закон термодинаміки - значення внутрішньої енергії та ентальпії. Значення теплоти реакції, фактори, що впливають на її значення, екзотермічні та ендотермічні процеси. Теорема Гесса. Поняття тепли утворення та його практичне значення. Значення теплоти фазового переходу та теплоти розчинення, фактори, що впливають на їх значення. Поняття енергії зв'язку, співвідношення між теплотою реакції та енергією зв'язку. Напрямок протікання спонтанних хімічних процесів, другий закон термодинаміки. Значення ентальпії та ентропії.

Швидкість хімічних процесів, залежність швидкості реакції від концентрації та температури. Порядок реакцій. Енергія активації та її роль у хімічних процесах. Каталізатори та їх дія, гомогенні та гетерогенні каталітичні реакції. Ферменти. Типи фотохімічних процесів, значення квантової виходу. Характеристика хімічної рівноваги та значення константи рівноваги. Принцип Ле-Шательє, залежить хімічноїа рівноваги від температури та тиску. Можливості порушення рівноваги.
1.5. Дисперсні системи (класифікація, розчини неелектролітів та електролітів)
Класифікація дисперсних систем. Основні характеристики та класифікація грубодисперсних систем, колоїдних систем та реальних розчинів. Визначення розчину. Класифікація розчинів. Процес розчинення. Ентальпія розчинення. Розчинність. Ненасичені, насичені та перенасичені розчини. Способи вираження концентрації розчинів. Приготування розчину заданої концентрації.
Типи та способи представлення систем за допомогою фазових діаграм. Значення фазових діаграм, інтерпретація фазової діаграми води. Поняття температури плавлення і температури кипіння та фактори, що впливають на їх значення. Значення потрійної точки, критичної температури та тиску. Розчинність газів у рідинах. Закони Генрі, Далтона і Сеченова. Властивості ідеальних розведених розчинів. Закони Рауля та Коновалова. Закони розведених розчинів: тиск пари розчинів, закони пониження температури замерзання і підвищення температури кипіння та їх практичне застосування. Розрахунок осмотичного тиску, біологічне значення осмосу.
Електролітична дисоціація. Ступінь і константа електролітичної дисоціації. Вплив різних факторів на ступінь та константу дисоціації. Закон розведення Оствальда. Ізотонічна стала. Характеристика водних розчинів, дисоціація води, іонний добуток води. Поняття та розрахунок pH. Принцип роботи буферних розчинів та індикаторів. Важкорозчинні солі, добуток розчинності. Фактори, що впливають на розчинність. Реакції обміну у водних розчинах, іонне рівняння реакцій. Середовище сольових розчинів. Гідроліз. Основи теорії кислот і основ Льюїса. Значення твердих і м'яких кислот і основ (теорія твердих і м'яких кислот).
1.6. Основи електрохімії.

Класифікація електрохімічних та окисно-відновних процесів. Визначення ступеня окиснення в складних речовинах. Поняття електродного потенціалу. Принцип роботи гальванічних елементів. Гальванічні елементи (хімічні, концентраційні, окисно-відновні). Розрахунок електрорушійної сили гальванічних елементів, роль стандартних електродних потенціалів у хімії, окисники та відновники. Рівновага в окисно-відновних процесах. Рівняння Нернста. Класифікація електродів. Електроди першого типу. Водневий електрод. Електроди другого типу. Окисно-відновні електроди. Іон-селективні електроди. Скляний електрод.

Поняття електролізу, напруги розпаду та перенапруги. Кількісні закони електролізу. Промислове застосування електролізу розчинів та розплавів. Типи хімічних джерел струму, батареї та акумулятори. Хімічні процеси під час електролізу. Електроліз іонних галогенідів та оксидів. Електроліз розчинів. Перетворення солей на аноді. Електроліз розчинів лугів та кислот. Закони Фарадея. Поняття поляризації електродів.
2. Неорганічна хімія
2.1. Походження та поширення елементів у природі. 
Походження елементів та поширення елементів у Всесвіті та земній корі. Воднево-гелієвий цикл, виробництво енергії, утворення елементів у зірках та міжзоряному просторі. Поширення елементів на Землі. Форми знаходження елементів, їх збагачення, класифікація за хімічним складом. Електронна структура елементів та їх положення в періодичній системі, можливі ступені окиснення, гібридизація, найпоширеніший типи гібридних станів, їх просторова структура. Загальні методи добування та одержання елементів.
2.2. Властивості Гідрогену та його сполук. 
Найважливіші фізичні властивості водню. Розчинність водню в деяких речовинах та практичні наслідки. Ізотопи Гідрогену, властивості, значення ізотопів, їх практичне застосування. Електронна структура Гідрогену, можливі ступені окиснення, окисно-відновні властивості, найважливіші хімічні властивості, реакції. Поширення водню в природі, методи лабораторного та промислового одержання, лабораторне та промислове використання. Водень як альтернативне пальне. Типи основних водневих сполук (ковалентні водневі сполуки, солеподібні гідриди, гідриди вкорінення) та їх практичне застосування. Властивості, поширення, використання, одержання та очищення води. Структура, фізичні та хімічні властивості, лабораторне та промислове одержання та використання перекису водню. Роль перекису водню в живих організмах. Характеристика водневого зв'язку.
2.3. Властивості лужних металів, лужноземельних металів та їх сполук.
Відкриття, поширення, атомні та фізичні властивості лужних металів. Електронна структура лужних металів, типові хімічні реакції, найважливіші сполуки, одержання, їх практичне застосування. Відкриття, поширення, атомні та фізичні властивості лужноземельних металів. Електронна структура лужноземельних металів, характерні хімічні реакції, найважливіші сполуки, одержання та практичне застосування. Твердість води, способи усуненняя твердості.
2.4. Властивості елементів групи Бору і їх сполук. 

Форми поширення елементів групи Бору, найважливіші мінерали та способів їх отримання. Виробництво бору та алюмінію. Електронна структура елементів групи Бору, можливі стани гібридизації та кислотно-основні властивості, що виникають внаслідок електронної структури. Склад, структура, фізичні та хімічні властивості, пояснення кислотно-основних властивостей галогенідів елементів групи Бору. Можливий склад гідридів бору, особливості структури, нейтральні та аніонні борани та гідриди бору. Склад, структура, фізичні та кислотно-основні властивості, хімічні реакції, одержання та практичне застосування бор оксиду, борної кислоти, бури та естерів ортоборної кислоти. Склад, структура та поширення у природі алюміній оксиду та складних оксидів алюмінію. Властивості алюміній гідроксиду, промислове виробництво, практичне застосування. Виробництво та застосування алюміній оксиду з великою площею поверхні. Найважливіші етапи у промислового виробництва алюмінію. Фізіологічний вплив сполук групи Алюмінію, медичне застосування
2.5. Властивості елементів групи Карбону і їх сполук. 

Поширення та кругообіг елементів групи Карбому у природі, електронна будова та можливі ступені окиснення. Електронна структура Каброну, можливі хімічні зв’язки,  стереохімія Карбону на основі можливих станів гібридизації. Одержання вуглецю, промислові та лабораторні методи, фізичні властивості, алотропні модифікації та найважливіші ізотопи. Поширення Силіцію та Германію, фізичні та хімічні властивості, реакційна здатність, методи одержання та практичне використання. Поширення Стануму та Плюмбуму, фізичні та хімічні властивості, реакційна здатність, методи одержання та практичне застосування. Склад, структура, термічна, окисно-відновна стабільність, гідроліз гідридів Силіцію та Германію. Склад, стійкість та одержання гідридів Стануму та Плюмбуму. Склад, будова та фізичні властивості галогенідів Карбону та Силіцію. Склад галогенідів Германію, Стануму та Плюмбуму, фізичні та хімічні властивості, реакційна здатність, розчинність, гідролітичні та окисно-відновні властивості. Структура оксидів Карбону та Силіцію, хімічний зв'язок, кислотно-основні властивості, поширення, лабораторні та промислові методи їх виробництва, практичне застосування. Фізичні та хімічні властивості оксокислот Карбону та Силіцію, огляд та пояснення їх структурних властивостей, стійкості, кислотно-основних властивостей, способи одержання та практичне застосування. Найважливіші карбонати та гідроген-карбонати.
2.6. Властивості елементів групи Нітрогену і їх сполук.
Електронна структура елементів азотної групи, їх можливі стани гібридизації, структура гібридних станів, їх найважливіші представники. Поширення елементів групи Нітрогену у природі, їх сполуки, алотропні модифікації. Фізичні властивості елементів групи Нітрогену, можливі стани їх окислення, фізичні та хімічні властивості, методи лабораторного та промислового виробництва, практичне застосування. Склад гідридів елементів групи Нітрогену, їх загальні фізичні та хімічні властивості та найважливіші представники. Фізичні та хімічні властивості, будова, кислотно-основні та окислювально-відновлювальні властивості аміаку та гідразину, їх властивості як розчинників, методи лабораторного та промислового виробництва, їх практичне застосування. Гідриди фосфору, миш'яку, сурми. Галогеніди, галогенові комплекси елементів групи Нітрогену, їх склад, стійкість, способи одержання, фізичні та хімічні властивості. Оксиди та оксокислоти азоту та фосфору, їх склад, типи хімічного зв'язку між атомами, їх кислотно-основні та окислювально-відновлювальні властивості, фізичні властивості та хімічні реакції. Лабораторне та промислове виробництво оксокислот азоту і фосфору та їх найважливіших солей, можливості їх використання.
2.7. Властивості елементів групи Оксигену і їх сполук. 
Поширення, загальна характеристика елементів групи Оксигену, електронна структура, характерні ступені окиснення, фізичні властивості. Структура кисню, алотропні модифікації, розчинність у воді. Можливі перетворення молекули кисню, хімічні реакції. Будова, поширення, фізичні та хімічні властивості, одержання озону. Роль озонового шару у збереженні земного життя. Роль хімічних речовин, що руйнують озоновий шар, актуальні екологічні проблеми. Загальна характеристика оксидів, їх кислотно-основні властивості, типи їх кристалічних решіток. Алотропні модифікації сірки, фізичні властивості, можливі ступені окиснення, розчинність, реакційна здатність, найважливіші хімічні реакції. Загальна характеристика сульфідів, їх кислотно-основні властивості, структура, основні типи, поширення та одержання. Алотропні модифікації селену і телуру, фізичні властивості, структура, хімічні реакції, найважливіші сполуки, одержання та використання. Форми поширення Оксигену та Сульфуру, біологічне значення, кругообіг у природі,  лабораторні та промислові методи одержання, практичне застосування. Склад, поширення, фізичні властивості, хімічні реакції, кислотно-основні властивості, окисно-відновні властивості, одержання та практичне застосування гідрогенвмісних сполук групи Оксигену. Склад, структура, поширення, основні фізичні та хімічні властивості, лабораторні та промислові методи одержання та практичне застосування сполук халькогенів з галогенами. Оксиди, оксокислоти та солі Сульфуру, Селену та Телуру. Склад, структура, поширення, фізичні та хімічні властивості оксидів. Структура, одержання, фізичні та хімічні властивості оксидів Сульфуру та оксокислот, лабораторні та промислові методи отримання, найважливіші солі оксокислот та практичне використання кислот і солей. Структура, одержання та використання пероксо-сульфатних кислот та оксикислот Сульфуру, що містять зв’язки Сульфур-Сульфур. Екологічний вплив оксидів Сульфуру, кислотний дощ. Можливості виведення оксидів сірки.
2.8. Властивості сполук групи галогенів.
Загальна характеристика елементів групи галогенів. Атомні параметри, фізичні властивості, хімічні властивості, реакційна здатність, можливі ступені окиснення галогенів. Взаємодія галогенів з різними розчинниками, гідратація, сполуки включення галогенів та їх структура. Хімічні реакції галогенів, структура полігалогенідних іонів, поширення галогенів, фізіологічна дія, біологічне значення галогенідів. Лабораторне та промислове одержання галогенів та їх використання. Загальний склад галогенідів елементів, основні типи, структура, основні фізико-хімічні властивості. Фізичні властивості галогенідів Гідрогену, структура, найважливіші хімічні властивості, лабораторне та промислове одержання, практичне застосування. Сполуки галогенів з Оксигеном, фізичні та хімічні властивості оксидів галогенів, одержання та використання. Загальний склад оксикислот галогенів та їх солей, ступені окиснення галогенів у них, методи їх лабораторного та промислового одержання, хімічні реакції та їх практичне застосування. Властивості та область застосування галогенпохідних, що застосовуються для дезінфекції води.
2.9. Властивості благородних газів. 

Загальна характеристика благородних газів. Поширення благородних газів, історія їх відкриття, фізичні властивості та явище надтекучості. Відкриття сполук благородних газів, класифікація їх сполук. Електронна структура ксенону, можливі ступені окиснення, стереохімія сполук ксенону. Можливі склади фторидів, оксидів, оксокислот і солей оксокислот ксенону, поширення, стійкість, хімічні реакцій, практичне використання. Добування благородних газів для лабораторних та промислових цілей.
2.10. Елементи d-підгруп.
Елементи групи Скандію, їх відкриття, поширення, атомні та фізичні властивості. Виробництво та використання елементів групи Скандію. Хімічні властивості та основні сполуки скандію, ітрію та лантану. Загальна характеристика елементів групи Титану, їх одержання, застосування та хімічні властивості. Найважливіші сполуки та властивості титану, цирконію та гафнію. Властивості елементів групи Ванадію. Сполуки ванадію в природі. Властивості ванадію та його сполук. Властивості ніобію та танталу, їх оксидів та гідроксидів. Елементи групи хрому. Властивості хрому, молібдену і вольфраму. Сполуки хрому (III) та хрому (VI). Молібдати та вольфрамати. Властивості елементів групи Мангану. Сполуки Мангану в різних ступенях окиснення. Метали групи Феруму. Властивості, виробництво та застосування заліза, кобальту та нікелю. Оксиди, гідроксиди та солі заліза, кобальту та нікелю. Елементи платинової групи. Властивості рутенію, родію, паладію, осмію, іридію, платини та їх сполук. Елементи групи Купруму. Оксиди, гідроксиди та солі елементів групи Купруму. Властивості елементів групи Цинку. Сполуки елементів групи Цинку.
2.11. Елементи f-підгруп.

Елементи f-підгруп, їх відкриття, поширення, фізичні та хімічні властивості. Електронна будова елементів f-підгруп, характерні хімічні реакції, найважливіших типи сполук, отримання, практичне застосування.
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ЗАКАРПАТСЬКИЙ УГОРСЬКИЙ ІНСТИТУТ ІМ. Ф. РАКОЦІ ІІ

КАФЕДРА БІОЛОГІЇ ТА ХІМІЇ

ЗРАЗОК ВСТУПНОГО ВИПРОБУВАННЯ, 2020

Спеціальність: Хімія, 2-ий курс освітньо-кваліфікаційного рівня «Бакалавр»
Час на виконання завдань - 60 хвилин.

Максимальна оцінка - 100 балів.

Під час вирішення завдань дозволено користуватись періодичною системою, таблицею розчинності та кишеньковим калькулятором. Інші посібники не можна використовувати. Використання заборонених посібників призведе до негайної дискваліфікації.

Простий вибір. Запитання 1-10 містять одну правильну відповідь, яку необхідно позначити, кожна правильна відповідь оцінюється у 2 бали.
Оберіть алотропні модифікації одного хімічного елемента!

А) скло і кришталь;

Б) азот і озон;

В) графіт і алмаз;

Г) мармур і крейда

2. Виберіть сполуку, яка не розкладатися при нагріванні.

А) CaCO3. 
Б) KHCO3
В) K2CO3

Г) (NH4)2CO3

3. При розчинені у воді, що містить фенолфталеїн спричиняє зміну кольору:
A) Na2S

Б) Na2SO4
В) H2SO4

Г) NaCl

4. Серед наведених процесів, який є завжди ендотермічний?

A) замерзання
Б) горіння
В) розчинення

Г) випаровування
5. Не здатний до утворення водневих зв'язків в об’ємі 
A) NH3

Б) PH3

В) H2O

Г) CH3OH

6. Позначте амфотерний оксид:

A) Ag2O

Б) ZnO
В) MgO

Г) FeO

7. Усунути тимчасову жорсткості води можна за допомогою .... 

А) відстоювання
 Б) фільтрацією 
В) кип’ятінням
Г) електролізом

8. У якого з наведених нижче металів на зовнішній оболонці в основному стані знаходиться один електрон?

A) Al

Б) Fe

В) Zn


Г) Cu

9. Який електричний заряд необхідний для електролізу 0,5 молярного розплаву натрій хлориду?

A) 0,5 Кл
 
Б) 96500 Кл

В) 0,5*96500 Кл
Г) 2*96500 Кл
10. Позначте метал, що реагує з хром(ІІІ) нітратом:

A) Pb;

 Б) Mg;
В) Ag;


Г) Cu.

Завдання 11-14 є відкритими. Рішення завдань повинно включати необхідні пояснення. Максимальний бал за правильну відповідь відображається в дужках для кожного завдання.

11. Завдання для аналізу 
(14 балів)
Галогени та їх сполуки
Для наступних питань необхідно обрати відповідний (відповідні) галоген (фтор, хлор, бром, йод). (Відповідь також може бути "всі" або "жоден".)

а) Який галоген має найнижчу температуру кипіння? Поясніть на основі знань про структуру речовин!

б) Який галоген здатний окислювати бромід-іони? На основі порівняння яких даних можна зробити цей висновок? Обґрунтуйте свою відповідь!

Запишіть іонне рівняння реакції (однієї) що фігурує у питанні.

в) Який галоген може окислювати алюміній? Запишіть рівняння реакції (однієї) що фігурує у питанні.
2. Наступні питання стосуються хімічних реакцій хлору 
a) Продуктом реакції хлору з вуглеводнем є хлоретан. Запишіть рівняння реакції. Назвіть тип органічної хімічної реакції!
б) Натрій гіпохлорит може бути одержаний шляхом введення хлору в розчин гідроксиду натрію. Напишіть рівняння хімічної реакції!
Яка роль атома хлору в реакції? Підкресліть правильну відповідь(ді)!

окисник 
 відновник
 кислота Бронстеда

основа Бронстеда
3. Наступні питання стосуються гідроген галогенідів (На деякі запитання може бути декілька відповідей або "жоден"!)

a) Який гідроген галогенід має найвищу температуру кипіння? Поясніть на основі знань про структуру речовин!!

б) Який гідроген галогенід має найнижчу температуру кипіння?

в) 0,100 моль / дм3 розчин гідроген галогеніду має pH більше 1,00. Яка це сполука

г) Який гідроген галогенід жовтуватого кольору?

д) Який гідроген галогенід осаджує з водного розчину аргентум нітрату жовтуватий осад?

Запишіть іонне рівняння реакції (однієї) що фігурує у питанні.
12. Запишіть рівняння реакцій для перетворень, що відповідають схемі нижче, та назвіть типи реакцій!



Zn→ ZnCl2 → Zn(OH)2 → ZnO →ZnSO4 →Na2[Zn(OH)4] 


(10 балів)

13. Урівняйте наступне завдання методом електронного балансу!

KOH + KNO3 + MnSO4 → K2MnO4 + KNO2 + H2O + K2SO4 
(8 балів)

14. Розв’язування розрахункових задач.
14.1. Встановіть елементарний газ, що займає об'єм 1000 дм3 при 23ºС та 250 кПа та має масу 3,2550 г? (8 балів)
14.2. Яка концентрація компонентів у рівноважній системі , якщо початкова концентрація N2 та H2 становила 2,0 моль/дм3 а рівновага у системі настала при перетворені 15% азоту за реакцією N2 + 3H2⇌2NH3 ? Яке значення константи рівноваги процесу при цій температурі? (10 балів)
14.3. Розчинили 1 г мідно-срібної суміші у концентрованій азотній кислоті, до утвореного розчину додали соляної кислоти та отримали білий осад масою 0,5316 г. Запишіть рівняння для всіх реакцій та обчисліть масовий склад (у відсотках) вихідної суміші (15 балів)

14.4. Електроліз розчину арґентум нітрату здійснювали з використанням графітових електродів протягом 2 годин при силі струмі 5А. Яка маса осадженого срібла та об'єм газу за нормальних умов виділяється на іншому електроді? (15 балів)
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