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El6szo

Jelen t4jékoztatd a II. Rékoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola matematika bachelor
képzésére jelentkezd és itt matematika irasbeli vizsgat tevd hallgatok szadmara nyujt segitséget. Az
irasbeli vizsga feladatsorat a felvételi bizottsadg tagjai allitjdk Ossze a matematika BSc képzés
kovetelményei alapjan.

A felvételi rendszere és a dolgozatok pontozasa az allami elvarasokhoz igazodva tobbszor is
valtozott a fOiskola torténetében. Az idén meghirdetésre keriil¢ szakjainkrol, valamint az adott
szakokra kotelezd felvételi rendszerrdl, a dolgozatok pontozasardl és értékelésérdl, a szobeli
vizsgak témakoreirdl intézményiink Felvételi tajékoztatodja nyhjt bovebb tajékoztatast.

A matematika felvételi vizsga megirasara 120 perc all a jelentkezOk rendelkezésére.

A matematika irasbeli felvételi vizsga feladatsora 14 feladatbol all. A feladatok a Linearis
algebra, Matematikai analizis, és Analitikus geometria témakoreihez kapcsolodnak. A feladatsor 1-
10 feladata 2 pontot ér, a 11-14 feladatok 20 pontot érnek.

A felvételi vizsgan 6sszesen 100 pont szerezhetd. Az érvényes vizsgédhoz a felvételizének

ebbdl legalabb 20 pontot kell megszereznie.



A vizsga témakorei

Linearis algebra
Matrixalgebra

Matrixok és determinansaik. Miiveletek matrixokkal. A determinans fogalma és tulajdonsagai.
Determinéansok kiszdmitasa. Laplace tétele. Matrixok szorzatanak determinansardl szolo tétel.
Inverz matrix. Inverz matrix 1étezésének kritériuma. Inverz matrix meghatarozasanak modszere.
Linearis egyenletrendszerek

Linearis egyenletrendszerek elméletének alapjai. Linedris egyenletrendszerek megoldasa
Gauss-moddszerrel, Cramer szaballyal. Matrix rangja, matrix rangjanak meghatarozasara
szolgaldo modszerek. Linedris egyenletrendszerek megoldhatosaganak kritériuma. Kronecker—
Capelli tétele. Homogén linedris egyenletrendszerek és megoldasaik.

Linearis terek

Lineéris tér fogalma, n dimenziés vektortér R" ). Linedaris 0sszefiiggdség. Végesen generalt vektortér

bézisa és dimenzidja. Linedris tér alterei. Linearis terek izomorfizmusa. Atmenet matrixa. Linearis

alterek 0sszegének és metszetének bazisa.

Euklideszi terek

Euklideszi tér fogalma. Ortogonalis vektorok az euklideszi térben. Euklideszi tér ortonormalt

bazisa. Ortogonalizacids eljaras euklideszi terekben. Szimmetrikus €s ortogonalis linearis

operatorok ¢s ezek tulajdonséagai, sajat vektorjaik.

Toébbvaltozés polinomok

Tobbvaltozés polinomok fogalma. Szimmetrikus polinomok. Elemi szimmetrikus polinomok és

tulajdonsagaik. Szimmetrikus polinom megadésa elemi szimmetrikus polinomok polinomjaként.
Matematikai analizis

Szamhalmazok. Szamsorozatok

Halmaz fogalma. Miveletek halmazokkal és azok tulajdonsagai. Valdés szamok halmazéanak

definidldsara szolgaldé axiomarendszer. Szamhalmaz pontos fels¢ és alsé korlatja. Konvergens

sorozatok. Miveletek szdmsorozatokkal. Konvergens sorozatok tulajdonsagai. Részsorozatok.

Cauchy kritérium szamsorozatok konvergenciajara. Az e szam.

Fiiggvények hatarértéke. Folytonos fiiggvények

Fiiggvény fogalma. Fliggvények hatarértéke Cauchy €s Heine szerint, a két meghatarozas

ekvivalencidja. Nevezetes hatarértékek. Fiiggvények pontbéli hatarértékének tulajdonsagai.

Egyoldalu hatarértékek. Fliggvények szakadasi pontjai és azok fajai. Monoton fiiggvény pontbéli

hatarértékének 1étezésérdl szolo tétel.
Inverz fiiggvény létezésérol és folytonossagardl szolo tétel. Weierstrass elso és masodik tétele.
Cauchy tétele. Fiiggvények egyenletes folytonossaga.

Derivalt és alkalmazasa



A derivalt definicidja. A derivalt mértani és fizikai alkalmazésa. Fliggvények monotonitdsanak
vizsgélata derivalt segitségével. Lokalis szélsdértékhelyek, azok 1étezésének sziikséges feltételei.
Egyoldalu derivaltak. Magasabb rendt derivaltak ¢s differencialok. Inflexids pontok. Aszimpotak.
Teljes fliggvényvizsgalat vazlata. Taylor képlete. L'Hopital-szabaly, 0/0 és oo/co-tipusu hatarértékek

meghatarozasara.

Integralszamitas
Primitiv és tulajdonsédgai. Fliggvény integralhatdosaganak sziikséges €s elégséges feltétele. Elemi
fliggvények primitivjei. Hatarozatlan integral szamitdsa valtozocsere segitségével. Parcialis
integralds. Raciondlis, némely irraciondlis és néhany transzcendens fliggvény integraldsa. Integral
definicioja Riemann szerint. Fiiggvények Riemann integralhatosdga Riemann és Darboux szerint.
Fiiggvények Riemann integralhatosdganak sziikséges ¢és elégséges feltétele. Newton Leibniz
formula. Parcidlis integralds Riemann integralokra. A hatarozott integral geometriai alkalmazasa:
gorbevonalll trapéz teriiletének meghatarozasa, ivhossz kiszamitdsa, forgastestek térfogatanak
kiszdmitdsa. Improprius integrdl nem korldtos intervallumon vagy nem korldtos fliggvénytdl.
Improprius integralok konvergenciaja €s abszolut konvergenciaja.

Analitikus geometria
Vektoralgebra elemei
A vektor fogalma muiveletek vektorokkal. Vektorok 0sszeadasa ¢€s tulajdonsagai. Vektorok
Osszegének meghatarozasa: haromszog szabaly, paralelogramma szabaly. Vektorok kivonasa.
Vektor szdmmal valo szorzésa és tulajdonsagai. Vektorok skalaris szorzata és tulajdonsagai.
Vektorok vektorialis szorzata és tulajdonsagai. Vektorok vegyesszorzata €s tulajdonsagai.
Kiilonb6z6 koordinatarendszerek. Vektor koordinataja. Miiveletek vektorokkal koordinata alakban.
Elsorendii mértani alakzatok
Az egyenes kiilonb6z6 egyenletei a sikon. Az egyenes altalanos egyenletének vizsgalata. Két
egyenes kolcsonds helyzete a sikon. Az egyenes ¢és a sik egyenlete a térben. A sik altalanos
egyenletének vizsgalata a térben. Két egyenes kdlcsonds helyzete a térben. Két sik kdlcsonos
helyzete a térben. Az egyenes és a sik kolcsonds helyzete a térben.

Masodrendii gorbék elmélete
Masodrendli gorbék: ellipszis, hiperbola, parabola. Az ellipszis, a hiperbola €s a parabola

kanonikus egyenlete. Masodrendii gorbék altalanos egyenletének vizsgalata. Méasodrendii gorbék
egyenletének invariansai. Masodrendt gorbék altalanos egyenletének kanonikus alakra valo

vezetése.
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»BSc” képzési szint 2. évfolyamara felvételizok szamara

Az 1-10. feladatok mindegyikében négy lehetséges valasz koziil karikazza be az egyetlen helyes megoldasnak megfeleld
betiit. A helyes megoldasért feladatonként 2 pont jar.

3
. . s 4 s . . X +x

1. Hany olyan x, pont van amelyikben a kdvetkezo hatarérték nem véges: lim ————

203" +2x7 —Xx

a) 0; b) 0]
c) 1; d) -1.
2. Szadmolja ki az y = 1-x* gorbe ¢és az abszcissza tengely altal hatarolt sikidom tertiltét!
1 2
a) — b =,
) 3 ) 3
4
c) —; d) 1.
3
1
T 1
3. Szamolja ki j(—z — 2jdx
X
2
a) 0; b) L;
c) -l d) 1HIIA BiJIOBIIb.
4. Adja meg az f(x) = 4x* + 2x — 3x* - 1 fliggvény egy olyan primitivjét, mely athalad az A(1; -1)
ponton.
a) X+t —x-1; b) iHIIIa BiAMOBI/Ib;
¢) x'—x+x*—x-1; d) x* —x’+x* -1
. 3 0x .., . .
5. Adjamegaz y=—+ E fliggvény kritikus pontjait:
X
a) 2 b) mas a helyes valasz;
c) -2;2;0; d) -2;2.
6. Hatarozza meg a —+/12 + 2i komplex szam trigonometrikus alakjat:
a)  4(cosl50°+isin150°); b) 4(cos(~30°)+isin(-30°));
¢)  4(cos30°+isin30°); d) 4(cos 60° +isin 60°).



7. Szamitsa ki a kovetkez6 determinans értékét:

51 -4 6
-3 2 5 -1
6 0 -3 9
-3 4 2 2
a) -234; b) 1HIIA BIAIOBIAb;
c) 234 d) 0.

8. Hatérozza meg az x = (3,4, 9) vektor koordinatait a kivetkezé bazisban a, = (1,6,1), a, =(3,4,-1),
a, =(1,-8,2)!
) (-1,42); b) (4,-1,2);
o (LL3); d) (-1,2,3).

9. Hatéarozza meg két adott vektor skalaris szorzatat, haa = —2; + 5; b= ; + 35 ; ahol ; és 5 két
egymasra merdlegesegységvektor:
a) 12; b) 7,
c) 17; d) 13.

10. Hatarozza meg annak az egyenesnek az egyenletét, amely az OX tengelyt 30° szog alatt metszi, és az
OY tegelyb6l b = —1 részt vag ki.
1 1
a) y=—x-1; b) y=—=x-1;

NE)

c) y=———=x+1; d) y:Lx+1.

NE)

A 11-14. feladatok megoldasat kiilon a mellékelt lapon végezze el feltiintetve a feladat szamat. A megoldasnak
tartalmaznia kell a sziikséges magyarazatokat és dabrdakat. A helyes megoldasaért jaro maximadlis pontszam a

mindegyik feladat esetében zarojelben van feltiintetve.

2 2
+1
11. Bizonyitsa be teljes matematikai indukcio segitségével, hogy P+2°+3 +...+n° = %;
barmely természetes n szam esetére! (20p)
+2
12. Szamolja ki : | b dx1 (20p)
x —

13. Keresse meg a ¢ linedaris leképezés Osszes sajat értékét és az ezen értékekhez tartozo sajat
vektorokat, ha ismert a linearis leképezés matrixa a kanonikus bazisban:

6 1 -5
A=[3 2 =3[1(20p)
71 -6

1 ! r
14. Vizsgaljuk aza(-3;3;8), b(3;—2;—6) vektorokat. Szamolja ki az a xb vektorialis szorzatot!

Mekkora az a ésb vektorra szerkesztett paralelogramma teriilete? (20p)



	ПРОГРАМА
	MATEMATIKÁBÓL
	Előszó
	Lineáris egyenletrendszerek
	Lineáris terek
	Euklideszi terek
	Többváltozós polinomok
	Matematikai analízis Számhalmazok. Számsorozatok
	Függvények határértéke. Folytonos függvények
	Derivált és alkalmazása
	Integrálszámítás
	Analitikus geometria
	Elsőrendű mértani alakzatok
	Másodrendű görbék elmélete



