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ELOSZO

Biologiabdl a kiilsé fliggetlen tesztelés programjat az altaldnos és kozépfoku oktatés
allami szabvanya szerint hoztak létre az Ukran Miniszteri Kabinet 2011. november 23-dn
jovahagyott 1392. sz. hatérozata alapjan. A kiilsé fliggetlen tesztelés a 6-9 osztaly altalanos és
kozépfokl oktatasi tantervére épiil, amelyet Ukrajna Oktatéasi és Tudomanyos Minisztériuma
hagyott j6va 2017. junius 7-én a 804. sz. rendelet alapjan, valamint a 10-11 osztaly altalanos
¢és kozépfoku oktatési tantervét veszi alapul, amelyet 2017. oktober 17-én a 1407. sz. rendelet
alapjan hagyott jova Ukrajna Oktatasi és Tudoméanyos Minisztériuma.

A bioldgia felvételi teszt megirasara 60 perc all a jelentkezdk rendelkezésére.

A vizsgan 6sszesen 200 pont érhetd el. Sikeres felvételihez legkevesebb 100 pontot kell
szerezni, ez az atmend szint. A mintafeladatban az alabbi feladattipusokkal talalkozunk:

e egyszerll valasztas

e parositas

e Abrafelismerés

e Osszetett feladattipus

Jelen anyag célja, hogy segitse a felvételizni szandékozokat a felkésziilésben. Kitartd
tanulast €s sikeres felvételizést kivanunk!



I. FEJEZET. BEVEZETES. A SEJT VEGYI OSSZETETELE, SZERKEZETE ES
MUKODESE. AZ OROKLETES INFORMACIO MEGNYILVANULASA

I.1. Bevezetés

Az ¢l6 anyag tulajdonsagai. Az €16 anyag szervezettségi szintjei €s jellemzodik
(molekularis, sejt-, szervezeti, okoszisztéma ¢€s bioszféra szint), valamint a kozottik 1€évo
kiilonbségek.

A biologiai kutatds modszerei (6sszehasonlito-leird, kisérleti, modellezés, monitoring).
A biologiai kutatdsok jelentdsége az ember életében.

A tanulonak tudnia kell: dsszeéllitani egy kisérlet sémadjat; kivalasztani a megfeleld
kutatasi modszert; meghatarozni a kisérlet céljat, feltételeit, sziikséges eszkozeit ¢s
levezetésének sorrendjét; elemezni a bioldgiai kisérlet eredményeit, azokat leirni, illetve
tablazatok, grafikonok vagy diagram formajaban megjeleniteni.

A tanulonak ismernie kell az alabbi fogalmakat: rendszer, bioldgiai rendszer,
modellezés, monitoring.

I.2. A sejt vegyi osszetétele

A kémiai elemek csoportositasa az ¢lélényekben valo el6fordulasuk szerint.
Organogén elemek. Makroelemek.

A viz, az O, Na, K, Cl, Ca, Mg ionok bioldgiai szerepe. A viz tulajdonsagai és szerepe
a szervezetben. A viz, mint oldoszer. Hidrofob és hidrofil vegyiiletek.

A L, F, Fe, Ca, K hidny vagy tuladagolds kovetkezményei az emberi szervezetben,
valamint kikiiszobolésiik modjai. A I, F, Fe, Ca, K hidny, illetve taladagolas okozta
betegségek megeldzése.

Az ¢élolények szerves és szervetlen anyagai, valamint azok szerepe.

A biopolimerek: felépitésiik és térbeli szerkezetiik. A szénhidratok: a mono- (riboz,
dezoxiriboz, glikoz, fruktdz), az oligo(di)- (szachardz, laktéz) és a poliszacharidok
(keményit6, celluloz, kitin, glikogén). A keményité €s a celluléz térbeli szerkezete. A
szénhidratok tulajdonségai és funkcioi.

A lipidek (zsirok, viaszok, szteroidok ¢és foszfolipidek). A lipidek alapvetd
tulajdonsagai és funkcioi.

A fehérjék. Az aminosavak, mint a fehérjék monomerjei. A fehérjék szerkezeti szintjei
(elsddleges, mésodlagos, harmadlagos, negyedleges). Globuldris és fibrillaris fehérjék. A
kémiai kotések (kovalens, ionos, hidrogén) szerepe a fehérjemolekuldk szerkezetének
kialakitasaban. A fehérjék denaturacidja és renaturdcidja. A fehérjék funkcidi. Az enzimek,
tulajdonsagaik és miukodéstik alapelvei.

Nukleinsavak. A nukleotidok felépitése. A DNS felépitése, tulajdonsagai ¢és funkcioi.
A komplementaritds elve. A nukleotidok sorrendje és a gén fogalma. Az RNS és tipusai
(mRNS, rRNS, tRNS). A DNS ¢és RNS kémiai 0Osszetételének ¢és felépitésének
Osszehasonlitésa.



Az ATP. Az ATP szerepe az energiaellatasban.

A tanulonak ismernie kell az alabbi fogalmakat: biopolimer, monomer, organogén
elem, makroelem, mikroelem, hidrofil és hidrofob vegyiilet, denaturacid, renaturécio,
replikdcié, enzim, koenzim, az enzim aktiv centruma, konformacid, komplementaritas elve,
gén, makroerg kotés, hianybetegség.

A tanulonak tudnia kell megoldani: a fehérjék és a nukleinsavak atomtomegének, a
nukleinsavak hosszanak ¢s osszetételének kiszamitasara szolgald feladatokat.

I.3. Az eukariota sejt szerkezete és miikodése

A sejt, mint az ¢l6 anyag alapegysége. A sejtkutatds modszerei: mikroszkopozas
(fény- és elektronmikroszkop), centrifugdlds. Az eukaridta sejt alapvetd tulajdonsagai és
felépitése. A ndvényi, az allati és a gombasejt felépitésében 1évo kiilonbségek okai. A
sejtmembran szerkezete és annak kémiai dsszetétele, tulajdonséagai és funkcioi. Anyagszallitas
a sejtmembranon keresztiil. A sejtmembran szerepe a sejtek kozotti kapcsolatokban.

A citoplazma ¢és komponensei: a sejtvdz, az organellumok ¢és a zarvanyok.
Egymembranos sejtalkotok: endoplazmatikus retikulum, Golgi-késziilék, lizoszoma,
vakuolum. Kétmembranos sejtalkotok: mitokondrium, plasztiszok (kloro-, kromo- ¢és
leukoplasztiszok). A kloroplasztisz felépitése és funkcidja. A mitokondrium és a plasztiszok
autondmiaja a sejtben. A mitokondrium felépitése €és szerepe. A riboszoma felépitése és
funkcidja. A centridlum. A sejt mozgasszervecskéi (ostor, csilld). A sejtmag felépitése és
funkcidi. A sejtmag szerepe az OrOkletes informacidé térolasdban, atadasdban ¢és
megnyilvanuldasdban. A kromoszoma kémiai Osszetétele, szerkezete és funkcidja. A haploid
¢s diploid kromoszomakészlet. A homoldg kromoszomak. A kromoszoémék kiilonbozo
allapota: az interfazisos nem kompakt és a sejtosztddasbeli spiralizalt kromoszéma felépitése.
A kromoszéma megkettdzddése a DNS-replikacido kovetkeztében. A kromoszoéma kiilalakja
(részei). A kariotipus fogalma. A kariotipus allandosaganak szerepe a fajok fennmaradasaban.
A sejtmagvacska és szerepe.

A tanulonak fel kell ismernie: a novényi, allati és gombasejteket és azok alkotd
részeit. Meg kell tudnia dllapitani a sejtalkotok felépitése és funkcidja kozotti 0sszefliggést;
meg kell tudnia kiilonboztetni: a membranon keresztiil torténd aktiv és passziv
anyagszallitast; az exo- és endocitozist; a fago- és pinocitozist; a haploid és diploid
kromoszomakészletet.

A tanulonak ismernie kell az alabbi fogalmakat: ecukariota, aktiv és passziv
transzport, endocitozis (fagocitdzis, pinocitdzis), exocitozis, plazmolizis, deplazmolizis,
krisztak, tilakoidok, lamelldk, matrix, sztréma, citoplazma, plazmodezma, organellumok,
karioplazma, kromatin, nukleoszéma, centroméra, a kromoszoma karja, kariotipus.

I.4. Az anyag- és energiacsere

Az anyagcsere (metabolizmus) altalanos jellemzése. A lebontd és a felépitd (szintézis)
folyamatainak egysége a szervezetben. Az autotrof és heterotrof anyagcsere. A mixotrof
szervezetek. Az  anyagok lebomldsa a  szervezetben (oxigénszegény/anaerob,



oxigéndus/aerob). A glikolizis, az erjedés fogalma. A sejtlégzés fogalma. A mitokondrium,
mint a sejt energiakdzpontja.

A fotoszintézis. A fotoszintézis fény- és fénymentes (sotét) szakaszéban lezajlo
folyamatok. A klorofill szerepe a fotoszintézis fényszakaszdban. A fotoszintézis szerepe a
bioszféra 1étezése szempontjabol. A kemoszintézis fogalma.

A tanulonak ismernie kell: az anabolizmus ¢és a katabolizmus folyamatainak 1ényegét;
a szerves vegyiiletek lebomlasdnak el6készitd szakaszat; a glikolizis és az erjedés
folyamatainak 1ényegét; a szerves vegyiiletek lebomlasanak oxigéndus szakaszat. Az enzimek
szerepét az anyagcserében. A foto-, a kemo- és a heterotrof szervezetek energiaforrasat. Az
auto- ¢és heterotrof szervezetek szénforrasat. A tanulo tudjon példakat felhozni: az autotrof
(fotoszintetizald: cianobaktériumok, moszatok, novények; kemoszintetizald: vas-, kén- és
nitrifikaldo baktériumok), heterotr6f ¢és mixotréf (zold eugléna, rovarevd novények)
anyagcserét folytatd él6lényekre.

A tanulonak ismernie kell az alabbi fogalmakat és kifejezéseket: metabolizmus,
anabolizmus, katabolizmus, autotrof, fototrof, kemotrof, heterotrof és mixotrof szervezetek,
fotoszintézis, kemoszintézis, glikolizis, erjedés, sejtlégzés, Krebs-ciklus, 1égzés reakcioi.

A tanulonak tudnia kell rendszerezni az €10 szervezeteket energia-, szén- ¢€s
szervesanyag-forrasaik alapjan. Tudnia kell a fotoszintézis és a 1€gzés Osszesitett egyenletét.
Ossze kell tudnia hasonlitani: a 1égzést és a fotoszintézist; az erjedést és a 1égzést. Tudnia
kell elemezni: kémiai és energetikai szempontbodl a szerves vegyiiletek lebomlasanak
szakaszait (el6készitd, oxigénmentes, oxigéndis); a fotoszintézis fény- €s sotét szakaszanak
reakcioit.

I.5. Az orokletes informacio tarolasa (megorzése) és megnyilvanulasa

A gének felépitése és miikodése. Az eukariota gének mozaikos szerkezete (az exonok
¢s az intronok). A genom fogalma. A transzkripcio: az RNS-molekula matrix szintézise. A
transzkripcid szabdlyozasanak fogalma. A fehérjék bioszintézise (a transzlacio). A genetikai
kod és annak alapvetd tulajdonsdgai. Az mRNS, tRNS és a riboszoma szerepe a fehérjek
bioszintézisében.

A DNS-replikacio: a szemikonzervativ elv. A DNS reparacidjanak fogalma. A DNS-
replikdci6 és a sejtciklus. Az interfazis és a sejtosztddds. A DNS-molekuldk ¢és a
kromoszomak szama a sejtciklus kiilonb6z6 fazisaiban. A mitdzis soran lejatszodod
folyamatok. A meiozis €s mitdzis Osszehasonlitd jellemzése. A meidzis szerepe. DNS
rekombinaci6 a meiodzis sordn. A crossing-over.

A gamétak keletkezésének és egybeolvaddsanak folyamata a megtermékenyités soran.
Az ivaros szaporodas. Az ¢l6lények ivartalan szaporodasanak formai: mitdzis, bimbodzas,
sporas szaporodas, vegetativ szaporodas.

Az ¢l6lények egyedfejlodése (ontogenezis). Az embrionalis fejlodés. A gerincesek
embriondlis fejlodésének szakaszai: barazdalodas, blasztula- és gasztrula képzddés. Az
embrionalis indukcid jelensége. A sejtdifferenciacid fogalma az embriondlis fejlédés soran.
Az 6ssejtek. Az allatok posztembrionalis fejloddése és annak fajtai (kdzvetlen és kozvetett).



A tanulonak ismernie és értenie kell: a gén felépitését, a pro- és eukariotak
genomjanak sajatossagait, az enzimek szerepét a transzkripcio €s a transzlacié folyamataban,
a transzkripciod szabalyozasanak modjat, a prokaridtak laktdéz operonjanak és az eukariotak
alternativ spyclingjdnak példajan; a fehérjék és nukleinsavak bioszintézisének lényegét; a
mitdzis, a meiodzis, a crossing-over, az ivaros €s ivartalan szaporodas, a partenogenezis, a
poliembridnia, a megtermékenyités, a nemzedékvaltakozas, és az allatok kozvetlen és
kozvetett fejlodésének 1ényegét €s bioldgiai jelentdségét; az allatok embrionalis fejlodésének
szakaszait (bardzdalodas, morula, blasztula, gasztrula-képzddés, sejti, szdveti €s szervi
differenciacio); az embriondlis indukcid jelenségét; a szaporodas biologiai jelentdségét.

A tanulonak ismernie kell az alabbi fogalmakat, kifejezéseket: ©6roklodés,
valtozékonysag, gén, genom, exon, intron, transzkripcid, transzlacid, genetikai kod, interfazis,
sejtciklus, DNS-rekombinacid, crossing-over, ontogenezis, embrid, embrionalis indukcid,
blasztula, gasztrula, sejtdifferenciacid, megtermékenyités, gaméta, zigdta, mitdzis, meiozis.

A tanulonak képesnek kell lennie dsszehasonlitani: a mitozist és a meidzist; az ivaros
¢s ivartalan szaporodast; a him €és néi gamétakat; az allatok kozvetlen €s kozvetett fejlodését;
andvényi €s allati szervezet regeneracidjanak lehetdségeit ¢s mechanizmusat.

Tudnia kell elemezni: a sejtciklus szakaszait, a mitdzis ¢és a meiozis fazisait; az
ivarsejtek kialakuldsanak szakaszait; a novények és allatok ontogenezisének szakaszait.
Tudnia kell meghatarozni az ¢l0lények bizonyos szaporoddsi moddjainak (formadinak)
elonyeit. Tudnia kell megkiilonboztetni: a szaporodasi moédokat, a megtermékenyités formait,
a novények ¢és allatok vegetativ szaporitasanak modjait. Tudnia kell rendszerezni a
kiilonbozd ¢él6lények novekedésének formait. Fel kell tudnia ismerni a mitdzis kiilonb6zo
fazisait; az embridt — az embrionalis fejlodés szakaszaiban. Tudnia kell feladatokat
megoldani replikacidra, transzkripciora és transzlaciora.



II. FEJEZET. AZ OROKLODES ES VALTOZEKONYSAG
TORVENYSZERUSEGEI

I1.1. A genetika az élolények oroklodésérol és valtozékonysagarol szolé6 tudomany

A genetikai kutatas klasszikus modszerei (hibridolégiai, geneoldgiai, populacios-
statisztikai, citogenetikai, biokémiai, ikerkutatds). Ezen modszerek sajatossagai ¢€s
diagnosztikai jelentdsége. A prokariotak és az eukariotak génmiikodésének torvényszertiségei.

A tanulonak tudnia kell a kovetkezd genetikai alapfogalmakat: allél, genotipus,
fenotipus, dominans (allél), recessziv (allél), homozigota, heterozigota, tiszta vonal, hibrid.

A tanulonak tudnia kell megkiilonbéztetni: az azonos ¢és kiilonb6z6 gének alléljait; a
homo- ¢és a heterozigotakat; a genotipust és a fenotipust; a jelleg domindns vagy recessziv
allapotat; tudnia kell meghatarozni, hogy milyen mddszert hasznalunk egy adott helyzetben a
genetikai kutatas sordn.

I1.2. Az él6lények oroklodésének torvényszertségei

A mendeli 6roklédés torvényei. A gamétak tisztasaganak hipotézise, az elsd
hibridnemzedék egyformasdganak torvénye, a hasadds torvénye, a tulajdonsagok fliggetlen
oroklodésének torvénye ¢€s azok statisztikai jellege. Az elemzd keresztezés. A koztes
oroklésmenet. A kodominancia az emberi vércsoportok oroklodésének példajan. A mendeli
torvények citologiai alapjai. Eltérések a mendeli torvények fenotipus szerinti hasadasatol. A
gének tobbszords hatasa. A jelleg, mint tobb gén megnyilvanulasanak eredménye. A
génkolcsonhatasok. Egy és tobb gén kolcsonhatasanak tipusai. A kapcsolt 6roklodés. A
kapcsoltsag okai (a nemhez kotott is). A kiilonbozé ¢él6lények ivar-meghatarozasanak
genetikai alapjai. Az 0roklodés kromoszéma elméletének alaptételei. A nemhez kapcsolt
oroklédés genetikai alapjai. Az ivar-meghatarozas mechanizmusa. A kromoszomalis nem. A
kromoszoma-analizis, mint a kariotipus megvaltozasat feltar6 modszer.

Az ember Ordkletes betegségei €és rendellenességei, valamint azok okai. Az ember
orokletes hajlam okozta betegségei. Az emberi 6roklddés kutatdsanak korszerii molekularis
genetikai modszerei.

A tanulonak tudnia kell a kovetkezd fogalmak jelentését: ivari kromoszoma,
autoszoma, homo- és heterogaméta ivar, elemzd keresztezés, génallomény, Ordkletes
betegségek.

A tanulonak meg kell tudni kiilonboztetni: a kovetkezd allél kdlcsonhatasokat (a
teljes és nem tejes dominanciat; a kodominanciat); az emberi tulajdonsagok 6roklodésének
tipusait (autoszémas-recessziv, autoszémas-dominans és a nemhez kapcsolt 6roklodést).

Meg kell tudnia hatarozni: a genotipus alapjan a fenotipust és forditva; egy adott
fenotipus alapjan a lehetséges genotipusokat és forditva; az 6roklodés menetét. Tudnia kell
elemezni: az egyes fajok kariotipusat, az ember csaladfdjat, a mono- és dihibrid keresztezés
eredményeit és a tulajdonsag oroklédésének jellegét. Ossze kell tudnia hasonlitani a teszteld
keresztezés eredményeit fiiggetlen és kapcsolt 6roklédés esetén. Tudnia kell megoldani:
monohibrid és dihibrid keresztezésre vonatkoz6, valamint gén kdlcsonhatasaira (teljes €s nem
teljes dominancia), kodominanciara és nemhez kapcsolt 6roklédésre vonatkozé feladatokat.



Meg kell tudnia alapozni a genotipus egységét, az Oroklodés torvényszeriiségeinek
jelentdségét az ember életében.

I1.3. Az él6lények valtozékonysaganak torvényszeriiségei

A modifikacios (nem orokletes) valtozékonysag €és okai. A genotipus €s a kdrnyezeti
feltételek kolcsonhatdsa a fenotipus kialakitdsdban. A modifikacios valtozasok adaptacios
jellege. A reakcidnorma. A variacios sor és a variacios gorbe.

Az Orokletes valtozékonysag fajai és forrdsai: a kombinativ és a mutacios
valtozékonysdg. A kombinativ valtozékonysag forrasai és jelentOsége. A mutaciok,
tulajdonsagaik és kialakuldsuk okai. A mutaciok tipusai (genom, kromoszoma, pontmutéciok,
szomatikus és generativ). A mutaciok szerepe az ember életében. A mutagén tényezok
(fizikai, kémiai, bioldgiai). A mutacios és kombinacids valtozékonysag torvényszertiségei.

A tanulonak tudnia kell: a kombinativ és a modifikicios valtozékonysag, a
reakcidonorma, a mutaciok és a mutagén tényezOk fogalmat. Meg kell tudnia kiilonboztetni:
az Orokletes ¢és nem Orokletes valtozékonysagot, az orokletes valtozékonysag fajtait, a
mutagén tényezoket, a muticiok tipusait. Ossze kell tudni hasonlitani az orokletes
valtozékonysag fajtait, a mutacids és modifikaciods valtozékonysagot. Tudnia kell elemezni a
variacios sort €s a variacios gorbét. Ismernie kell azon intézkedéseket, amelyekkel meg lehet
védeni az ¢l6lényeket a mutagén tényezOktdl; a mutaciok szerepét az éldlények fejlodésében.

I1.4. Az él6lények szelekcioja. A biotechnoldgia

A szelekcid modszerei és feladatai. A novények, allatok és mikroorganizmusok
szelekcidjanak sajatossagai. A genetikai torvények jelentésége a szelekcid szamadra: a
poliploidia. A ndvény- €s allatfajta, valamint a baktériumtorzs fogalma.

A mesterséges kivalasztds (egyed- ¢€s tomegszelekcid). A rokon és nem rokon,
valamint a fajok kozotti (tavoli) hibridizacid. Ezek genetikai és biologiai kdvetkezményei. A
heterdzis és annak genetikai alapjai. A heter6zis okai €s biologiai jelentdsége. A fajok kozotti
hibridek medddsége, kikiiszobolésének modszerei. A szelekcid moddszerei és feladatai. A
molekuléris genetika, mint a korszerii biotechnoldgia alapja és annak modszerei: a polimeraz
lancreakcidk, a génsebészet, a DNS-klonozas, a sejtsebészet, az ¢€l6lények klonozédsa. A
genetikailag modositott szervezetek (GMO). A GMO- ¢és a kiméra-szervezetek 1étrehozasanak
elvei. Létrehozasuk és felhaszndlasuk elvei. A biotechnologiai kutatés iranyai és eredményei.

A tanulonak ismernie kell: a novény- és allatfajta, a baktériumtorzs, a mesterséges
kivalasztas, a hibridizacid, az inbreeding, az outbreeding, a heterdzis, a klonozas, a klén, a
GMO-szervezet ¢és a kiméra fogalmat.

A tanulonak meg kell tudnia kiilonboztetni a mesterséges kivalasztds formait, az
¢lolények keresztezésének sémait. Meg kell tudnia hatdrozni az ¢€l6lények kiilonbozo
keresztezésének genetikai kovetkezményeit. Tudnia kell elorejelzést késziteni a korszeru
biotechnologia hasznalatanak kovetkezményeirdl; értékelni a kiillonb6zd GMO-szervezetek
felhasznalasanak lehetséges kockazatait.



III. FEJEZET. A BIOLOGIAI SOKFELESEG

II1.1. A biodiverzitas

A rendszertan, mint az ¢l6lények sokféleségérdl szolo tudomany. Az éldvilag mai
rendszere. Az ¢élélények rendszerezésének mai elvei. A taxonok hierarchidjanak elvei a
rendszertanban. Az él6lények kettds nevezéktana. Bolygonk éldvilaganak sokfélesége, mint
az evolucio kovetkezménye. Az ¢€ldvilag mai rendszere (az Archeak, a Baktériumok ¢és az
Eukariotdk doménjei). Az alapvetd rendszertani kategoéridk, amelyeket az ¢éldvilag
rendszerezésében hasznalnak. A faj, mint a rendszerezés alapegysége. A faj bioldgiai
koncepcidja. A faj kritériumai. A filogenetikai rendszer fogalma. Az ¢l6lények rendszertani
kategoriai kozotti kapcsolatok sematikus abrazolasanak modjai.

A tanulonak ismernie kell a kovetkezo fogalmakat: biodiverzitas (bioldgiai
sokféles€¢g), domén, taxondémiai egység, rendszertan, nevezéktan, rendszerezés, faj, taxon,
filogenezis, filogenetikai rendszer, monofiletikus csoport, kladogram, filogenetikai torzsfa.

A tanulonak tudnia kell haszndlni a fenti kifejezéseket; meghatdrozni egy adott faj
rendszertani helyét az ¢lovildg mai rendszerében; elemezni az ¢l6lények szdrmazasi
kapcsolatainak  sémait; meghatdrozni az ¢él6lények rokonsagi fokat kariotipusuk
Osszehasonlitasa révén.

II1.2. Virusok. Viroidok. Prionok

A virusok felépitésének és ¢letmiikodésének sajatossagai. A virusok vegyi Osszetétele,
felépitésének €s szaporodasanak sajatossagai. A virusok szdrmazasarol szolo hipotézisek. A
virusok szerepe az evolucidban. A horizontalis génatvitel fogalma. A virusok ndvényekbe,
allatokba ¢és az emberekbe valo bekeriilésének moddjai és mechanizmusa. A virusok ¢és a
gazdasejt kolcsonhatasa. A virusok felhasznédldsa a génsebészetben és a kartevok elleni
biologiai kiizdelemben. Az emberek virusok okozta megbetegedéseinek példai:
gyermekbénulds (poliomielitis), influenza, AIDS, hepatitis, virusos agyhartyagyulladas
(encephalitis), kanyard, mumpsz, heveny virusos léguti fert6zés (HVLF). Az ember virusos
betegségeinek megeldzése. A véddoltas fogalma. A viroidok €s a prionok fogalmat.

A tanulonak tudnia kell a ndvények, az allatok és az ember virusos betegségek
megeldzésének modjait, a virusos jarvanyok globdlis ellendrzésének modjait napjainkban.
Tudnia kell értékelni a virusoknak a biotechnologidban valé felhasznéaldsédnak perspektivait.

A tanulonak ismernie kell a kovetkezd fogalmakat, kifejezéseket: virusok, kapszid,
szuperkapszid, viroidok, prionok, vakcinacio, (atoltottsag); bioldgiai védekezés modszere.

A tanulonak tudnia kell felismerni és jellemezni: a bakteriofagokat, az
adenovirusokat, a dohanymozaik-virust, az influenza- és a HIV-virust.

I11.3. A prokaridta szervezetek

A prokaridta sejt felépitése. A prokaridta szervezetek (archedk, baktériumok)
felépitésének ¢és ¢Eletmiikddésének sajatossagai. A prokariotdk taplalkozésa (foto- ¢és



kemoszintézis, heterotrof) ¢és 1égzése (anaerob ¢és aerob). Szaporodasuk (osztdédas és
bimbdzas) és oOrokletes informacidjuk cseréje (konjugacio). Az archeak és a baktériumok
jelentésége. Példak a  baktériumokra  (bélpalcika, koleravibri6, staphylococcus,
cianobaktériumok: spirulina, nostoc). Példdk a baktériumok okozta betegségekre
(mandulagyulladas, diftéria, szamarkohogés, TBC, kolera, tifusz, skarlat, botulizmus,
szalmonellozis, tetanusz) ¢és fertdzésiik modjai. A  baktériumok felhasznalasa a
biotechnologiaban.

A prokariotak kapcsolata mas ¢l6lényekkel (mutualizmus, kommenzalizmus,
parazitizmus). A prokaridtdk szerepe a természetben és az ember életében. A korokozd
baktériumok ¢és az altaluk okozott betegségek. A bakteridlis betegségek megeldzése ¢€s

gyogyitasa.

A tanulonak ismernie kell a kivetkezd fogalmakat, Fkifejezéseket: prokaridta
szervezet, nuklid, konjugicié, betokozddas (ciszta), mutualizmus, kommenzalizmus,
parazitizmus, nitrifikdcio, denitrifikacid, nitrogénmegkotés. Fel kell ismernie rajzon a
baktériumok formadit. Meg kell tudnia kiilonbéztetni az archedkat a baktériumoktol; dssze
kell tudnia hasonlitani a pro- és eukaritta sejtet. Meg kell tudnia hatarozni a prokariotak és
mas ¢ldélények kolcsonhatasanak tipusait. Meg kell tudnia alapozni a bakterialis betegségek
megeldzésének és gyogyitasanak intézkedéseit. Ismernie kell a baktériumok felhasznéalasanak
madjait a biotechnoldgiai eljarasok soran.

II1.4. A moszatok

Az egy- és tobbsejtli moszatok (z6ld-, kova-, barna- és vorosmoszatok) felépitésének
és ¢életmlikodésének sajatossagai. Elterjedésiik, sokféleségiik és jelentdségiik. A zoldmoszatok
(Chlamidomonas, Chlorella, Ulotrix, Spyrogira, Ulva). A kovamoszatok (Pinnularia,
Navikula). A barnamoszatok (Laminaria, Fukus, Sargassum). Vorosmoszatok (Porfira,
Filofora, Koralina). A moszatok elterjedésének feltételei.

A tanulonak ismernie kell a kovetkezo fogalmakat, kifejezéseket: zoospora, talom
(teleptest), pirenoid szemcse.

Tudnia kell felismerni és jellemezni a fent nevezett moszatfajokat. Meg kell tudnia
magyardzni a moszatok felépitését, mint a kornyezetiikh6z valo alkalmazkodas eredményét.

ITL.5. Novények. A novények vegetativ szervei és életmiikodésiik

A ndvényi sejt felépitése és annak sajatossdgai. A ndvényi szovetek tipusai,
felépitésiik és funkcidik. A novények azon tulajdonsagai, amelyek megkiilonboztetik mas
eukariota szervezetektdl. A novényi szovetek tipusai: az allandosult szovetek — a borszovet
(borhartya, kéreg), a szallitoszovet (szallitonyaldbok, rostacsovek), az alapszovet
(fotoszintetizald, raktarozéd (beleértve az endospermiumot), szilarditd); az osztddd szdvet: a
csucs- és az oldalmerisztéma.

A ndvények altalanos jellemzése. A novények jelentdsége. A gyokér és feladata. A
gyokerek tipusai (6,- oldal- és jarulékos gyokerek). A gyokérzet és tipusai (kard és bojtos). A
gyokér dvei és azok funkcioi. A gyokér belso felépitése a gyokérszorok keresztmetszeténél. A



gyokérmodosulasok  (raktarozogyokér, gyokérgumd, 1€gzogyokér, tamasztogyokér,
kapaszkodogyokér, 1éggyokér, szivogyokér) és azok felépitése.

A hajtas és részei (szarcsomo, szartag, levélhonalj). A szar tipusai: egyenes allasu,
csavarodo, kapaszkodo, kaszd. A riigy, mint hajtaskezdemény. A rigy felépitése
(rigypikkely, szartenyészo kup, levélkezdemények). A riigyek sokfélesége a szaron valo
elhelyezkedésiik szerint (cstics- és oldal/honaljriigy), felépitésiik szerint (vegetativ ¢és
generativ/virag). A hajtas felépitése: a szar és a levelek. A hajtas elagazasa, a
koronaképzddés. A hajtdsmddosulasok:  foldalattiak  (gyoktdrzs, gumd, hagyma,
hagymagumo) és fold felettiek (szarkacs, inda €s agkacs, fold feletti gumo, szar(ag)tovis).

A szar. A fas széar belsé felépitése (bélszovet, fatest, kambium, hancs, kéreg,
bélsugarak, évgytiriik).

A levél kiilsé (levélalap, levélnyél, levéllemez, pikkelylevél) és belsé felépitése
(alapszovet: oszlopos és szivacsos parenchima; a géazcserenyilds, a levélér (faelemek,
hancselemek) kutikula, borhartya) és részeinek funkcioi. A levélerezet tipusai: parhuzamos,
ivelt, ujjas, haldzatos,villas).A levélallasok: szort, atellenes, Orvos. Levélmodosuldsok
(levélkacs, levéltovis, pikkelylevél, rovarfogo levél a husevd novényeknél). A lombhullas. A
novények életfunkcioi: taplalkozas (dsvanyi anyagfelvétel, fotoszintézis), 1égzés, parologtatas.
A ndvény kornyezetének hatdsa a transpirdcidra (parologtatas): a 1égkdr, a talaj allapota, a
levelek mérete ¢és szama, a gazcserenyildsok szdma. A novények alkalmazkodéasa a
csokkentett transpiraciohoz.

Anyagéaramlds a novényben. A ndvények novekedése és fejlddése. A ndvények
mozgasa (nOvekedési és turgormozgas). A novények életfunkcidinak szabdlyozasa.
Novekedésszabalyozok.

A ndvényi szervezet szerveinek kolcsonos kapcesolata.

A tanulonak ismernie kell a kivetkezd fogalmakat, kifejezéseket: széllitonyalab,
kambium, xilém, floém, felszallo €s leszall anyagaramlés, gyokérnyomas, a levél szivoereje,
fitohormonok, fitoncidok, 6r6kzold novények.

Tudnia kell a gyakorlatban felismerni és jellemezni: a ndvényi szdveteket, a
novények vegetativ szerveit, a gyokerek tipusait, a gyokérzetek tipusait, a
gyokérmodosulasokat, a gyokér oveit, a gyokér keresztmetszetének, belsd felépitésének
elemeit, a hajtas részeit, a hajtas elagazasainak tipusait, a szartipusokat, a szarmddosulasokat,
a fas szar belsO felépitését, a levél kiilsd €s belsd felépitését, a levélerezet és a levélallas
tipusait, egyszerii €s 0sszetett leveleket, nyeles és iil6 leveleket, palhaleveleket, a riigy részeit,
a riigyek tipusait.

Tudnia kell dsszehasonlitani: a kar6 €s bojtos gyokérzetet; a generativ és vegetativ
riigyeket felépitésiik és funkciojuk szerint; a fotoszintézis €s a 1égzés folyamatat. Tudnia kell
megtaldalni a megfelelést: a szovetek és az Oket alkotd sejtek kozott; a ndvényi szovetek
felépitése és funkcioja kozott; a vegetativ szervek és funkcioik kozott; megkiilonboztetni a
felfelé ¢és lefelé¢ aramld anyagszallitast, a novekedési és turgormozgast, mint a szarazfoldi
¢lethez vald alkalmazkodast. Meg kell tudnia magyardazni a novényi sejtek kozotti eltérések
okait, a novények felépitésének sajatossagait. Be kell tudnia bizonyitani a n6vényi szervezet

egyseget.



I11.6. A zarvatermoé novények generativ szervei

A virag felépitése: vacok; virdgkocsany; porzo (portok a virdgporral, a virdgpor
felépitése, porzdszal); csészelevelek (csésze); sziromlevelek (parta); viragtakaro; termd (bibe,
bibeszal, maghaz (felsd és alsoallast) magkezdemény az embridzsakkal). A virdg funkcidi. A
viragok sokfélesége (egyivaru ¢és kétivari virag; csupasz virdg, egynemil és kettOs
virdgtakaro). A virdgképlet. A viragzatok és tipusai (egyszerii — fiirt, fiizér, fejecske, sator,
torzsa, ernyO, egyszerii kaldsz; Osszetett — Osszetett kalasz, Osszetett flirt (buga), Osszetett
ernyd). A megporzas ¢s fajtai (bnmegporzas és keresztmegporzas). A keresztmegporzas fajtai
(sz¢él ¢és rovarok altal). A ndévények alkalmazkoddsa a megporzas tipusdhoz. A virdgos
novények kettdés megtermékenyitése.

A mag ¢és a termés kialakuldsa. A mag ¢s a termés funkcioi. A mag felépitése: maghé;
a koldokkel, csira (csira gyokocske, sziklevél, szikalatti szar). Az egy- €s kétszikli mag
felépitése. A termés felépitése (a haromrétegli termésfal és a mag). A termések tipusai: szaraz
(kaszat, szem, makk, hiively, tok, becd, becdke), nedvdus (egyszeri — csonthéjas, kabak,
bogyd, narancs, alma; csoportos termések — csoportos csonthéjas, csoportos bogyod);
altermések. A mag nyugalmi allapota és a csirazas feltételei.

A tanulonak tudnia kell jellemezni: a virdg ¢és a viragtakard felépitését; az egy- ¢€s
kétivara, valamint a csupasz virdgot, az egynemil ¢és a kettds viragtakarot; a virdgzatok
tipusait; a termések tipusait.

Meg kell tudnia kiilonbéztetni: az egy- €s a kétivart-, valamint a meddd virdgokat; az
egy- ¢s kétlaki novényeket; az egynemii €s kettOs viragtakardt; az egyszerii és Osszetett
virdgzatokat; a szaraz (felnyilo és nem felnyilo) és nedvdus terméseket; az egy- €s tobbmagvu
terméseket. Tudnia kell elemezni: a viragképleteket; meghatarozni a virdg felépitését; a virag
részeinek felépitése és funkcioi kozotti Osszefiiggést; meg kell tudnia hatdrozni a virag
felépitésébdl megporzasanak tipusat; a termés felépitésébol terjedésének tipusat.

I1L.7. A novények sokfélesége. A novények szaporodasa
A novények ¢€letciklusanak fogalma (az ivartalan €s az ivaros nemzedék valtakozasa).

A mohdk, a korpafiivek, a zsurlok, a harasztok, a nyitvatermoék és a zarvatermdk
altalanos jellemzése, elterjedése és jelentOsége.

A novények sokfélesége: Mohdk (szOrmoha, csillagos majmoha, tézegmoha);
Korpafiivek (csipkeharaszt, részeg korpafii (gyorgyfil), kapcsos korpafll); Zsurlok (mezei és
erdei zsurlo); Pafranyok (saspafrany, fodorka, struccpafrany, rucadrdom); Nyitvatermok
(pafranyfenyd, tiszafa, tuja, ciprus, erdei fenyd, lucfenyd, vordsfenyd, bordka, cédrus,
Welwischia, csikofark, cikdsz); Zdarvatermok (keresztesviraguak: repcsényretek, pasztortaska,
kaposzta, mustar, repce; rézsafélék: szamoca, vadrozsa, berkenye, alma, meggy; pillangosok:
borso, bab, l6here, fehérakac, lucerna; burgonyafélék: petinia, csucsor, dohany, burgonya,
paradicsom, paprika; fészkesviragzataak: napraforgd, gyermeklancfii, bogancs, orvosi székfi,
imola; amarilliszfélék: voroshagyma, fokhagyma, medvehagyma; liliomfélék: tulipan,
hovirag, liliom; pazsitfiifélek: kukorica, rizs, biiza, rozs, zab, nad, perje).

A novények szaporodasanak formai.



A tanulénak tudnia kell: a fent nevezett ndvénycsoportok altalanos tulajdonsagait
(felépitésének sajatossagait és szaporodasat, életciklusanak szakaszait és annak sajatossagait).
Felépitésbeli és szaporodasbeli tulajdonsagainak hatasat elterjedésiikre. A zarvatermo
ndvények jelenlegi uralkoddsanak okait. Az egy- és kétszikliek kozotti kiillonbségeket. A fent
nevezett novénycsoportok jelentdségét a természetben. A vegetativ szaporodas biologiai
jelentdségét.

A tanulonak tudnia kell a kovetkezo fogalmakat: szaporodas, é¢letciklus, spora,
sporofiton, gametofiton, sporangium, archegonium, anteridium és gametangium.

A tanulonak fel kell tudnia ismerni és jellemezni a fent nevezett ndvényfajokat; a
vegetativ.  szaporodas  modjait  (bujtas, oltas, homlitas, gyOkérdugvanyozas,
hajtasmodosulasokkal torténd szaporitds). A tanulonak meg kell tudnia kiilonboztetni: a
mohak és harasztok ivaros és ivartalan nemzedékét; a novények szaporodasdnak madjait.
Ossze kell tudnia hasonlitani: a novények ivaros és ivartalan szaporodasat, a sporas és
magvas novények ¢€letciklusat, a nyitvatermok és zarvatermok felépitését €s szaporodasanak
sajatossagait.

I1I. 8. A gombak

A gombdk altalanos jellemzése. Felépitésiik €s ¢letmiikodésiik a kalapos, a penész- €s
az ¢élesztdgomba példajan. A szaprofita, a parazita, és a szimbionta gombak. A gombak
jelentésége a természetben €és az ember életében. A gombak sokfélesége: a kalapos gombak
(barna gytrlstindru, vargénya, vords érdestindru, gyiiris tuskégomba, csiperke, 1égyolo
galoca, gyilkos galdca), a penészgombak (fejespenész, penicillium, aspergillus), a névények
parazita gombai (taplogomba, lisztharmat, lisz0g, anyarozs). A gombak felhasznalédsa az
¢lelmiszer- €s a gydgyszeriparban.

A tanulonak tudnia kell: a gombék és a novények, valamint a gombak és az allatok
kozotti kiillonbségeket; a kalapos, a penész- ¢€s az élesztégombak felépitésének sajatossagait; a
gombak szerepét a természetben.

A tanulonak ismernie kell a kovetkezo fogalmakat: micélium, hifa, termotest,
ozmotrof életmod, mikorrhiza, szaprotrof, szimbionta, kilotrof tdplalkozasi maod.

A tanulonak fel kell tudnia ismerni a kalapos ¢és penészgombakat. Meg kell tudnia
kiilonboztetni a kalapos és penészgombadkat; a csdves és lemezes kalapos gombakat; dssze
kell tudnia hasonlitani a gombak felépitésének ¢és ¢életmiikddésének sajatossagait mas
eukaridta szervezetekkel. Meg kell tudnia hatarozni a gombak kapcsolatat mas
szervezetekkel, tudnia kell értékelni a gombak felhasznalasdnak lehetdségeit az ember
gazdasagi tevékenységében.

I11.9. Zuzmoék

A zuzmoék, mint a valédi gombak és a fotoszintetizald szervezetek (moszatok és
cianobaktériumok) egyiittélése. Felépitésik ¢és életmikodésiik (taplalkozas, szaporodas)
sajatossagai. A zuzmo talomjanak(teleptestének) felépitése. A zuzmok tulélésének okai. Fali
(kéreg) (Lecanora), leveles (Paramelia) és bokros (Kladonia) zuzmok. A zuzmok jelentdsége
a természetben és az ember életében.



A tanulonak ismernie kell: a zuzmoételep, talom, rhizoida, szorédium, izidium,
bioindikator fogalmat. Tudnia kell felismerni és jellemezni a fentickben felsorolt zuzmokat.
Meg kell tudnia kiilonboztetni: a kéreg (fali), a leveles €s a bokros zuzmodkat; a homoiomer
¢s heteromer talomot (teleptestet).

I11.10. Egysejtii heterotrof eukariota szervezetek

Az egysejtli heterotrof eukariota szervezetek kotetlen (szabad) és parazita életmodot
folytaté fajai. Elettereik. Az édesvizek lakoi: kozonséges amdba, papucsallatka. Felépitésiik
¢s ¢letmiikodésiik sajatossagai (taplalkozas, 1€gzés, kivalasztas, ozmozisszabalyozas, mozgas,
ingerlékenység, szaporodas, betokozodas). Parazita egysejtliek (vérhas (dizentérids) amdba,
maldria plazmédium) és sajatossagaik. A fent nevezett parazita egysejtiiek altal okozott
betegségek és megeldzésiik (dizentérids vérhas és malaria).

A tanulonak ismernie kell az egysejtii heterotr6f eukariota szervezetek életterét és
szaporodasuk formadit, az autotrof és heterotrof szervezetek kozotti kiillonbségeket.

Ismernie kell a kovetkezd fogalmakat, kifejezéseket: heterotrof, ciszta, liktetd
vakuola, emésztd vakuola, allab, csillo, vegetativ mag, generativ mag, végsd gazda, koztes
gazda.

Tudnia kell felismerni és jellemezni a fent nevezett egysejti heterotrof szervezeteket
¢s alkot6 részeiket; megalapozni az altaluk okozott betegségek megeldzését.

II1.11. A szivacsok

A szivacsok, mint elsOdleges soksejtli alszovetes allatok. Felépitésik ¢és
¢letmikodeésiik (taplalkozas, 1égzés, kivalasztas, szaporodas, életmod) sajatossagai a tavi
szivacs példajan. A szivacsok szerepe a természetben és az ember €letében.

A tanulonak ismernie kell a mezoglea fogalmat. Fel kell tudnia ismerni a szivacsok
felépitésének részeit ¢és a felépitését alkoto sejtek tipusait.

III.12. A valodi soksejtii allatok. Felépitésilk és ¢életmikodésitk altalanos
tulajdonsagai

Az allati szovetek. Az allatok testszimmetridjanak tipusai (kétoldali, sugaras).
Testliregiik tipusai (eldédleges, masodlagos, kevert). Kiiltakardjuk. Szervrendszereik:
tamasztas-mozgas (kiilsé €és belsé vaz, hidrovaz, izomzat), emésztérendszer (zart €s nyitott
bél, emésztéenzimek), vérkeringési rendszer (nyitott, zart), idegrendszer (diffuz, dic- ¢és
csOidegrendszer), a légzdszervek sokfélesége (kopoltya, trachea, légzsakok, tiidd) és a
kivalaszto rendszer (vesék, Malpighi-edények, meta- és protonefridiumok). Erzékszervek.
Ingerlékenység ¢és mozgas. Az allatok szaporodasanak tipusai. Az ivarsejtek, a
megtermékenyités. Az allatok fejlédése.

A tanulonak ismernie kell: az éllati szervezet felépitésének sajatossagait; az allatok
szerveit, szervrendszereit és azok funkcioit; a kiiltakaro, a 1égzdszervek, a kivalasztas, az
érzékszervek sokféleségét; a szaporodas ¢€és a megtermékenyités formait; az allatok



ivarsejtjeinek €s ivarszerveinek felépitését; az allatok fejlodésének tipusait; életmiikodésiik
megnyilvanulésait.

A tanulonak ismernie kell az alabbi fogalmak és kifejezések jelentését: allatok,
ektoderma, entoderma, mezoderma, két sejtrétegli, harom sejtrétegii allatok, testszimmetria,
testlireg, kiiltakard, ingerlékenység, kozvetlen és kozvetett fejlodés, megtermékenyités,
hermafrodita, fejlddési/életciklus.

A tanulonak tudnia kell felismerni és jellemezni az allatok kiilonbdzd szerveit és
szervrendszereit, a vérkeringési rendszer, az idegrendszer és a testszimmetria tipusait. Ossze
kell tudnia hasonlitani a kiilonb6z0 allatcsoportok anyagszallitdo, emésztd-, 1€gzd- ¢€s
idegrendszerét; csontvazaik és a gerinces allatok agyvelejének felépitését. Meg kell tudnia
kiilonboztetni: a gerincesek csontvazait, a testiireg tipusokat, az allatok fejlédésének ¢és
helyvaltoztatasdnak modjait, emésztérendszeriik tipusait és megtermékenyitésiik modjait.

II1.13. Az allatok viselkedése

Velesziiletett/6roklott €s tanult magatartasformak. Az allatok viselkedésének formai:
tajékozodasi keresd, taplakozasi, védekezési, tisztdlkodasi, szaporodasi (parvalasztas, parzas,
ivadékgondozas), teriiletvédd és tarsas. Az dallatok tdjékozodasanak formdi. Homeing
(héaziasitas). Az éallatok véandorldsa. Az allatok kommunikacioja. Az allatok kezdetleges
gondolkodésa (tanulasa).

A tanulonak tudnia és értenie kell: az allatok viselkedési reakcioinak alkalmazkodasi
jellegét; az allatok oroklott és tanult viselkedésének bioldgiai jelentdségét, az allatok
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felhozni ezekre; az allatok viselkedésének formait; az allatok eszkézhasznalatat.

A tanulonak ismernie kell a kovetkezd fogalmakat és kifejezéseket: 6szton, idomitas,
az allatok viselkedése, migracid, homeing, az allatok csoportosuldsai, az allatok
gondolkodasa.

A tanulonak képesnek kell lennie megkiilonboztetni az allatok viselkedésének
formait. Meg kell tudnia magyardazni az éllatok ¢életkori valtozasaival 0Osszefliggd
viselkedésvaltozasokat; az allatok viselkedésének ciklikus valtozasait.

I11.14. Az allatok sokfélesége, elterjedése és jelentosége

Csalanozok vagy trbeltek és sokféleségiik: fiiles meduza, gyokérszaju medaza, hidra,
aktinia, Madrepora korall.

Laposférgek. A parazita laposférgek sokfélesége. Szivoférgek (méj- és macskamétely).
Galandférgek (szarvasmarha- ¢s sertésgalandféreg, echinococcus, széles galandféreg).
Nematodak vagy hengeresférgek. Az ¢16skodé nematodak sokfélesége (az emberi orsoféreg,
hegyesfarka bélgiliszta, trichinella).

Gytirtisférgek ¢és sokféleségiik. A soksertéjii gylriis férgek (nereida). Kevéssertéji
gylris- férgek (foldigiliszta, csdvajo féreg). Pidcak (orvosi pidca).



[zeltlabuak. Rakfélék. A rakfélék sokfélesége (folyami rak, garnélarakok, Daphnia,
evezolabu rakok, aszkardkok), szerepiik a természetben és az ember életében. Pokszabasuak
¢s sokféleségiik (pokok: keresztespok, karakurt, tarantulla); atkak: riihatka, kutyakullancs
(Dermacentor). Rovarok ¢és  sokféleségiik: Csotanyok rendje (vOrds csotany),
Egyenesszarnytak rendje (zold szdcske, saska); Keményszarnyuak (Bogarak) rendje: (majusi
cserebogar, katicabogar, szarvasbogar, kolordddbogér); Hartyasszarnyuak rendje (mézeld
méh, hangyak); Pikkelyesszarnyuak rendje (képosztalepke, selyemlepke, fecskefarkt lepke);
Kétszarnytak rendje (hazi 1égy, malariaszunyog). Parazita és vérszivo rovarok (tetvek,
poloskak, agyi poloska, szunyogok, bogolyok, bagocslegyek) mint az emberi fert6zo
betegségek hordozoi.

Puhatestiiek. A puhatestiick sokfé¢lesége. Haslabtiak (nagy mocsari csiga, éticsiga,
meztelencsigdk). Kéthéjtekndjliek (tavikagylo, gyongykagyld, ehetd kékkagylo). Fejlabuak
(kalmarok, tintahalak, nyolckart polipok).

A gerincesek. Felépitésiik és ¢letmiikodésiik sajatossagai. A gerincesek sokfélesége.

Halak. A halak sokfélesége. Porcos halak (capak, rajak), csontos halak: tokalaktiak
(tokahal), heringalaktak (hering), lazacfélék (lazac), siligéralakuak (siill6, siigér),
pontyalaktiak (bodorka (buzaszemii keszeg), dévérkeszeg, karasz, ponty).

Kétélttiek. A kétéltiiek sokfélesége: Farkatlan kétéltiek (békak, varangyok), Labatlan
kétéltiiek (labatlan gbte), Farkas kétéltiiek (foltos szalamandra, kozonséges gote).

Hiillok. A hiillok sokfélesége. Pikkelyesek (flirgegyik, keresztes vipera, vizisikld),
Tekndsok (mocsari teknds, tengeri teknds), Krokodilok (nilusi krokodil, aligator).

Madarak. A madarak sokfélesége. Szegycsonttaréj nélkiilieck (strucc, kivi);
Szegycsonttaréjosok: Pingvinalkatiak (csaszarpingvin), Harkalyalkattiak (nagy fakopancs),
Tyutkalkattak (fiirj, fajd, facan, Bankiva tytk), Ludalkataak (biitykos hattyu, vadkacsa, sziirke
lud). Ragadoz6é madarak (héja, szirti sas), Bagolyalkatuak (fiilesbagoly), Golyalakatuak (fehér
golya, sziitke gém), Darualkatiiak (szlirke daru), Verébalkatiiak (vetési varji, dolmanyos
varju, szarka, fecske, cinege).

Emlosok. Az emldsok sokfélesége. Az 6semldsok (Tojasrakd emldsok: kacsacsOrii
emlds, hangyaszsiin; Erszényesek (kenguru, koala); Méhlepényesek: Rovarevok (kozonséges
siin, vakond), Denevérek(rét korai denevér, térpe denevér); Ragesalok (mormota, mokus, hod,
hazi egér, horcsog, patkany, nutria); Ragadozok (farkas, kutya, roka, tigris, oroszlan,hiuz,
vadmacska, jegesmedve, barnamedve, nyest, coboly); Cetfélék (kékbalna, nagy ambrascet;
kardszarnyt delfin, kdzonséges delfin); Parosujji patasok, nem kérddzok: vaddiszno, vizild,
kérédzok: bolény,0z, javorszarvas, kecske, barany; Paratlanujji patasok: vadlo, Przsevalszkij-
16, zebra, szamar (kulan), orrszarvi; Fdéemlésok: lemurok, cerkéfmajmok, makakok,
pavianok, orangutan, csimpanz, gorilla.

A tanulonak ismernie kell: az izeltlabtiak, puhatestiiek, gerincesek daltalanos
tulajdonsagait.  Felépitésiik, ¢életmiikddésiik, szaporodasuk, fejlodésiik, ¢életmodjuk,
viselkedésiik sajatossagait. Ismernie kell: az Urbeliiek tulajdonsagait az édesvizi hidra, a
laposférgek tulajdonsagait a tejfehér planaria, a hengeres férgek tulajdonsagait az emberi
orsoféreg, a gylirlis férgek tulajdonsagait a foldigiliszta, a rakfélék tulajdonsdgait a folyami
rak, a pokszabastuak tulajdonsagait a keresztes pok, a rovarok tulajdonsagait a cserebogar, a
halak tulajdonsagait a folyami siigér, a kétéltiiek tulajdonsagait a tavi béka, a hiillok
tulajdonsagait a fiirge gyik, a madarak tulajdonsagait a galamb, az emldsok tulajdonsagait a



vadnytl vagy a patkany példdjan. Ismernie kell: a parazita férgek -elterjedésének,
felépitésének, ¢életmiikddésének, fejlédési ciklusanak sajatossagait; a kiilonboz6 taxonok és
azok képviseldinek tulajdonséagait, sokféleségét, szerepét a természetben; a madartojas
felépitését; az allatok alkalmazkodasanak jellegzetességeit a vizi, a szdrazfoldi és a talajban
valo ¢lethez (a rovarokét a repiiléshez, a halakét a vizi életmodhoz, a kétéltiiekét vizi €s
szarazfoldi életmodhoz, a hiillokét a szarazfoldihez, a madarakét a repiiléshez); az allatok
alkalmazkodasat a parazita ¢letmodhoz, a parazita férgek és parazita izeltlabuak példajan; az
¢vszakos valtozasokat az allatok életében (halak, kétéltiiek, hiillok, madarak, emlésok); az
allatok kiilonb6z6 taxonjainak elterjedését Foldiinkon; az allatok kolcsonhatasait mas
szervezetekkel; az emberek parazita allatokkal torténd megfert6z6désének modjait.

A tanulonak képesnek kell lennie felismerni az allatok kiilonbozé képviseldit, az
adott taxon jellegzetes tulajdonsagait, testrészeiket parositani a megfeleld allatfajjal. Meg kell
tudnia kiilonboztetni az Urbelick (meduzak, polipok) megjelenési formadit; a fészeklakod és
fészekhagy6 madarakat; a megtelepedett, vandor- és koltoz6 madarakat; a teljes és nem teljes
atalakulassal fejlédd rovarokat; a tengeri, édesvizi és vandorhalakat. Tudnia kell
csoportositani az 4allatokat életteriik, életmddjuk, helyvaltoztatasuk, téplalkozasuk és
fejlédésiik tipusa szerint. Ossze kell tudnia hasonlitani a madar- és hiilldtojas felépitését; a
kiilonboz6 allatcsoportok kiilsd és belsd felépitését, valamint érzékszerveiket. Tudnia kell az
allatok felépitése €és ¢letmddja kozotti kapesolatot; a kiillonbdzo taxonokhoz tatozd allatok
felépitésének bonyolultabba valasat. Ismernie kell a parazita férgek altal kivaltott betegségek
megeldzésére iranyuld intézkedéseket.



IV. FEJEZET. AZ EMBER SZERVEZETE, MINT BIOLOGIAI RENDSZER

IV.1. Az emberi test felépitése

Az emberi szervezet szovetei, ideg-, hdAm- (mirigyham), izom- (harantcsikolt, szivizom
¢s simaizomszovet) és kotdszovet felépitése és funkcioi. Szervek és szervrendszerek. Az
emberi szervezet szabalyozd rendszerei. Az idegi, a hormondlis és immunszabalyozés
lényege. Az ember helye az ¢éldvilagban.

A tanulonak ismernie kell az alabbi fogalmakat: szovet, szerv, fizioldgiai rendszer,
funkcionalis rendszer, idegi, hormonalis és immunszabalyozas, homeosztézis.

A tanulonak fel kell tudnia ismerni az emberi szoveteket, szerveket,
szervrendszereket. Meg kell tudnia hatdrozni a kiillonb6z6 szovetek felépitésének alapvetd
tulajdonsagait. Meg kell tudnia taldlni a sejtek ¢és szovettipusok kozotti Osszefliggést; az
emberi szervezet szoveteinek felépitése és miikodése kozott; be kell tudnia bizonyitani a
szabalyozé rendszerek szerepét a homeosztazis fenntartdsaban; meg kell tudnia hatarozni az
emberi szervezetet, mint egységes nyilt bioldgiai rendszert.

IV.2. Az idegi szabalyozas. Az ember idegrendszere

A neuron, mint az idegrendszer épit6 ¢és miikodési egysége. Az idegrendszer
milkodésének reflex elve. A reflexiv részei és miikddési elve. A kozponti és kornyéki
idegrendszer. A gerincveld és az agyveld felépitése, valamint mukodése. A vegetativ
idegrendszer (szimpatikus és paraszimpatikus részei). A vegetativ idegrendszer hatisa az
ember tevékenységére.

A tanulonak ismernie és értenie kell: az idegrendszer funkcioit; az idegrendszer
mikodési elveit; az idegrendszer részeinek felépitésbeli sajatossagait; a gerincveld, az
agyveld részeinek funkciodit; a nagyagy kérgén talalhatd mezdk elhelyezkedését és azok
funkcidit; az alkohol és a dohanyzas negativ hatasat az idegrendszerre.

A tanulonak ismernie kell a kovetkezo fogalmakat, kifejezéseket: neuron, neurologia,
ideg, (ideg)kozpont, idegduc, reflex, reflexiv, szinapszis, kozponti idegrendszer, kornyéki
idegrendszer, vegetativ idegrendszer, szomatikus idegrendszer, fehérallomany, sziirke-
allomany, mielin hiively, mediator, agyidegek, gerincveldi idegek, agykéreg, barazdak,
tekervények.

A tanulonak tudnia kell felismerni és jellemezni: az idegsejt (neuron) részeit, a
reflexiv részeit, a gerincveld részeit, az agyvelo részeit, a nagyagy féltekéit. Meg kell tudnia
kiilonboztetni: az érz0-, a mozgatd- és kozti neuronokat; a szimpatikus €és paraszimpatikus
idegrendszer hatasat a szervezet mitkddésére.

IV.3. A hormonalis szabalyozas. Az ember endokrin rendszere

Az endokrin rendszer felépitése ¢és funkcidi. Az endokrin mirigyek (a belsd és kettds
elvalasztasti mirigyek). A hormonok és neurohormonok, valamint hatasuk az életmiikodésre.



A belsé ¢és kettds elvalasztdsu mirigyek funkcioi, valamint nem megfelelé mukodésiik
kovetkezményei. Az életmiikddések idegi és hormonalis szabalyozasa kozotti kiilonbségek.

A tanulonak ismernie és értenie kell: az endokrin szabalyozas kivaltéit; az endokrin
rendszer szerveit és azok funkcidit, valamint elhelyezkedésiiket az emberi szervezetben; az
endokrin mirigyek felépitését és miikddésiik sajatossagait; az endokrin mirigyek hipo- vagy
hiperfunkcidjanak kovetkezményeit; az idegrendszer szerepét az endokrin mirigyek
szabdlyozasaban; az endokrin rendszer szerepét a homeosztazis ¢€s a szervezet
alkalmazkodasanak fenntartdsdban; a hormonok tulajdonsigait; a hormonkivélasztés
szabalyozasanak elveit.

A tanulonak ismernie kell a kovetkezo fogalmakat: hormon, neurohormon, endokrin
mirigy, hipotalamusz-hipofizalis rendszer.

A tanulonak tudnia kell: felismerni ¢és jellemezni az endokrin mirigyeket;
megkiilonboztetni a kiilso, a belso €s kettds elvalasztasa mirigyeket; tarsitani a hormonokat és
az endokrin mirigyeket; jellemezni a hormonok hatasat az anyagcserére; 0sszehasonlitani az
idegi ¢és a hormonalis szabalyozast, az endokrin mirigyek miikodésének megbomléasaval
kapcsolatos megeldz6 intézkedéseket.

IV.4. Az emberi szervezet belsé kornyezete

A vér. A nyirok. Az emberi szervezet bels0 kornyezete. A vér funkcioi. A vér
Osszetétele: a vérplazma, alaki elemek (eritrocitak, leukocitak, trombocitak), azok jellemzése.
A vércsoportok. Az ABO rendszer. A rhesus faktor fogalma. A vératomlesztés. A véralvadas.
A nyirok Osszetétele és funkcioi.

A tanulonak ismernie és értenie kell: az ember belsé kornyezetének alkotd részeit (a
vér, a nyirok, a szovetnedv); a vér és a nyirok funkcidit; a vér, a vérplazma, a nyirok ¢és a
szovetnedv Osszetételét; a vér mikroszkopikus szerkezetét; a mutatdinak normal értékeit: a
gliik6z, hemoglobin, eritrocita, leukocita, vérsiillyedés, SOE; a vércsoportok
Osszeférhetetlenségének okait vératomlesztéskor; a vératomlesztés szabalyait; a véralvadas
¢lettani lényegét ¢és jelentOségét; a véralvadas szakaszait; a véralvadas tényezoit:
tromboplasztin, protrombin, fibrinogén, K vitamin, Ca’*" ion; a véredényekben torténd
véralvadas megeldzését; a vérképzo szerveket (vords csontveld, 1ép, nyirokcsomoék, thymus
(csecsemdmirigy)); a rhesus-faktor, a rhesus-Osszeférhetetlenség, a donor, a recipiens, az
agglutinacio, a vérszegénység (anémia), a hemofilia és a hemolizis fogalmat.

A tanulonak fel kell ismernie a vér alaki elemeit ¢és meg kell tudnia hatdarozni
felépitésiik alapvetd sajatossagait. Ossze kell tudnia hasonlitani a vér, a nyirok és a
szovetnedv Osszetételét; a vércsoportokat az agglutinogén és az agglutinin tartalmuk szerint.
Meg kell tudnia hatarozni a vércsoportok atomleszthetdségét. A tanulonak tudnia kell a
belsd kornyezet testfolyadékainak kolcsonhatasarol ¢és a  véralvaddsi  tényezdk
kolcsonhatasarol  szoldo sémat Osszedllitani. Tudnia kell elemezni a vérvizsgalat
eredményeinek mutatoit.



IV.5. Az ember vér- és nyirokkeringési rendszere

A vérkeringés és nyirokrendszer felépitése. A vérkeringés és szabalyozéasa. A
szivfelépitése. A szivizom tulajdonsagai. A szivciklus és fazisai. A sziv munkaja (miikodése)
¢és annak szabdalyozdsa. A véredények, felépitésiik és funkcioik. A nagy- és kisvérkor. A
vérnyomas.

A nyirokrendszer, felépitése €s funkcioi. A nyirokkeringés.

A tanulonak ismernie és értenie kell: a szivizom felépitésének sajatossagait; a
szivizom tulajdonsagait (ingerlékenység, vezetdképesség, Osszehuzodod képesség ¢Es
automatizmus); a szivbillentylik és a vénakban 1évO billentyiik funkcioit; a nyugalmi
allapotban 1évd szivosszehuzodasok frekvenciajat; a szivciklus hosszat és annak fazisait; a
normalis vérnyomas értékét; a vérkeringés jelentdségét; a nyirokkeringés sajatossagait €s
jelentdségét; a nyirokcsomok funkcidit. Az alkohol ¢és a dohdnyzas negativ hatdsat a sziv- és
érrendszerre. A tanulonak ismernie kell az alabbi fogalmakat és kifejezéseket: vérkeringés,
vérnyomas, artéridk, vénak, kapillarisok, koszorterek, nyirokerek, miokard, epikard,
endokard, perikard, a sziv ingeriiletvezetd rendszere, szivciklus, szisztolé, diasztolé, pulzus.

A tanulonak tudnia kell: jellemezni a kis- és nagyvérkort; a vér mozgéasat a
véredényekben (a vérnyomas, a véraramlas sebessége); a sziv munkajat; a szivciklus fazisait;
a szivmiikodés szabalyozasat (az idegrendszer és az endokrin rendszer valamint a kalcium ¢és
kalium ionok hatdsat rdjuk). Ossze kell tudnia hasonlitani: az artéridk, a véndk és a
kapillarisok felépitését; a vér- és a nyirokereket. Meg kell tudnia hatdrozni a sziv, valamint a
véredények felépitése ¢s mitkodése kozotti 6sszefliggést.

A tanulonak fel kell tudnia ismerni: a vérkeringés szerveit (sziv, aorta, tlidOartéria,
tiidovéna, tirés (6blos) vénak); a kis- és nagyvérkort; a sziv részeit (jobb és bal szivkamra,
jobb ¢és bal szivpitvar, a szivbillentyliket — a mitrélis és a zsebes billentytit, a tiiddi és az
aortabillentylt). Tudnia kell elemezni a vérkeringési rendszer munkdjanak mennyiségi
mutatoit. Tudnia kell elemezni a vérkeringési rendszer munkajaban bekodvetkezd valtozasokat
fizikai terhelés esetén. Meg kell tudnia magyardazni a nyirok- és vérkeringés megbomlasanak
kovetkezményeit; a pulzusszam ¢és a vérnyomas emelkedésének ¢és csokkenésének
kovetkezményeit. Meg kell tudnia kiilonbéztetni a vérzések tipusait és kivalasztani az
elsdsegélynyujtas modjat. Tudnia kell a sziv- és érrendszeri betegségek megeldzésének
modjait.

IV.6. Az immunitas. Az ember immunrendszere

Az immunitas és fajtai. Az immunrendszer felépitése és miikodésének sajatossagai. Az
antigén-antitest kdlcsonhatds mechanizmusa. Az allergis reakciok. Az immunkorrekci6 és az
immunterapia fogalma. A fert6z6 betegségek megeldzése.

A tanulonak ismernie és értenie kell: az immunrendszer funkcioit; az immunrendszer
szerveit (a kdzponti — csontveld, csecsemdmirigy (thymus); a kdrnyéki — 1ép, nyirokcsomok,
manduldk); a nyirok keletkezését €s ezek funkcioit; az immunsejteket (B és T limfociték,
makrofagok) ¢és funkcioikat; az immunvédekezést segitd anyagokat (immunoglobulin
(antitest), interferon, lizocim); az alkohol negativ hatasat az immunrendszerre.

A tanulonak ismernie kell a kovetkezo fogalmakat, kifejezéseket: immunités,
specifikus és nem specifikus immunitas; mesterséges €s természetes immunitas, velesziiletett



¢s sejtes immunitas, rakkal szembeni (tumoros) immunitas, gydégyszérum, vakcina, antigén,
antitest, immunkorrekcid, immunhidny, immunmediatorok, autoimmunfolyamatok, allergia.
Meg kell tudnia kiilonbézetni az immunitds fajtait. Ossze kell tudnia hasonlitani a
velesziiletett és szerzett immunitast; a gydgyszérumot és a vakcinat. Meg kell tudnia
magyardzni az antigén-antitest kolcsonhatésat, a fert6z6 betegségek megelézésének modjait.

IV.7. A 1égzés. Az ember légzorendszere

A légzbszervek felépitése és funkcidi. Gézcsere a tiidoben és a szovetekben.
Légzémozgasok. A be- és kilégzés folyamata. A 1égzés idegi és humoralis szabdlyozasa. A
vitalkapacitds fogalma. A belélegzett, a kilélegzett és az alveoldris levegd Osszetétele. A
hangképz6 szervek és miikodésiik.

A tanulénak ismernie és értenie kell: a 1¢gz¢s jelentdségét; a 1€gzés szakaszait; a
1égzbszervek felépitését és funkcioit (orriireg, orrgarat, gége, 1égesd, horgok, tiido); a 1égzés
folyamatat és annak szabdlyozéasat; a légzés mutatdinak (gyakorisag, mélység) értékét
nyugalmi allapotban; a hangképzé szerv alkotd részei €és azok funkcidit; a hangok és
beszédhangok képzésének folyamatat; az alkohol és dohanyzas negativ hatasat a hangképzd
szervek és a 1égzdszervek miikddésére.

A tanulonak ismernie kell a kovetkezo fogalmakat és kifejezéseket: 16gzés, gazcsere,
kiilsd, belsd ¢és sejtlégzés, 1égutak, vitalkapacitds, 1égzési térfogat, tartaléktérfogat, maradék
levegd, mellhartyatireg, 1égz6izmok, 1égzdmozgasok, gégefedd porc, 1€gzokdzpont.

A tanulonak tudnia kell felismerni és jellemzi a 1égz0szerveket. Meghatdarozni a
1égzdszervek felépitése és mitkddése kozotti Osszefliggést. Tudnia kell dsszehasonlitani: a
be- ¢és kilélegzett, valamint az alveolaris levegd Osszetételét; a tiidoben ¢és a szovetekben
torténd gazcserét. Tudnia kell sematikusan dbrdzolni a tidében és a szovetekben torténd
gazcserét; elorelatni a 1égzdérendszer fizikai terhelés és a kiilsd kornyezet ingereire
bekovetkezd miikddésbeli valtozasait. Meg kell tudnia magyardzni a dohdnyzas negativ
hatasat a 1€gz6- €s hangképzd szervekre. Ismernie kell a 1¢gz0- és hangképzdszervek
betegségeinek megeldzésének modjait.

IV.8. Emésztés. Az ember emésztorendszere

Az emésztészervek felépitése €s funkcidi. Az emésztdmirigyek (nyalmirigyek, a maj,
a hasnyalmirigy). Az emésztdnedvek. A fogak felépitése és funkcioi. Emésztés a szajiiregben,
a gyomorban, a belekben. A bélbolyhok felszinén térténd emésztés. A felszivas. Az emésztés
folyamatainak szabélyozasa.

A tanulonak ismernie kell: az emésztés jelentdségét; az emésztérendszer funkcidit; az
emésztés folyamatat és annak szabalyozasat; az emésztészervek felépitését és funkcidit; a
fogak felépitését és funkcioit; az ember fogképletét; a nyal, a gyomornedv, a hasnyal, a
bélnedv ¢és az epefolyadék Gsszetételét; a tdpcsatorna kiillonbozd szakaszain torténd emésztés
sajatossagait; a bélflora jelentOségét; a nyelés, az emésztés és a felszivas folyamatanak
Iényegét; az emésztomirigyek és emésztdenzimek szerepét az emésztésben; az alkohol és a
dohdnyzas negativ hatasat az emésztésre.



A tanulonak ismernie kell az alabbi fogalmakat és kifejezéseket: emeésztes,
tapcsatorna, emésztomirigyek, emésztonedvek, emésztdenzimek (pepszin, tripszin,
kimotripszin, lipdz, amilaz, maltdz), elvalasztis, bélbolyhok felszinén torténd emésztés,
felszivas, perisztaltika, hashartya, patkobél, vastagbél, végbél, vakbél, féregnyulvany, ¢hbél,
csipobél, végbél, nyeléskdzpont.

A tanulonak tudnia kell: felismerni az emésztOszerveket, a fog részeit, a fogak
tipusait; pdrositani az emésztéenzimeket €s az emésztonedveket; a fogak kiilsé felépitése €s
funkcidi kozotti, valamint az emésztdszervek felépitése és miikodése kozotti osszefiiggéseket;
felismerni a mérgezések tiineteit és kivdlasztani az els6segélynyujtas modjat; a fogak és az
emésztOrendszer megbetegedéseinek, valamint az ételmérgezések megelézésének modjait.

IV.9. Anyagcsere és energiaatalakulas az emberi szervezetben

A taplalkozas €és az anyagcsere. A racionalis taplalkozéas fogalma. A fehérje, a lipid és
a szénhidrat anyagcsere, valamint a s6-viz haztartds. Az ivovizmindség fogalma.

Az enzimek és az ATP szerepe az anyagcserében. A vitaminok és szerepiik az
anyagcserében.  Egyes  vitaminok  hianyaval ¢és  taladagolasaval  kapcsolatos
anyagcserezavarok. A toxikus anyagok negativ hatdsa az anyagcserére. A mérgezd anyagok
semlegesitése az emberi szervezetben. Az anyagcsere neurohumoralis szabalyozasa.

A tanulonak ismernie és értenie kell: a fehérjék, a zsirok, a szénhidratok, a
vitaminok, a viz és az asvanyi sok jelentdségét az emberi szervezetben; az ember tapanyag ¢€s
energiasziikségletét; a raciondlis taplalkozas jelentdségét; a vitaminhiany kdvetkezményeit; a
mérgez0 anyagok kozombositésének sajatossagait az emberi szervezetben.

A tanulonak ismernie kell a kovetkezo fogalmakat és kifejezéseket: anyagcsere
(metabolizmus), vitaminok, toxinok, raciondlis taplalkozas.

A tanulénak tudnia kell osszedllitani a szénhidratok, a fehérjék, a lipidek
anyagcseréjének sémajat. Ossze kell tudnia hasonlitani a kiilonbozé anyagok energetikai és
anyagcserében jatszott szerepét. A tanulonak meg kell tudnia kiilonbéztetni a zsirban és
vizben o0ldodé vitaminokat. Tudnia kell parositani a vitaminokat ¢és az ¢lelmiszereket.
Tudnia kell elemezni a tapanyagszikségletet. Tudnia kell helyesen értékelni az ivoviz
mindségének €s a racionalis taplalkozas fontossagat az egészség megdorzésében.

IV.10. A kivalasztas. Az ember Kivalaszto rendszere

A vizeletkivalasztd rendszer felépitése és funkcidi. A vese felépitése és funkcioi. A
nefron, mint a vese €pitd és miikddési egysége. A vizeletképzOdés ¢€s -kivalasztas folyamata
¢és annak szabalyozasa. A ves€k szerepe a so0-viz haztartasban.

A tanulonak ismernie és értenie kell a kivalasztas jelentdségét. Az
anyagcseretermékeket kivalasztd szervek felépitését. A vizeletkivalasztd rendszer szerveit ¢és
azok funkcioit. A vesék szerepét a sO-viz haztartdsban. A nefron felépitését. A vizelet
képzddés folyamatat és annak szabalyozasat. A vizelet Osszetételét. Az alkohol negativ
hatésat a vesemitkddésre.



A tanulonak ismernie kell a kovetkezo fogalmakat: nefron, kéregallomany,
veldallomany, szlirés, visszaszivas, vesemedence, vesekapu, vesepiramis, antidiuretikus
hormon (vazopresszin).

A tanulonak tudnia kell felismerni: a vizeletkivalasztd rendszer szerveit, a vese és a
nefron részeit. Ossze kell tudnia hasonlitani az elsédleges, a masodlagos vizelet és a
vérplazma Osszetételét. Ismernie kell a vizeletkivalasztd rendszer betegségeinek megeldzését.
Bizonyitania kell az anyagcseretermékek kivalasztasdnak jelentdségét az emberi
szervezetben.

IV.11. A bor. A hészabalyozas

A bor felépitése €s funkcidi. A bor szerepe az anyagcseretermékek kivalasztasdban. A
hdszabalyozas, és a bor szerepe ebben a folyamatban.

A tanulonak ismernie kell: a bor funkcioit; a bdr alkotd részeit és felépitésiik
sajatossagait; a bor képzddményeit, a bér mirigyeit és azok funkcioit; a bor szerepét az
anyagcseretermékek kivalasztasaban és a testhdmérséklet szabalyozasdban; a napszuras és a
hoguta kialakuldsanak okait; a bor szerepét a kornyezethez valo alkalmazkodasban; az alkohol
¢s a dohanyzas negativ hatasat a bor allapotara.

A tanulonak ismernie kell a kiovetkezo kifejezéseket: felham, irha (derma), boralj,
melanin, hészabalyozas. A tanulonak tudnia kell: felismerni a bor részeit; felallitani a bor
felépitése és miikodése kozotti Osszefliggéseket; felismerni a napszuras €és a hoguta tiineteit,
valamint kivalasztani az elsdsegélynyujtas formajat; a borapolas szabalyait; a borbetegségek
megeldzését.

IV.12. A tamasztas-mozgas szervrendszere

A tamasztas-mozgas szervrendszerének jelentdsége, funkcioi és felépitése. A csontok
vegyi Osszetétele, szerkezete €s novekedése. A csontok izesiiléseinek tipusai. A csontvaz
felépitése. Az emberi csontvaznak az egyenes jarassal kapcsolatos sajatossagai.

Az izomszovetek. A vazizmok felépitése €s funkcidi. A vazizmok fobb csoportjai. Az
izom-0sszehizédas mechanizmusa. Az izommunka, az izomtonus, az izomerd és az izmok
faradasa. A mozgésaktivitas szabalyozasa.

A tanulonak ismernie kell: a tamasztas-mozgés szervrendszerének alkotd részeit és
azok funkcioit; a mozgéas feltételeit; a csontok novekedésének sajatossagait és kémiai
Osszetételének valtozasat az életkor fiiggvényében; a fobb izomcsoportok funkcidit; a
tornagyakorlatok jelentéségét a csontvaz €s az izomzat helyes fejlodésében; a vazizmok
Osszehtizodasanak ¢és elernyedésének mechanizmusat; az izomfaradas okait; a mozgas idegi
szabalyozasat; az agykéreg szerepét a mozgas szabalyozasaban.

A tanulonak ismernie kell az alabbi fogalmakat, kifejezéseket: csonthartya, tomor
csontallomany, szivacsos allomany, csontlemez, oszteocita, oszteon, vords csontveld, sarga
csontveld, iziilet, inszalag, inak, izompalya, miofibrillum, aktin, miozin, izomerd, izomtdnus,
izomfaradas, testtartas, hipodinamia.



A tanulonak tudnia kell felismerni és jellemezni: a csontvaz részeit, valamint az oket
alkotd csontokat; a csontok Osszekottetéseinek tipusait (merev, félig mozgathato,
mozgathat0); a csoves csontok felépitését; a csont-, a porc- és az izomszovetet; a vazizom
felépitését. Meg kell tudnia kiilonboztetni: a tamasztas-mozgas szervrendszerének aktiv és
passziv részeit; a csontok tipusait (hossza, rovid, lapos, szabalytalan, {ireges); a vazizom
Osszehtizékony ¢és nem Osszehuzékony részét; a statikus és dinamikus izommunkat. Tudnia
kell osszehasonlitani: a lapos és a csoves csontokat; a harantcsikolt- és simaizomszovetet;
csoportositani az izmokat miikodésiik szerint. Fel kell tudnia ismerni a timasztas-mozgas
szervrendszerének sériiléseit és kivalasztani az elsdsegélynyuajtas modjat. Meg kell tudnia
magyardzni az aktiv mozgas szerepét az egészség megorzésében.

IV.13. Az ember szenzorrendszerei

A szenzorrendszerek altalanos jellemzése. A szenzorrendszerek szerepe a szervezet s
kornyezete kozotti kapcsolatfenntartasaban. A latas, a hallas, az egyensulyozas, a szaglas, az
izlelés, a hoérzékelés és a fajdalom szenzorrendszere. A receptorok ¢és tipusaik. Az
érzékszervek, mint a szenzorrendszerek kiilsé része. A 1ato-, a hallo- és az egyensuly-érzékeld
szerv felépitése €s funkcioi.

A tanulonak ismernie kell: a szenzorrendszerek felépitését és miikodési elveit,
felépitésiik és mitkodésiik sajatossagait; a targyak, a fény, a szinek, a hangok, az egyensuly, az
izek, az illatok, az érintés, a fajdalom érzékelésének folyamatat.

A tanulonak ismernie kell az alabbi fogalmakat, kifejezéseket: szenzorrendszer,
szenzor adaptacid, érzékszerv, receptorok, akkomodacid, rovidlatas, tavollatas,
asztigmatizmus (szaruhartya-elferdiilés), daltonizmus, a szem optikai rendszere.

A tanulonak fel kell tudnia ismerni és tudnia kell jellemezni: a 14t6-, a hallo- és az
egyensulyérzékeld szervet. Ismernie kell a 14t6-, a hallo- és az egyensulyérzékeld szerv
felépitése és miikodése kozotti Osszefiiggéseket. Ismernie kell a 1atas és a hallés higiénigjat; a
latas- és a hallassériilések megeldzését.

IV.14. Az ember magasabbrendii idegmiikodése

Az idegi folyamatok és mutatoik. A feltétlen és feltételes reflexek, az Oszton. A
feltételes reflexek kialakuldsa. Az ideiglenes idegi kapcsolatok kialakulasa és jelentdsége a
feltételes reflexek kialakuldsaban. A feltételes reflexek gatlasa. A beszéd élettani alapjai. Az
elsé és a masodik jelzérendszer. A tanulds. Az emlékezés. Az ember magasabb rendi
idegmiikodése. A temperamentumtipusok. Az alvds, mint a szervezet élettani allapota és
annak jelentdsége.

A tanulonak ismernie kell az idegjelenségeket: az inger €s a gatlas fogalmait; az
idegjelenségek mutatdit: erd, mozgékonysag (rugalmassag), kiegyenstlyozottsag; a reflexek
kialakulasdnak mechanizmusat; a masodik jelzOrendszer jelentdségét; az ember
magasabbrendli idegmiikddésének jelentdségét; az alvas jelentOségét; az alvas tipusait; az
agykéreg szerepét a gondolkodasban; az ember egyéni sajatossadgainak okait; az alkohol és a
dohanyzas karos hatdsat az ember magasabbrendii idegmiikodésére.



A tanulonak ismernie kell az alabbi fogalmakat és kifejezéseket: inger, gatlas,
0szton, feltétlen reflex, feltételes reflex, idoleges idegi 0sszekotés, emlékezés.

A tanulonak tudnia kell osszehasonlitani: a feltétlen és feltételes reflexeket; az elso
¢és masodik jelzérendszert; a magasabbrendil idegi miikddés tipusait; csoportositani a feltétlen
reflexeket; felismerni az ember 6sztonds €s tanult viselkedését; a temperamentumtipusokat, a
feltétlen és feltételes reflexeket. Meg kell tudnia kiilonbéztetni: a tanulds, az emlékezés, a
magasabbrendii idegmiikodés fajtait és a temperamentumok jellemzdit; a szellemi munka
szabdlyait.

IV.15. Az ember reprodukcioja és fejlodése

Az ember ivarszerveinek felépitése. Az ivarmirigyek funkcioi. Az ember ivarsejtjeinek
felépitése. A gametogenezis. Az elsédleges ¢és masodlagos nemi jelleg. Az ember
ontogenezisének (egyedfejlodésének szakaszai). Az embrid és a magzat fejlodése, a placenta
funkcidi. A gyermek sziiletés utani fejlddése.

A tanulonak ismernie kell: a férfi és noi ivarsejtek fejlodése kozotti kiillonbségeket; az
embrionalis és a posztembrionalis fejlodés szakaszait; az endokrin rendszer szerepét a
gametogenezis, az ovuldcid, a terhesség, a nemi érés szabdlyozasaban; az alkohol és a
dohanyzas negativ hatasat a szaporodasi rendszerre.

A tanulonak ismernie kell az alabbi fogalmakat és kifejezéseket: terhesség, placenta,
nemi érés.

A tanulonak fel kell tudnia ismerni és jellemezni az ember ivarsejtjeit, a
gametogenezis szakaszait. Tudnia kell dsszehasonlitani a férfi és n6i ivarsejtek fejlodését és
felépitését. Meg kell tudnia hatdarozni a férfi és ndi ivarsejtek felépitése és funkcidi kozotti
Osszefiiggést.



V. FEJEZET AZ OKOLOGIA ALAPJAI ES AZ EVOLUCIOS ELMELET

V.1. Az 6kologiai tényezok. A populaciok

Az 0Okologiai tényezdk és csoportositasuk: abiotikus, biotikus, antropogén. Az
okologiai tényezOk hatdsanak torvényszerliségei (a gatld tényezok, torvények, a tolerancia
torvénye, az Okologiai tényezOk egyiittes hatdsanak torvénye). Az okologiai tényezdk
optimalis tartomédnyanak fogalma. Az 6koldgiai tényezOk hatasanak térvényszertiségei az €16
szervezetekre. Az ¢él6 szervezetek alkalmazkoddsa az Okologiai tényezOk hatasahoz. Az
okologiai érték. Az Okoldgia niche, mint az ¢€l0 szervezetek Okoszisztéman beliili
alkalmazkodasanak eredménye. Az Okologiai niche feltoltésének szabalya. A populacio
fogalma. A populacio szerkezete €s jellemz6i. A populacié jellemzoi: egyedszam, stiriség,
¢letkor, ivareloszlas, genetikai szerkezet, ndvekedés, sziiletések és haldlozasok szdma. A
populécido paraméterei, a populdcidos hullamok. A populacid minimalis ¢letképességének
fogalma. A populaciok dkoldgiai stratégii.

A tanulonak ismernie kell a kovetkezd fogalmakat és kifejezéseket: Okologia,
okologiai érték, okologiai niche, dkologiai tényezdk, gatld tényezd, optimum és pesszimum,
¢lettér, tolerancia, populacio, a populacié szerkezete, populacios hullam, populacié minimalis
¢letképessége, a populacié homeosztazisa.

A tanulonak tudnia kell csoportositani az okoldgiai tényezoket; megkiilonboztetni a
szteno- ¢s eubionta fajokat; a populacié statikus és dinamikus paramétereit; a populacio
okologiai stratégidit. Tudnia kell jellemezni: a populdcidkat, valamint a populaciokat
abrazolo paramétereket és azok valtozasait bemutato tdblazatokat €s grafikonokat; modellezni
a versengd fajok okoldgiai nichei atfedésének kovetkezményeit.

V.2. Az okoszisztémak

Az Okoszisztémak alkotoi, tulajdonsagai ¢€s jellemzésiik. Az asszimilacid utjai, az
energia atadasa és szétszoroddasa az dkoszisztémaban. A bioconozis €s a biotdp. A kiilonbozd
fajokhoz tartozd populacidok kapcsolattipusai az Okoszisztémakban. Energiaatalakulas az
okoszisztémakban. A producensek, konzumensek és reducensek fogalma. A biocondzis
trofikus szerkezete. Az Okologiai piramis. A bioconozis térbeli szerkezete. A biocondzisok
faji sokfélesége. Az Okoszisztémak idébeli valtozasai (fenologiai valtozasok, (aszpektus),
szukcesszid). Példdk az elsédleges ¢és masodlagos szukcessziora, az aszpektusra, a
taplaléklancra és taplalékhalozatra. Foldiink biomyjai.

Tanulonak ismernie kell a kiovetkezo fogalmakat és kifejezéseket: biotop, biotikus
kapcsolat, bioconozis, agrocondzis, Okologiai piramis, a biocondzis mozaikossaga, az
okoszisztéma produktivitdsa, producensek, konzumensek, reducensek, szukcesszio,
taplaléklanc, trofikus szint, trofikus haldzat, a bioconodzis szintezettsége, a bioconodzis
fajgazdagsaga, a bioconozis faji sokfélesége.

A tanulonak meg kell tudnia kiilonbéztetni: a bioconozisbeli biotikus kapcsolatokat;
az elsédleges és masodlagos szukcessziot; novényevo (herbivora) és a detrikus taplaléklanc.

A tanulonak meg kell tudnia hatdrozni az 6koszisztéman beliili populaciok kozotti
kolcsonhatast. Tudnia kell dsszedllitani az Okoszisztéman beliili anyagforgalom ¢és



energiadramlas sémait; elemezni a bioconozisok szerkezeti sokféleségét és elore jelezni azok
stabilitasat; dsszehasonlitani az agroconozis ¢€s a természetes Okoszisztéma felépitésének és
mukodésének sajatossagait.

V.3. A bioszféra, mint globalis 6koszisztéma

A bioszféra szerkezete és hatarai. Biogeokémiai ciklusok (anyagok korforgasa) mint a
bioszféra 1étezésének nélkiilozhetetlen feltétele. V.I. Vernadszkij tanitasa a bioszférarol és a
nooszférarol, valamint ennek jelentésége a globalis oOkoldgiai krizis elkeriilésében. A
bioszférara gyakorolt antropogén hatas fogalma. A szennyezddések tipusai €s azok
kovetkezményei az Okoszisztémakra és az emberre. A kornyezet mindségének fogalma.
Napjaink globalis 6koldgiai problémai, Ukrajna 6koldgiai problémai. Az antropogén tényezdok
hatasa a biologiai sokféleségre (a fajok kihaldsa, invaziv fajok). A biologiai sokféleség
megorzése, mint a bioszféra stabilitdsanak nélkiilozhetetlen feltétele. A természetvédelem. A
természet- és a kornyezetvédelem irdnyzatai napjainkban Ukrajndban és a vildgban. A
kornyezeti tényezOk és mindségi mutatdik hatdsa az ember egészségére €s biztonsagara.

A kornyezethasznalat alapvetd tételei. A fenntarthato fejlédés koncepcidja, 1ényege és
jelentdsége. A természethasznalat alapveto torvényszeriiségeinek szerepe, a kiegyensulyozott
kornyezethasznalat és a fenntarthato fejlédés dsszhangja.

A tanulonak ismernie kell a kovetkezo fogalmakat és kifejezéseket: antropogén hatas,
bioszféra, biogeokémiai ciklus, invaziv fajok, Okologiai halozat, okologiai politika, a
bioszféra ¢l0 anyaga, a biogén anyag, az élettelen anyag, az ¢l6 és élettelen anyag
kolcsonhatasabol keletkezd anyag, szennyezddés, nooszféra, természetvédelem, racionalis
természetgazdalkodas, 6kologiai gondolkodasmod, fenntarthato fejlédés.

A  tanulonak tudnia kell megkiilonboztetni: a bioszféra anyagait, a
kornyezetszennyezés formait, a kornyezetszennyezés forrasait. Tudnia kell elemezni: a
biogeokémiai ciklusokat; a bioszféraban bekdvetkezd antropogén eredetli valtozéasokat; a
kornyezet allapotat. Tudnia kell elore jelezni a kornyezetszennyezés €10 szervezetekre és
emberre gyakorolt hatdsdnak kdvetkezményeit.

V.4. Az adaptacio, mint az él6 rendszerek tulajdonsaga

Az adaptaci6 kialakulasanak torvényszeriiségei. A preadaptacid és a posztadaptacio
fogalma. Az adaptacié tulajdonsdgai. A molekuldris és sejtszinten végbemend adaptaciok
kialakulasa. Az ¢éldlények ¢és kornyezetiik egységének elve. Az ¢éldlények adaptacios
stratégidi. Az Okologiailag plasztikus és nem plasztikus fajok. Az adaptiv radidciod
(szétterjedés) fogalma. Az allatok ¢és novények életformai, mint az ¢éléhelyekhez valo
adaptacio tipusai. A koevoluci6é és koadaptacié fogalma. A fo életterek és az él6lények
hozzajuk valo alkalmazkodadsa. Az él6lények hdszabdlyozasanak moddjai. A szimbiodzis és
formai: mutualizmus, kommenzalizmus, parazitizmus. Az ¢él0 szervezet, mint élettér. Az
¢loskodés elterjedése a kiilonbozd ¢€lolények kozott. Az €loskodd alkalmazkodasa a
gazdaszervezetben valo létezéshez. A gazdaszervezet valasza a parazita megtelepedésére.
Alkalmazkodési (adaptiv) bioritmusok a kiilonbozd szervezettségi szintli €l6 rendszereknél.
Az ¢él6lények adaptiv bioritmusanak tipusai. A fotoperiodizmus és annak adaptiv jellege.



A tanulonak ismernie és értenie kell a pre- ¢és a posztadaptacid jelentOségét az

crer

crer

ismernie kell: a fotoperiodizmus adaptiv jelentdségét; az ¢l6lények élettereinek sajatossagait.

A tanulonak ismernie kell az alabbi kifejezéseket, fogalmakat: adaptacio,
preadaptaciod, posztadaptacids potencidl, Okoldgiai niche, adaptiv radidcido (szétterjedés),
koevolucid, koadaptacio, ¢letforma, adaptiv bioritmusok, fotoperiodizmus.

A tanulonak tudnia kell megkiilonboztetni: az ¢€l6lények alkalmazkodasi
bioritmusainak tipusait (kiils6, belsd, napi, havi, ar-apaly, évszakos, éves, tobbéves); a
szimbiodzis formait; a ndvények kiillonb6zo 0kologiai csoportjainak képviseldit. Tudnia kell
pdarositani az ¢élolények alkalmazkodésat éldhelyiikkel; az emberek alkalmazkodésat
¢letfeltételeikkel. Meg kell tudnia hatdarozni az  ¢él6lények  ¢letteriikhoz  valo
alkalmazkodasanak jellemvondésait, az allatok viselkedésének adaptiv jellegét. Tudnia kell
osszehasonlitani a poikiloterm ¢és homoioterm 4allatok hdszabalyozasat; a kiillonbozo
¢élélénycsoportok egy bizonyos ¢éléhelyhez vald alkalmazkodasat; dsszedllitani az adaptacios
komplex sémait, figyelembe véve az €161ények egyik-masik életformajat.

V.5. Az evolucios elmélet alapjai.

Az evoluci6 fogalma ¢és jelentdsége. J. B. Lamarck evolucids hipotézise. Ch. Darwin
evolucios elméletének fobb alaptételei. A darwini elmélet €s a genetika egysége: az evolucio
szintetikus hipotézise. A populécio, mint az evolucio egysége. A mikroevolicio fogalma. A
populéciok genetikai szerkezetét megvaltoztatod tényezdok: a mutaciok, az izolacid, a migracio,
a géndramlds, a természetes kivalogatddas. A populacidk allél megoszlasanak
torvényszertiségei.

A fajképzodés modjai. A divergencia, a konvergencia és a paralelizmus, a homolog és
analog szervek, a rudimentumok és atavizmusok, a bioldgiai progresszid és a biologiai
regresszid fogalma.

A foldi élet keletkezésérdl alkotott elképzelések (kreacionizmus, a panspermia-
elmélet, abiogenezis). Az ¢let fejlédésének kezdeti szakaszairdl alkotott mai nézetek: RNS-
vilag. A f6ldi €let fejlodésének f6 szakaszai.

A tanulonak ismernie kell: a génaramlés (v. genetikai sodrodas) okait és
kovetkezményeit; a természetes kivalogatddas szerepét a kornyezet valtozéasaihoz vald
alkalmazkodasban; a foldi élet kialakulasanak fobb szakaszait (fotoszintézis megjelenése;
eukariota sejt, mint a prokaridta sejttel vald szimbiozis kdvetkezménye; soksejtli szervezetek
megjelenése).

A tanulonak ismernie kell a kivetkezd fogalmakat és kifejezéseket: evolucio,
mikroevolucid, izolacid, génaramlds, migraciod, divergencia, konvergencia, paralelizmus,
természetes kivalogatddas, bioldgiai progresszio, bioldgiai regresszio, a populdcid genetikai
szerkezete, a populécio génallomanya.

A tanulonak tudnia kell jellemezni a populacidt, mint az evolicid egységét;
megkiilonbéztetni: az analog és homolog szerveket, a rudimentumokat és atavizmusokat; a
fajképzodés formait (foldrajzi és dkolodgiai izolacid, szaporodasi izolacio, véletlen genetikai



valtozasok); dsszehasonlitani a bioldgiai progressziot ¢€s regressziot, meghatdarozni az

crer
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Szak: Biologia
Datum:
Név:

Komplex felvételi vizsgadolgozat biologiabdl

Egyszeri valasztas (60 pont) minden helyes 2 pont
1. Az izomsejtek mely sejtszervecskéi taroljak a kalciumot?

A mitokondium

B endoplazmatikus retikulum
2. A sejt melyik struktiraja képezi az abran X-szel jelolt

sejtszervecskéket?
A magvacska
B vakuolum

C sejtmag
D lizoszoma
3. A meiozis mely fazisaban torténik a homolog

kromoszomak konjugacioja?

A anafazis [
B interfazis

C riboszéma

OSSZESEN: 100 pont
ELERT PONT:

D emészt6 vakudlum

C profazis I
D metafazis 11

4. Mely ereken keresztiil tavozik a vénas vér a szivbol?

A tido vénan
B tiid6 artérian

5. A gliikagon az ember vérében:
A eldsegiti a glikogén szintézist

B noveli a sejtek gliikdz felvételét
6. Melyik sejtszervecske iranyitja a sejt osztodasat, novekedését és fejlodését?

A riboszoma
B mitokondrium

C az iires vénan
D arteriolakon

C eldsegiti a cukor lebontdsat a vérben
D noveli a vércukor szintet

C sejtmag

D plazmamembran

7. Mely anyagbol szarmazik a fotoszintézis soran létrejott oxigén?

A széndioxid C gliikko6z
B viz D 6zon
8. Melyik abran lithato6 sporofiton? o
A b B I
SR TR0
G S

7T

9. Az autotrof szervezetek, amelyek fotoszintetizalnak:

A vasbaktérium
B erjesztObaktériumok

10. Melyik csont része a vallovnek?

A orsocsont
B felkarcsont

C lila baktériumok

D nitrifikalo baktériumok

C singcsont
D lapocka



11. Az abra a szervezet felépitését mutatja. Milyen szammal jelolt a

plazmamembran?
Al C3
B2 D4

12. Az allat, amely: repiilésre képes, konnyi és eros csontvazi, erds
mellkasi izmokkal, négykamras szivvel rendelkezik, méhlepényes,
melyik rendhez tartozik?

A pingvinalakuak C denevérek

B soélyomalakuak D rovarevok

13. Melyik molekula kémiai kotéseiben 1évo nagy energia hasznosithat6?

A RNS C DNS

B ATP D AMP

14. Melyik betegséget okozzak viroidok?

A szerzett immunhianyos szindroma C szivacsos agyveldgyulladas
B burgonya gum¢ orsésodast D Dohanymozaik

15. Valassza ki az emlésok képvisel6i koziil, amelyik a paratlanujju patasok rendjébe
tartozik

16. A novényi sejt abban kiilonbozik az allatitol, hogy rendelkezik:

A sejtnedvvel teli vakuolummal C endoplazmatikus retikulummal
B Golgi késziilékkel D mitokondriummal
17. Milyen sejtszervecske lathato az abran?

A mitokondrium C Golgi-késziilék

B sejtkdzpont D endoplazmas retikulum

18. A barnamoszatok osztalyaba tartozik:

A Laminaria C Spirogyra

B Porphyra D Ulva

19. Az abran liathaté Hydra testének melyik sejtje van X-szel
jelolve?

A boérizomsejt Cideg

B emésztd D csalansejt

20. A sziv melyik részébol indul az ember Kkis vérkore?

A jobb pitvar C bal pitvar

B jobb kamra D bal kamra



21. Az abrak koziil melyik életforma fototrof? i
A b B Ir
A=

pARINS

22. A vazizom melyik elemét jelolték meg az abran X betiivel?

A inak C fascia -

B miofibrillum D izomrost "
23. Az abran melyik viragrész van X-szel jelolve? R
A csészelevél C termd

B sziromlevél D porzo

24. A fiunak I véresoportja van, a lanytestvérének pedig IV«
lehetnek a sziileik? =

AlésIV Cllés 1V

B II és III D Iés Il

25. Melyik keresztezés soran alakul ki az utédoknal 9:3:3:1 fenotipus szerinti hasadas?
A AaBb x aabb C AaBb x aaBb

B AaBb x AaBb D AAbb x aaBB

26. Melylk betii jeloli a sematlkus kettos foszfollpld réteget a blologlal membranban?

SRERRRRRTY RS Ry SmemRens
BERRRRRERS BRERREnn, COLLORREEE BREEREEREE

L ¥ i F

27. Milyen funkcidt lat el a miozin fehérje az emberi szervezetben?

A mozgato C katalizator

B szignal D transzport

28. A novényi és az allati sejt kozott jelentos kiillonbségek vannak. Milyen sejtszervecske
nem talalhaté meg az allati sejtben?

A mitokondrium C plasztisz

B riboszoma D lizoszéma

29. Mi adja a kiilobséget a durva endoplazmatikus retikulum és a sima endoplazmatikus
retikulum kozott

A riboszéma C centroszoma

B lizoszoma D peroxiszéma

30. A fiziologias oldat, amelyet vérvesztés soran adhatnak az embernek:
A alvadasra képes C testhémérsékletii

B a vér alakos elemeit tartalmazza D 0,9 %-os sd6oldat



Parosito feladatok (16 pont)
1. Parositsa a termés képet (1-4) a mag terjesztési modjaval (A-E)! (4 pont)

A madarak altal

B széllel 1 2 3 .

C allatok szorén

D magat terjeszti '
E viz 4ltal
TR

2. Parositsa a sejt szammal jelolt részeit (1-4) a funkciojaval (A-E) ! (4 pont)
A a sejtfal anyagainak szintézise

B az intercelluléris kapcsolatok biztositasa
C a citoplazma riboszémainak alegységeit
D ATP szintézis

E mikrotubulus kialakitdsa a citoplazmaban

ABCDE

SRR
JEE NN
JENENN

il




3. Parositsa a szervezetben végbemeno fiziolégiai folyamatokat (1-4) a szervekkel (A-E).
(4 pont)

1 izzadas A vese
2 emésztés B belek
3 ovulacid(peteérés) C légeso
4 reabszorpcid D petefészek
E bor
A BCDE

SRR
2
JENENN

il

4. Parositsa az enzimeket (1-4) a szubsztrattal (A-E). (4 pont)

1. tripszin A hidrogén-peroxid

2. laktaz B zsir

3. lipaz C tejcukor

4. DN-az D dezoxiribonulkelinsav
E fehérje



A harom valaszcsoportbdl egy-egy helyes megoldas valaszthato6 (9 pont)
1. Nevezze meg és jellemezze az abran X-szel jelolt részt! (3 pont)

Rész neve:

1 talamusz

2 hipotalamusz
3 kisagy

Az dallomany, amely a F6 funkcio:
feliiletet képezi: 1 1égzés szabalyozas
1 sziirke 2 érzelmek formaléasa
2 fehér 3 mozgaskoordinacid
3 valtakozva sziirke és

fehér

2. Az abran egy zarvatermo novény lathato. Valassza ki a helyes allitasokat a novénnyel

kapcsoltban! (3 pont)

8

Modosulas, amely a
vegetativ szaporoddast
biztositja:

1 virdg

2maronu 2 hajtas/szar
3 gyokér

Milyen kultarndvényként Melyik csaladhoz tartozik:
hasznositjak 1 Rozsafélek

1 gabona 2 Képosztaféléek

2 takarmany 3 Burgonyafélék

3bogyds gylimolcs

3. Hatarozza meg a transzkripcio folyamatahoz kapcsolodo tulajdonsagokat! (3 pont)

Elhelyezkedeés:

1 sejtmag

2 Golgi-késziilék
3 lizoszoéma

Fo célja: A folyamat f6 résztvevije:
1 DNS szintézis 1 DNS-polimeraz
2 RNS szintézis 2 RNS-polimeraz

3 fehérjeszintézis 3 riboszéma




Osszetett feladatok (15 pont)

1. Laborvizsgalat (10 pont)

Egy 55 éves beteg szdjszarazsagra panaszkodott haziorvosanak, aki megmérte a vérnyomasat
¢s laborvizsgalatra kiildte.

1. A mérés soran a vérnyomas magas, 145/90 Hgmm volt. A szivciklus melyik
szakaszahoz kotheto a két érték koziil a 145 Hgmm? (2 pont)

2. Hogyan valtozik a vérnyomas az érhalozat kiilonb6z6 szakaszain? (1 pont)

A) Mindenhol azonos értékii. D) Az aortadban a legkisebb.
B) Az artéridkban nagyobb, mint a E) A vénékban nagyobb, mint a
vénakban. kapillarisokban.

C) A kapillarisokban a legnagyobb.
3. A vizsgalat soran vérvétel is tortént. A vérkép mely adataiban talalhatnank eltérést,
amely a beteg vashianyara utalna? (2 pont)

A) A hemoglobinszintje alacsony volna. D) A fehérvérsejtszam magas volna.
B) A fehérvérsejtszam alacsony volna. E) A vércukorszint magas volna.
C) A vorosvértestszam alacsony volna. F) A vérlemezkék szama magas volna.

4. A beteg tiinetei kozott megjelent a kéz és a labfej csontjainak novekedése, az orr és az
allkapocs megnagyobbodasa is. Melyik mirigy altal termelt hormon magas szintje
okozhatta ezeket a tiineteket? (1 pont)

A) Pajzsmirigy

B) Mellékpajzsmirigy

C) Here

D) Hasnyalmirigy

E) Agyalapi mirigy

2. Kromoszomak (5 pont)

Az ember genetikai dlloménya a tobbi magasabb rendii szervezethez hasonloan
kromoszomakba rendezett. Valaszoljon az alabbi kérdésekre néhany kitiintetett szerepli
kromoszoémaval kapcsolatban!

1. Nevezze meg a képen ,,A”-val és ,,B”-vel jelolt kromoszomakat, melyek egy
kromoszomapart alkotnak! (ha mindketté helyes 3
pont)

A B

2. Valassza ki a helyes allitasokat a B-vel jelolt
kromoszoma ,,a” és ,,b” jelii részleteivel kapcsolatban!
(2 pont)

A) Meiozisban mindig egyiitt maradnak.

B) A sejtciklus nyugalmi fazisanak kezdetén ilyen
allapotban vannak.

C) Kromoszomaparokat alkotnak.

D) Genetikai allomanyuk megegyezik egymassal.

E) Az ,,a” és” b” is egy-egy darab DNS kettds hélixet
tartalmaz.
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