Kerteszeti
novenykortan



NOVENYKORTAN

1. Novenytermesztes — Novenyvedelem — Novenykortan
szerves egyséege
2. A novénykortan fogalma, torténete, jelentdsege
3. A novenykortan fejezetei:
- kéroktan (etiologia)
- tunettan (szimptomatologia)
- novéenybetegsegek meghatarozasa (diagnosztika)
- korfolyamat (patogenezis) és korélettan
(immunologia)
- kornyezettan (Okologia) €s jarvanytan
(epidemiologia)
- védekezéstan (fitofilakologia)



Koroktan (etiologia)

A. BELSO EREDETU KORKIVALTO TENYEZOK (endogén kérokok)
Genetikai elvaltozasok

B. KULSO EREDETU KORKIVALTO TENYEZOK (exogén kérokok)
1. Abiotikus stresszek (nem fert6z6 korokok)
- klimatikus tényezOk (fagy, aszaly stb.)
- edafikus tényez6k (talajtipus, kotottseg, talajviz, karos
sokoncentracio stb.)

- toxikus anyagok (fust- €s porkarok, herbicidek elsodrodasa, ,
tapelemek tulsulya stb.)

2. Biotikus stresszek (fert6zd eredetll megbetegedések)



Koroktan (etiologia) folytatas

2. Biotikus stresszek (fert6z6 eredetll megbetegedések)
- virusok (virolégia)
- baktériumok (bakterioldgia)
- kérokoz6 gombak (mikoldgia)

- egyeéb korokozo szervezetek: rickettsiak, fitoplazmak,
spiroplazmak, viroidok

- viragos éléskoddk (Cuscuta, Orobanche, Viscum fajok)



NOVENYVIRUSOK



NOVENYVIRUSOK

1. A ndvenyvirusok fogalma
2. A novényvirologia torténete

3. A névényvirusok morfoldgiaja
fonalalaku (helikalis) virusok
gombalaku (izometrikus) virusok

4. A gazdanoveny megfert6zése, a virusok ,szaporodasa” (replikacio)
vegetativ virus
virion



NOVENYVIRUSOK

5. Novenyvirusok atvitele és terjedese

- mechanikai atvitel

- kertészeti oltas

- vegetativ szaporitdészervek (gumo, inda, fas dugvany stb.)

- maggal

- viragpor (pollen)

- vizzel (6nt6z6viz)

- vektorok
alacsonyabbrendi gombak (Polymyxa, Olpidium stb.)
arankafajok (Cuscuta spp.)
allatvektorok (Isd. kovetkezd diat)



NOVENYVIRUSOK folytatas

ALLATVEKTOROK
- levéltetvek (pl. Myzus persicae)
- kabocak (Psammotettix alienus)
- atkak (pl. Aceria tulipae)
- tripszek (pl. Thrips tabaci)
- Uveghazi molytetvek - fehérlegyek, liszteskék
(pl. Trialeurodes vaporariorum)
- fonalféergek (Xiphinema, Longidorus, Trichodorus fajok)

Virus-vektor kapcsolatok:
- nem perzisztens kapcsolat (stylet borne)
- perzisztens kapcsolat (cirkulativ, propagativ)



NOVENYVIRUSOK

NOVENYVIRUSOK OKOZTA FONTOSABB BETEGSEGEK
- arpa sarga torpeség virus (BYDV)
- kukorica csikos mozaik virus (MDMV)
- burgonya Y virus (PVY)
- burgonya levélsodro virus (PLRV)
- cukorrépa rizomania betegsége (BNYVV)
- lucerna mozaik virus (AMV)
- dohany mozaik virus (TMV)
- szilvahimlé (PPV)
- uborka mozaik virus (CMV)
- paradicsom bronzfoltossag virus (TSWV)



Virus- es fitoplazma okozta betegsegek
tunetel

Burgonya X és komplex Uborka mozaik virus Stolbur fitoplazma
virusfertézés (alul) tunetei suntok levelein tinetek repceén




NOVENYVIRUSOK

VIRUSBETEGSEGEK ELLENI VEDEKEZES LEHETOSEGE!
1. Megel6z6 (preventiv) védekezési moédok
- virusmentes szaporitbanyag hasznalata

- agrotechnikai eljarasok (izolacids tavolsag betartasa, negativ
szelekcio, harmonikus tapanyagellatas stb.)

- virusrezisztens fajtak termesztése
2. Biotechnolodgiai eljarasok alkalmazasa

- keresztvedettseg

- protoplasztfuzio

- transzgénikus novények elballitasa (GMO)
3. H6- és kemoterapia alkalmazasa



NOVENYKOROKOZO
BAKTERIUMOK



NOVENYKOROKOZO BAKTERIUMOK

« Bakteriumos novenybetegségek jelentésege

« ElIs6 hiradas baktériumos novenybetegsegrol
(Burill 1878-80, USA — Erwinia amylovora —
almatermésulek tlzelhalas betegsege



NOVENYKOROKOZO BAKTERIUMOK

Novenykorokozo bakteriumok jellemzoi

- sejtes szervezodesuek, nincs valodi sejtmagjuk

- alak: palcika

- sporakepzes: nincs

- csillézottsag: atrich, monotrich, lophotrich, amphitrich, peritrich

- plazmid: a tumorképzesért és az antibiotikum rezisztencia
kialakulasaért felelos

- enzim- es toxintermelés: Erwinia (pektinbonto enzim),
Pseudomonas (nekrogen toxin), Xanthomonas (klorogén és
nekrogén toxin), Clavibacter (cellulozbonté enzim, hervadast
okozo toxin)



NOVENYKOROKOZO BAKTERIUMOK

Bakterium nemzetség

Pseudomonas
Xanthomonas
Erwinia
Agrobacterium
Clavibacter

Streptomyces

Tunettipus

foltossag

foltossag, hervadas
lagyrothadas
tumorképzés
hervadas

varasodas



NOVENYKOROKOZO BAKTERIUMOK

Novenyek bakterium altali fertozese

— Természetes testnyilasokon at (sztbma, hidatdda,
lenticella, bibe)

— Sebzéseken keresztul (jégveres, rovarkar)



NOVENYKOROKOZO BAKTERIUMOK

BAKTERIUMOS NOVENYBETEGSEGEK ELLENI VEDEKEZES

Indirekt védekezési médok

« Egészséges szaporitbanyag (mag, gumo, dugvany, oltvany)
+ Vetésvaltas

 Tér- és idbbeli izolacioé

» Fitotechnikai eljarasok (metszés)

« Zarlati intézkedések

Direkt védekezési médok
* Fungicidek alkalmazasa (réztartalmuak)
« Antibiotikumok (kasugamycin, sztreptomycin-szulfat ?)

« Bioldgiai védekezés (Agrobacterium radiobacter, Panteoa
agglomerans)

« Bakteriofagok gyakorlati felhasznalasa



Fontosabb bakteriumos betegsegek

«  Burgonyagumo baktériumos lagyrothadas — Erwinia carotovora subsp. carotovora
 Burgonya feketelabusag - Erwinia carotovora subsp. atroseptica

«  Gumo nedvesrothadas - Erwinia chrysanthemi

- Baktériumos gytiriisrothadas — Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus K

«  Gumo gyiiriisbetegség és téhervadas — Ralstonia solanacearum K

« Sugargombas varasodas — Streptomyces scabies, Streptomyces spp.

« Paprika pszeudomonaszos betegsége — Pseudomonas syringae pv. syringae

« Paprika baktériumos levélfoltossag és varasodas — Xanthomonas vesicatoria

« Paradicsom téhervadas betegsége — Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis
« Paradicsom baktériumos varasodas — Xanthomonas vesicatoria

+ Borsoé baktériumos zsirfoltossag - Pseudomonas syringae pv. pisi

«  Kaposztafélék feketeerlisége — Xanthomonas campestris pv. campestris
 Almatermésiiek tiizelhalasa — Erwinia amylovora K

« Baktériumos gy6kérgolyva — Agrobacterium tumefaciens

» Sz6I6 agrobaktériumos betegsége - Agrobacterium vitis

Megjegyzés: K — zarlati korokozo (karantén)




Nehany bakteriumos novenybetegseg
tunete

Pseudomonas syringae Erwinia amylovora Pseudomonas savastanoi
pv. lachrymans pv. fraxini




NOVENYBETEGSEGET ELOIDEZO KOROKOK
GYAKORISAGA




A mikologia jelentosége, tortenete

* A novenykortan mikologiai korszaka
* Fontosabb felfedezesek

1729 — az els6 szaporito-kepletek felismerése (Micheli)

1755 — a buza k6uszog fert6zd képessegenek igazolasa (Tillet)

1853 — az uszbggombak életmddjanak részletes leirasa (de Bary)

1858 — az els6 novénykortani kézikonyv megjelenése (Kuhn9

1894 — a gabonarozsda specializalédasanak felismerése (Erikson)

1912/13 — a szbléperonoszpora eletmodjanak megismerése (Istvanffi)

1928 — a burgonyarak korokozojanak felfedezése (Schilberszky)

1961 — a lomaszoma elsd kimutatasa gombahifakban (Gibbart et al.)

1963 — a gombak hausztérium szerkezetének megallapitasa (Bowdeb et al.)



A gombak szervezodese

A gombak az elovilag onallé evolucios agat alkotjak
(novenyvilag — gombak vilaga — allatvilag)

A gombak altalanos jellemzese (definicio)

- a gombak telepeket (thallus) alkoto, tobbseijtl
szervezetek,

- a sejtfal anyaga zommel kitin, ritkabban celluloz,
hemicelluldz, ill.glukan

- taplalkozasuk chylotrof taplalkozas,
- Ivaros es ivartalan uton szaporodnak,
- lomaszoma csak a gombakban talalhato



A gombak szervezodese

* Tenyesztest
plazmodium —hifa — micélium
* Micelium es harantfal tipusok

- harantfal nelkuli (conocitikus micelium)
- alharantfalas (szeptalt) micélium

- valodi harantfalas, un. doliporus tipusu harantfal
(szeptalt) micélium



A gombak alaktana, ultrastrukturaja

« Hausztorium (a gomba tapanyagfelvevo szerve)
Formai: gomb, fonal, elagazo
* Appresszorium (tapadokorong)
* Flagellum (ostor)
Formai: ostorszert (whiplash)
tollas (tinsel v. flimmer)

Szerkezete: 11 rostos fibrillumbdl all (9+2-es
formatumu)



A gombak ivaros szaporodasa

* Funkcioja: a faj tulajdonsagainak megorzese, genetikai
stabilitas es valtozekonysag biztositasa

 Holokarpikus szaporodas — rejtett ivaros szaporodas,
nem differencialédnak ivarszervek

« Eukarpikus szaporodas — ivarszervek differencialodnak
Formai: oogamia
Zygogamia
aszkogamia
bazidiosporakepzeés



A gombak Ivartalan szaporodasa

Funkcidja. a gomba nagy terileten torténé elterjesztése
Formai:
- zoospora (flagellummal ellatott mozgo rajzospora)

- konidium (a legelterjedtebb ivartalan sporatipus)

- klamidospora (vastagfalu, a micelium feldarabol6das
revén keletkezb spora)

- piknokonidium (piknidiumban képz6dd konidium)



A gombak rendszerezése

Gombak vilaga:Fungi sensu lato
Orszag: Protozoa
Torzs: Myxomycota
Plasmodiophoromycota
Orszag: Chromista
Torzs: Oomycota
Orszag: Fungi sensu stricto
Torzs: Chytridiomycota
Zygomycota
Ascomycota
Basidiomycota
Deuteromycota



Plasmodiophoromycota

Nyalkagombak: tenyésztest plazmodium, ivaros
szaporodas holokarpikus, ivartalan szaporodas
egycsillos rajzosporakkal, nedvesseg igenyuk
nagy, a novenyek foldalatti szerveit fertézik meqg.

Fajok:

Plasmodiophora brassicae — kaposztafélék gyokergolyvaja

Spongospora subterranea — burgonyagumo poros varasodasa
Ploymyxa betae — cukorrépa rizomania virus vektora



Oomycota

Peronoszpora-felek: tenyesztest conocitikus
miceluum, ivaros szaporodas oogamia, ivartalan
szaporodas kétcsillo rajzosporakkal,
konidiumokkal, klamidospora kepzéssel,
sejtfaluk glukan, nagy nedvessegigenyuek.

Fajok:

Pythium ultimum — cukorrépa gyokérfekely

Plasmopara viticola — sz6l6 peronoszpora

Peronospora destructor — hagyma peronoszpora

Psseudoperonospora cubensis — uborka peronoszpora

Bremia lactucae — salata peonoszpora
Albugo candida — kersztesviraguak fehérsomore



Chytridiomycota eés Zygomycota

Chytridiomycota: sajatos gombacsoport, szamos vonatkozasban
kozelebb allnak a nyalka-gombakhoz

Fajok:
Olpidium brassicae — kaposztafélék palantad6lése
Synchytrium endobioticum — burgonyarak

Zygomycota: tenyésztestik fejlett, ivaros szaporodas zigogamia
(jaromspora képzes), ivartalan sszaporodas mozdulatlan
sporangiosporakkal torténik. E fajok zommel szaprotrofok,
rovarpatogenek, v. mikorrizakepzdk.

Fajok:

Mucor mucedo — fejespenész

Rhizopus stolonifer — indaspenész

Entomophthora aphidis — levéltetl parazita

Glomus versiforme - mikorrizaképz6



Ascomycota

Tomlésgombak: alharantfalas, szeptalt micelium, ivaros szaporodas
aszkogamia, ivartalan szaporodas valtozatos (konidium, oidium,
klamidospora).

lvaros termotesttipusok: aszkosztroma, pszeudotécium,
kleisztokarpium, peritécium, apotécium.

Holomorf: ivaros és ivartalan alak egyuttese (pl. Venturia — Spilocea)

lvaros alak (teleomorf): pl. Venturia, ivartalan alak (anamorf): Spilocea

Fajok:

Taphrina deformans — észibarack tafrinas levélfodrosodasa

Didymella applanata — malna vesszdfoltossag

Venturia inaequalis — almafa varasodas

Gnomonia leptostyla — dié6 gnomonias levélfoltossaga

Eutypa lata — sz6l6 t6kepusztulas

Gibberella zeae — kukorica cs6penész és szarkorhadas

Lophodermium pinastri — feny6tl vorosodés

Monilinia fructigena — almatermésiek moniliaja

Sclerotinia sclerotiorum — fehérpenészes rothadas



Ascomycota folytatas

Legismertebb képviselbik a lisztharmatgombak: ektoparazitak, biotrof
életmodot folytatnak. Rendszerezésuk a kasmotécium
(kleisztotécium) feluletén 1évd fuggelékek tipusa, ill. a termbtestben
lévd aszkuszok szama alapjan torténik. Ujabban a molekuldaris
vizsgalatok nagyobb jelent6séget tulajdonitanak az ivartalan
(oidium, ovulariopsis, oidiopsis) formanak.

Fajok:

Podosphaera leucotricha — almafa lisztharmat

Blumeria graminis — gabonafélék lisztharmata

Erysiphe cichoracearum — fészkesviragzatuak lisztharmata

Erysiphe (syn.: Uncinula) necator — sz6I6 lisztharmat

Leveillula taurica — paprika lisztharmat

Phyllactinia guttata — mogyoro lisztharmat



Basidiomycota

Bazidiumos gombak: micélium szeptalt (valodi harantfal —
doliporus tipusu), micélium dikariotikus, ivaros
szaporodas reven bazidiospora keletkezik, ivartalan
szaporodas nem jellemzo.

Fontosabb kepviseldik:
- kalapos, faronto és taplogombak
- rozsdagombak
- Uszoggombak (Isd. gyakorlatoknal)



Basidiomycota folytatas

Rozsdagombak: nagy jarvanykelt6 képességiek, biotrof életmddot folytatnak,
endoparazitak.

Szaporodasuk bonyolult.

Sporatipusok: spermaciospora, ecidiospora, uredospora, teleutospora,
bazidiospora

Fejlddésuk: teljes fejlédésmenet (5 sporatipus), hianyos fejlédésiek (hianyzik
1-2 sporaalak).
Egygazdasak: mind az 5 sporatipus 1 novényen fejlédik
Gazdacserések: a fogazdan fejlodik ki az uredo és teleuto alak, a
koztesgazdan a spermogonium és ecidium (Pl. Puccinia graminis —
Berberis vulgaris)

Fajok:

Uromyces pisi — borsérozsda

Puccinia graminis — gabonafélék fekete, v. szarrozsdaja

Gymnosporangium fuscum - korterozsda

Phragmidium rubi-idaei — malnarozsda

Melampsora lini —lenrozsda

Cronartium ribicola - ribiszkerozsda



Deuteromycota

Konidiumos gombak: a konidiumok ivartalan uton
kepzOdo un. mitosporak

Rendszerezesuk alapja Saccardo szerint:
- konidium képzddeés helye (piknidiumban,
acervuluszban, szabadon — elszortan, korémiumban,
sporodochiumban)

- sporacsoportok alapjan (szintelen, v. sotét szin),
sejtszam, tovabba a konidiumok szine alapjan



Deuteromycota folytatas

Fajok:

Phoma lingam — repce fomozis

Phyllosticta mali — alma fillosztiktas levelfoltossaga

Ascochyta pisi — borséragya

Septoria lycopersici — paradicsom szeptorias levélfoltossaga
Colletotrichum gloeosporioides — szamos gazdanoveny fenésedése
Phloeosporella padi — meggy levélfoltossaga

Botrytis cinerea — szurkepenészes rothadas

Monilia fructigena — almatermésiek monilias gyumolcsrothadasa
Cladosporium cucumerinum — uborka mézgas varasodasa
Spilocaea pomi — almafa varasodas

Bipolaris zeicola — kukorica levélfoltossaga

Drechslera tritici-repentis — ganonafélék levélfoltossaga
Fusarium graminearum, F. culmorum — kalaszfuzarium
Rhizoctonia solani — palantaddlés, burgonyahimlé



Gombak elleni védekezes lehetbsegel

Megel6z6 vedekezesi eljarasok (prevencio)

Zarlati intézkedesek

Agrotechnikai rendszabalyok betartasa (vetésvaltas,
izolacio, helyes tapanyagellatas, stb.)

Ellenallo fajtak termesztésbe vétele (rezisztenciara
nemesites)

Biologiai novényvedelem (Koni, Trichodex, Mycostop
biopreparatumokkal)

Kémiai novenyvédelem (fungicidek alkalmazasa — Isd.
novenyvedod szer kémiai ismereteket).



