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Csoma Zsuzsanna, a Biologia ¢s Kémia Tanszék oktatoja
csoma.zsuzsanna@kmf.org.ua

A tantargy elokovetelményei

matematika, analitikai kémia, miiszeres analitika

A tantargy altalanos
ismertetése, célja, varhato
eredményei, fobb témakorei

A targy tanterve az alapképzési (bachelor) szint képzési terve alapjan keriilt
kidolgozasra.

A tantargy tartalma arra irdnyul, hogy megismertesse a hallgatokat a
metroldgia

¢s azon beliil a kémiai metrologia alapjaival: az SI mértékegységek és
prefixumok hasznalataval, a mérémiiszerek metroldgiai jellemzdivel, a
laboratoriumok akkreditalasdnak fogalmaval, a kémiai laboratoriumi vizsgalati
eredmények matematikai feldolgozasanak algoritmusaval.

A tantargy célja: alapismeretek elsajatitdsa metrologiabol és kémiai
metrologidbol. A kémiai laboratoriumi vizsgalatok eredményeinek statisztikai
feldolgozasanak modszerei és azok gyakorlati felhasznalasanak ismertetése és
elsajatitasa.

A targy elsajatitasanak eredményeként a hallgatoknak az alabbi
kompetenciakkal kell rendelkezniiik:




- Képes az elvont gondolkodasra, elemzésre €s szintézisre, ok-okozati
Osszefiiggések megértésére, a szakmai tevékenység soran ezek alkalmazasara.

- Ismeri a kémiai tudomany alapvetd elméleteit, fogalmait, iranyzatait.

- Képes kiilonbozé forrasokbol informaciot gylijteni, azokat feldolgozni és
kielemezni.

- Képes az infokommunikacios technologiak hasznalatara, szoftverek
alkalmazasara.

- Képes a laboratoriumi berendezések és eszk6zok hasznalatara az anyagok,
kémiai folyamatok és jelenségek tanulmanyozasa soran, az eredmények
statisztikai feldolgozasara, értelmezésére és felhasznalasara.

- Képes szakmai tevékenysége soran a szabalyzatok, normativ
dokumentumok, jogszabalyok rendelkezéseit hatékonyan alkalmazni.

Tervezett eredmények:

- Ismeri a klasszikus mennyiségi analizis modszereinek alapjait, képes a kémiai
edények és laboratoriumi berendezések megfeleld kivalasztasara és

oldatot, anyagok mennyiségi analizisére titrimetrids és gravimetrias
modszerekkel, az eredmények és a hibak kiszamitasara.

- Ismeri a fontosabb miszeres analitikai eljarasok altalanos jellemzéit, az
analitikai miiszerek miikodési elvét, lehetdségeit, metrologiai jellemzdit.

A tantargy keretein beliil oktatott témak.

1. modul. Az altalinos metrologia alapjai

Témak:

1. A metroldgia fogalma. Bevezetés a tantargyba. Mértékegységek. Mérési
hibak. Jogilag szabalyozott teriileteken alkalmazott méréeszkozok
hitelesitése/kalibralasa. Referencia anyagok.

2. Szabvanyositas. Megfeleldség ellendrzése és értékelése. Laboratorium
akkreditaldsanak fogalma. A ICTY ISO/IEC 17025 szabvany.

2. modul. Kémiai metrologia

Témak:

3. A kémiai metrologia alapfogalmai. Mérési hibak a kémiai vizsgalatoknal és
értékelésiik. Rendszeres és véletlen hibak. Atlag, szoras és konfidencia sav.

4. A Student féle eloszlas. A durva hibak kimutatasa és értékelése. A mérési
eredmények értékelése Fischer-, Bartlett- és Cochran-teszt segitségével

5. Korrelacids és regresszios analizis alkalmazésa a kémiaban.

Két mennyiség kozotti linearis korrelacio.

6- A legkisebb négyzetek modszere €s alkalmazasa a kémiai gyakorlatban.

7. A kémiai vizsgélati eredmények statisztikai feldolgozasa
Microsoft Excel program segitségével.

A tantargy teljesitésének és
értékelésének feltételei

A hallgatoi ismeretek ellenérzésének legfontosabb modszerei: szobeli
feleltetés, laboratoriumi/gyakorlati foglalkozasok elkészitett
anyaganak/jegyzokonyvének ellenérzésé és értékelése, modulzaroé dolgozatok
értékelése, beszamolo.
Szerezhetd pontszamok:

1. 1. modulzaré dolgozat — 10 pont

2. 2. modulzaré dolgozat — 10 pont
gyakorlati foglakozasok — 6sszesen 60 pont
beszamold — 20 pont




A gyakorlati / laboratoriumi foglalkozasokon valo részvétel és azok teljesitése,
valamint a modulzaré dolgozatok teljesitése kotelez6. Indokolt esetben a nem
teljesitett gyakorlat/laboratoriumi munka vagy dolgozat potlasara az orarendi
foglalkozasokon kiviil van lehetdség. A szorgalmi iddszak soran kotelez6en
teljesitendd feladatok mindegyikén legalabb 60 %-os eredményt kell elérni.

A tantarggyal kapcsolatos

A tantargy oktatasahoz biztositottak a méddszertani (tankényvek, modszertani

egyéb tudnivalok, segédletek, tantargyi program, eldadasok anyaga, beszamolo kérdések stb.) és

kovetelmények technikai (a kovetelményeknek megfelelen kialakitott kémiai laboratériumok,
laboratdriumi edények és berendezések, szamitogépek stb.) feltételek.

A tantargy alapveto 1. Havancsak Karoly: Fizikai mérési modszerek tankonyv.

irodalma és digitalis 2. Fazekas Istvan (szerk.): Bevezetés a matematikai statisztikaba. — Debrecen,

segédanyagok 2003.

3. Benmmuko O.M. OcHOBH MeTpoJIorii, CTaHAapTH3aLii Ta KOHTPOJIO SKOCTI./
Bemmuko O. M., Ta iammi. — Ykropox — Hipensrasa: Bun eatp Yx /Y, 2000.
4. Benmnuko O. M. Cratuctuysi MeToan 00poOIeHHs pe3yIbTaTiB
JabopaTOPHUX BUMIPIOBaHb: OCHOBH Ta HOPMaTHUBHE 3a0€31ICUCHHS :
nigpyanuk / Bemnmako O. M., Konowmiens B. JI., 'opaienko T. B.; 3a 3ar. pen.
O. M. Bennuka ; Onec. aepiK. akaja. TEXH. peryJitoBaHHs Ta akocti. - BMB,
2013.

5. Minaesa B. O. Ta inmi. MatematiuHa 00poOka JaHUX XiMIYHOTO
excnepumeHTy Yepkacu : [6.8.], 2003.
http://eprints.cdu.edu.ua/212/1/%D0%9C%D0%B0%D1%82.%D0%BE%D0%
B1%D1%80%D0%BE%D0%B1%D0%BA%D0%B0-2003.pdf

6. Umunnenko @.0., Cmitiok H.M. HaBuansHuii MOCIOHKK 3 OCHOB
CTaTHCTUYHOI 0OPOOKH aHATITHYHOIO eKCIiepuMeHTy, JHinponerporcsk PBB
JIHY 2013 http://library.dsu.dp.ua/Metodichki/stat_obrobka.pdf

7. Nemzetkdzi Metrologiai Ertelmezé Szotar (VIM) Elérhet6
http://www.tankonyvtar.hu

8. http://metrology.com.ua

9. A metrologiardl és mérésiigyrol roviden — Mérésiigyi kdzlemények, 2004, 9.
kiilonszam http://uni-
obuda.hu/users/tgusztav/Kozlemenyek/Tanfolyamok/Minosegellenorzes/BKV/
metrologia%20rov.pdf

10. http://library.dnu.dp.ua/Metodichki/smityuk].pdf

11. Dr. Lakatos Janos Analitikai kémia anyagmérnokoknek
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0001 1A A3 01

ebook analitikai kemia anyagmernokoknek/A3 01 analitikai kemia
anyagmernokoknek 5 5.html
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