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A kiadvany 2025. marcius 27-28-an Beregszaszban Innovativ digitalis modszerek az oktatds
és kutatas teriiletén cimmel megrendezett nemzetkdzi tudomanyos-gyakorlati konferencian
elhangzott el6adasok absztraktjait tartalmazza. A konferencia anyagai széles korli kérdéseket
olelnek fel, amelyek az innovativ digitalis modszerek és eszk6zok alkalmazéasanak legtijabb
trendjeinek hasznalataval kapcsolatosak az oktatasban és a tudomanyban. Kozéppontjaban a
digitalis technologidk tanulasi folyamatba vald integralasanak kihivasai és lehetdségei,
valamint a kutatasi modszerek fejlesztése alltak. A konferencia el6adasainak Osszefoglaloi
kiilonosen az iskolai és fels6oktatasban alkalmazott digitalis technologiak bevezetését, a
mesterséges intelligencia hasznalatat, a modszertani innovaciokat, az algebrai struktirakat, a
valoszinliségszamitast és modellezést, valamint a digitalis eszk6zok tudomanyos kutatdsban
valo alkalmazasat vizsgaljak. A résztvevok megvitattak az innovativ oktatdsi modszerek
alkalmazasaval, a mesterséges intelligencia matematikaoktatasban vald felhasznalasaval, a
tantargyak oktatdsi modszereinek fejlesztésével kapcsolatos aktudlis kérdések megoldasi
megkozelitéseit. Kiilonds figyelmet forditottak a pedagodgiai kutatdsok modern tendencidira és
az oktatasi programok korszer(i hallgatoi igényekhez vald igazitasanak lehetéségeire. A konfe-
renciat a II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola Matematika és Informatika Tanszéke,
valamint a Hallgatok és Fiatal Kutatok Tudomanyos Egyesiilete szervezte.

Elektronikus formaban (PDF-fajlformatumban) torténd kiadasra javasolta
a II. Rékdczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola Tudomanyos Tanacsa
(2025. marcius 24., 2. szamu jegyzOkonyv).

Kiadasra elékészitette a I1. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola
Matematika ¢és Informatika Tanszéke, valamint a Kiadoi Részlege.

Szerkesztette:
Kucsinka Katalin, Tiliscsak Olekszandr, Sztojka’Miroszldv, Jakab Enikd,
Papp Gabriella és Daroci Adam
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Korrektura: Gricza-Varcaba lldiké és a szerzék
Boritoterv: Balog Istvan
ETO-besorolas: a II. RF KMF Apdczai Csere Janos Konyvtira

A kiadasért felel:
Dobos Sandor (a 11. Rékoczi Ferenc Kérpataljai Magyar Foiskola Kiado6i Részlegének vezetdje)

Az absztraktok tartalmaért és hitelességéért a szerzok viselik a felel6sséget.
A szerzOk allaspontja nem feltétleniil tiikr6zi a szerkesztk véleményét.

A konferenciat és a kiadvany elektronikus formaban (PDF-fajlformatumban) torténd
megjelentetését Magyarorszag Kormanya tamogatta. §
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The book contains abstracts of presentations at the international scientific and practical conference
Innovative Digital Methods in Education and Research, which took place on March 27-28, 2025, in
the city of Berehove. The conference materials cover a wide range of issues related to identifying the
latest trends in the application of innovative digital methods and tools in education and science. The
conference focused on the challenges and opportunities of integrating digital technologies into the
learning process, as well as on the development of research methods. In particular, the abstracts
explore the implementation of digital technologies in school and higher education, the use of artificial
intelligence, methodological innovations, algebraic structures, probability theory and modeling, and
the application of digital tools in scientific research. The participants discussed approaches to
addressing current issues related to the use of innovative teaching methods, the application of
artificial intelligence in mathematics education, the integration of digital technologies into the
educational process, and the improvement of teaching methodologies in higher education institutions.
Special attention was given to contemporary trends in pedagogical research and the possibilities of
adapting educational programs to the needs of modern students. The conference were organized by
the Department of Mathematics and Informatics and by the Scientific Association of Students and
Young Researchers at the Ferenc Rakoczi Il Transcarpathian Hungarian College of Higher Education.

Recommended for publication in electronic form (PDF file format)
by the Academic Council of Ferenc Rakoczi II Transcarpathian Hungarian College
of Higher Education (record No.2 of March 24, 2025)

This volume of conference materials has been prepared by the Department of Mathematics
and Informatics at the Ferenc Rakoczi II Transcarpathian Hungarian College of Higher Education
and the Division of Publishing at the Transcarpathian Hungarian College.

Edited by:
Katalin Kuchinka, Oleksandr Tylyshchak, Myroslav Stoika, Eniké Jakab,
Gabriella Papp and Adam Daroci

Technical editing: Oleksandr Tylyshchak, Alexandra Palinszky and Sandor Dobos
Proof-reading: /ldiko Gricza-Varcaba and the authors
Cover design: Istvan Balog
Universal Decimal Classification (UDC): Apdczai Csere Janos Library of Ferenc Rakoczi 11
Transcarpathian Hungarian College of Higher Education

Responsible for publishing:
Sdandor Dobos (head of the Division of Publishing of Transcarpathian Hungarian College)

Responsibility for the content and accuracy of publications rests with the authors of the conference
abstracts. The views of the authors of publications may not coincide with the views of the editors.
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INTERAKTIV ES GAMIFIKALT TANESZKOZOK,
TANULASSZERVEZO SZOLGALTATASOK A NEMZETI
KOZNEVELESI PORTALON

GERGELY PINTER
Osztalyvezets
Digitalis Tananyagfejlesztési Osztaly, Oktatasi Hivatal, Magyarorszag
pinter.gergely@oh.gov.hu

A Nemzeti Koznevelési Portal (https://www.nkp.hu) egy ingyenesen
hasznalhaté oktatasi platform, mely célja modernizalni, élményszeriibbé
tenni a tanftas — tanulas folyamatat. Ebben az ellenérzott oktatasi térben
kozel 260 db akkreditalt digitélis taneszkoz (okostankonyv, okosgytjte-
mény, tanari kézikonyv), 45.000 zart végi, differencialt feladatbank (okos-
feladat, okosfeladatsor), 10.000 multimédias tartalom (vide6, animacio,
hangz6 anyag) és szamos webes alkalmazas talalhato és hasznalhato sza-
badon.

Ingyenes regisztracié utan elérhetévé valnak a tartalomfejlesztési és ta-
nulésszervezdi szolgaltatasok.

Az eladasban bemutatésra keriilnek a hagyoményos taneszkozok digi-
talisan transzformalt tartalmai, valamint a kizarélag NKP feliiletre fejlesz-
tett, akkreditalt tananyagtartalmak.
résztvevek a digitalis pedagdgia magasabb szintjeibe. Valaszokat kapha-
tunk nem mindennapi tantargyi kapcsolédasokra, mint az irodalom és a
matematika vagy a nyelvtan és a foldrajz.

Az el6adas végére a digitalis feliiletektdl idegenkedd és a profi tananyag-
fejleszts is kap inspiraciot, a tanérara mar holnap beviheté megoldasokat.

Az NKP-n egyre b6viil nemzetiségi nyelveken is megjelennek a tartal-
makra is talalnak példakat.
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BEYOND TRADITIONAL TESTING: ENHANCING
MATHEMATICAL E-LEARNING WITH STACK AND
STEP-BY-STEP ASSESSMENT

IGOR ORLOVSKYI, OLENA TYMOSHENKO

Department of Mathematical Analysis & Probability Theory Igor Sikorsky
Kyiv Polytechnic Institute, Kyiv, UkraineDepartment of Mathematical Anal-
ysis & Probability Theory

Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute, Kyiv, Ukraine
orlovskyi@matan.kpi.ua

Department of Mathematical Analysis & Probability Theory Igor Sikorsky
Kyiv Polytechnic Institute, Kyiv, UkraineDepartment of Mathematical Anal-
ysis & Probability Theory

Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute, Kyiv, Ukraine
otymoshenko@gmail.com

Modern mathematics education faces significant challenges, which re-
quire innovative approaches aligned with STEM principles. Research in-
dicates that STEM students often struggle with mathematical concepts
essential to their fields, such as complex numbers in electrical engineering
or elementary functions in biology. These difficulties arise from procedural
thinking, insufficient practice, and the inability to apply mathematical
reasoning to real-world scenarios.

Distance learning remains a vital component of education. However,
traditional tests cannot fully assess students’ problem-solving processes.
A more interactive digital environment is essential to support conceptual
understanding and skill development.

Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute utilizes the Sikorsky distance
learning platform, based on Moodle, to enhance distance learning. As
a widely used learning management system, Moodle allows course cus-
tomization, test development, and detailed tracking of student progress.
Studies show that Moodle-based learning improves student performance
and engagement.

To improve mathematical assessment, the Department of Mathematical
Analysis and Probability Theory introduced Step-by-Step tests. Unlike
traditional assessments that focus solely on final answers, these structured
tests evaluate the key steps in problem-solving. This approach provides a
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FiGURE 1. Example of a step-by-step test with predefined
input rules.

more comprehensive method for assessing acquired knowledge and skills.
An example of such a test is shown in Figure 1.

Successfully implemented in the linear algebra and calculus curricula
for more than six years, these tests require algorithms to adapt them to
Moodle’s capabilities (Omelchuk et al. [1]). However, minor syntax errors
can lead to incorrect grading, while formatting constraints complicate the
input of complex mathematical expressions. Specific formatting rules were
introduced to mitigate these issues, but they require additional preparation
time.

The STACK plugin (System for Teaching and Assessment using a Com-
puter Algebra Kernel, Zerva & Sangwin [2]) helps mitigate a significant
part of the mentioned problems.

Find the indiefinite integral STACK question dashbosrd

ulex 4 dv sina T
4 in(4 d de
[ -z -sin(d-z)dz = v =l -1/avcosiam) -
du—4 | 4do
L. cos(4-z)

1

[xcos(4x) + 1/4*sin(4)+c
Your last answer was interpreted as follows: xcos (4x) +1/4*sin (4%x) +c

This answer is invalid. You seem to be missing * characters. Perhaps you meant to type
X*C08 (4*X) +1/4*s1n (4*X) +C.

FIGURE 2. Example of a test with STACK.
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STACK enhances computer-based assessment by automating task gener-
ation and grading, significantly reducing instructor workload. It supports
adaptive step-by-step testing, where subsequent questions adjust based
on student responses, and enables dynamic interactions, such as GeoGe-
bra applets, for a more engaging experience. Instant feedback at each
stage eliminates delays, while multi-level tasks help students identify and
correct mistakes, improving formative assessment. Additionally, STACK
boosts inquiry-based learning by offering adaptive feedback and variable
task parameters, encouraging experimentation and deeper conceptual un-
derstanding (see Figure 2).

STACK is widely supported by EU-funded projects and has the po-
tential to play a crucial role in Ukraine’s education system, especially
amid war-related disruptions. However, its implementation poses chal-
lenges, including technical complexity, a learning curve for students, and
increased instructor workload. To ensure effective integration, universities
should provide IT support, training programs, and ready-to-use templates
to streamline adoption and maximize its benefits.

For further details on automated assessment design, STACK integration,
and its impact on student learning, see Sangwin [3].

Advantages of Step-by-Step

Advantages of STACK

Assesses both the final answer and
intermediate steps, reducing guess-
ing.

Automates assessment and reduces
teacher workload.

Digital format mirrors traditional
exams, ensuring familiarity.

Supports step-by-step testing with
adaptive questions.

Structured  approach
grading consistency.

improves

Enables interactive elements, such
as dynamic graphs.

Encourages logical thinking and re-
duces errors.

Provides instant feedback and per-
sonalized hints.

Helps students understand the logic
behind problem-solving.

Supports symbolic computations
and complex formulas.

Improves grading reliability by fol-
lowing a linear solution structure.

Enhances inquiry-based learning
through variable task parameters.

TABLE 1. Comparison of Step-by-Step Tests and STACK Advantages

1. Omelchuk T.S., Orlovskyi I.V., Tymoshenko O.A. (2018). Features of the creation
and quality analysis of step-by-step tests in linear algebra and analytical geometry.
Seventh International Scientific and Practical Conference "Mathematics in a Modern
Technical University", December 27-28, (2018), Kyiv, pp. 268-271.

2. Zerva, K. & Sangwin, C. J. (2019). Developing STACK assessments in Edinburgh,
STACK DEMO.
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3. Sangwin Ch, (2013). Computer Aided Assessment of Mathematics, Oxford Univer-
sity Press.
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A II. RFKMF ALAPKEPZESBEN RESZTVEVO
HALLGATOINAK MATEMATIKAI
KOMPETENCIAMERESENEK EREDMENYEI A
2024,/2025-OS TANEVBEN

JOZSEF BOROS, KATALIN KUCSINKA

Matematika és Informatika Tanszék
IT. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar f6iskola, Beregszasz, Ukrajna
boros.jozsef.b21mi@kmf.org.ua

Matematika és Informatika Tanszék

II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar f6iskola, Beregszasz, Ukrajna
kucsinka.katalin@kmf.org.ua

https://kmf.uz.ua/hu/staff /kucsinka-katalin/

A kompetencia olyan képességek, készségek, tudas és attitidok Osszes-
sége, amelyek lehet&vé teszik, hogy egy személy hatékonyan és eredménye-
sen végezzen el egy adott feladatot vagy oldjon meg egy problémat. A
kompetencia nem csupan elméleti tudast jelent, hanem annak gyakorlati
alkalmazasat is kiilonb6z6 helyzetekben][1].

A II RFKMF nem olyan rég lett be vezetve, pontosabban a 2020-2021
es tanévben. A fGiskolan még csak 4 éve hajték végre a kompetencia
mérést. Az Osszes elsGéves hallgaté részt szokott rajtra venni. Osszesen 27
feladatbol all a teszt amelyek kiilonb6z6 kategoridkba lehet sorolni tipusaik
alapjan.

Ezek pedig: Alakzatok, tajékozodas (5 feladat); Mennyiségek, szamok,
miiveletek (5 feladat); Hozzérendelés, Osszefiiggések (4 feladat); Statiszti-
kai jellemzsk (5 feladat), valoszintség; Szamolasi készség (4 feladat); Lo-
gikai (4 feladat)

Ebben a kutatasban a 2024/2025-6s tanévben megirt tesztek eredmé-
nyeit fogom elemezni. A teszten 143 hallgaté vett részt ebben a tanévben.
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e 2024/2025-6s tanév eredményei
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Az alabbi diagramon a teriiletenként elért eredménye lathaté. Amint
lathato a legjobb eredményt a Szémolési készségek nevezetd teriileten ér-
ték el a hallgatok, ami 55%, viszont ahol gyengébben teljesitettek az a
Hozzarendelés, Osszefiiggések nevezett teriilet, ahol a hallgatok atlagban
Osszesen csak 33% értek el.

014 Kozépiskolai oktatds (Matematika) (BSc) € 4. évfolyam (nappali)

Szak 014 Kézépiskolai oktatas (Matematika)

Tudoményteriilet 01 Oktatas/Pedagogia
Képzési idé 3év10 honap
Képzési szint BSc

Képzési forma nappali

Evfolyam 4. évfolyam

Képzés kezdete 2021

Tanszék Matematika és Informatika Tanszék
Statusz Aktive

Az alabbi diagramon a szakoknak az eredményeit lathassuk, akik részt
vettek a teszten. A teszten Osszesen 18 kiilonbozs szak vett részt és az
eredmények igencsak megoszloak voltak. Ahogy a diagramon is lathato
a legjobban teljesité szakok a magyar nyel és irodalom (75%), pénziigy
(61%) és a szamvitel szakok (57%) voltak. Akik kevésbé teljesitettek jol a
teszten azok az 6vodapedagogia (28%), nemzetkdzi kapcsolatok (33%) és
a torténelem (34%) szakok voltak.

A kutatéas 6 célja, hogy elemezziik a II. Rakoczi Ferenc Kéarpataljai Ma-
gyar Féiskolan elvégzet kompetenciamérés eredményeit majd pedig javas-
latokat fogalmazzunk meg, melyek segithetik a hallgatokat a matematikai
logika kompetencidik fejlesztésében.

1. V. Vass, A kompetencia fogalmdnak értelmezése, Oktataskutatdo és Fejlesztd
Intézet, 2009. Elérhet6: https://ofi.oh.gov.hu/tudastar/hazai-fejlesztesi/
kompetencia-fogalmanak
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MATEMATIKAI KOMPETENCIAMERES BEREGSZASZ
ALSO TAGOZATOS DIAKJAINAK KOREBEN

ALEXANDRA BODNAR, KATALIN PALLAY

Pedagogia, Pszichologia, Tanit, Ovodapedagogia, Oktatas és Intézményveze-
tés Tanszék

II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola, Beregszasz, Ukrajna
bodnar.alexandra.m23ti@kmf.org.ua

Pedagoégia, Pszichologia, Tanité, Ovodapedagogia, Oktatas és Intézményveze-
tés Tanszék

IT. Rakoéczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola, Beregszasz, Ukrajna
pallay.katalin@kmf.org.ua

A koznevelés minGségét alapvetGen meghatarozza a tanitasi-tanulési fo-
lyamat hatékonysiga, amely szoros Osszefiiggésben &ll a belsg és kiilsg
értékelési rendszerekkel. Magyarorszagon az Orszagos Kompetenciamérés
(OKM) egy olyan mérési rendszer, amely az iskolai tanulok készségeit és
tudésat hivatott felmérni. E vizsgalat hozzajarul az oktatési rendszer tel-
jesitményének értékeléséhez, a tanulasi eredmények nyomon koévetéséhez,
valamint lehetGséget biztosit az oktatasi rendszer erGsségeinek és fejlesz-
tendd teriileteinek azonositasara. Kiilonosen lényeges ez olyan kisebbségi
régidkban, ahol az elmult id&szakban jelentds oktataspolitikai és modszer-
tani valtozasok zajlottak. Az elGadas egy Beregszaszban végzett kom-
petenciavizsgélatra épiils kutatis eredményeit mutatja be. A vizsgalat
célja a beregszaszi magyar tannyelvd iskoldk negyedik osztalyos tanulo-
inak matematikai kompetencidinak elemzése. Az elGadasban a jelenleg
is zajlo kutatas részeredményei keriilnek bemutatésra, melyben a bereg-
szaszi magyar tannyelvd iskoldk negyedik osztalyos tanuldinak vizsgaljuk
a matematikai kompetenciait. A kutatas soran két- (Chi-négyzet proba,
ANOVA), illetve tobbvaltozos elemzések (logisztikus regresszio) segitségeé-
vel vizsgaltuk meg, hogy melyik tényezdk hatnak leginkdbb a matematikai
kompetenciamérésen elért eredményekre. Eddigi eredményeink (N=144)
alapjan a sziilék iskolai végzettsége szignifikdns hatast gyakorol a tanulok
eredményeire, kiilonosen az édesapa diplomas végzettsége, amely jelents-
sen noveli a jobb matematikai teljesitmény esélyét. A sziil6i bevonodas
szintén meghataroz6 tényezének bizonyult, hiszen t6bb mint hiromszoro-
sara noveli a sikeresség valoszintiségét. Az eredmények réavilagitanak arra,
hogy a tanuldk iskolai teljesitményét elsGsorban a csaladi hattér és a sziil6i
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részvétel hatarozza meg, mig egyes kiils§ tanulasi tényez6k kevésbé befo-
lyasoljak az eredményeket. Eredményeink 6sszhangban vannak a korabbi
kutatasi eredményekkel, hiszen a magyarorszigi PISA-felmérések adatai-
nak elemzése is azt mutatja, hogy a tanulok teljesitményében megfigyelhe-
t6 eltéréseket jelentds mértékben meghatarozza a csaladi hattér, emellett
az iskolak kozotti kiilonbségek is hosszu tavon fennmaradnak [1]. Tovab-
ba szamos kutatas [3], [4], [5], [0], [2] igazolja, hogy a szilsi bevonddas
jelentds, pozitiv hatassal van a tanulok iskolai teljesitményére/ A karpat-
aljai magyar tanulok kompetenciamérése hozzajarulhat az Uj ukran iskola
(HoBa ykpaincpka mikosa) nevii oktatasi reform hatékonységanak értéke-
léséhez, valamint fontos tampontokat nyudjthat a tanuldk fejlesztéséhez és
az oktatéasi stratégiak finomhangolasihoz.
Preparing a bibliography order items alphabetically

1. B. Csap6, Gy. Molnar, L. Kinyd6 A magyar oktatdsi rendszer szelektivitdsa a nem-
zetkdzi Gsszehasonlitd vizsgdlatok eredményeinek tikrében, Iskolakultura 19(3—4)
(2009), 3-13.

2. C. Desforges and A. Abouchaar, The impact of parental involvement, parental sup-
port and family education on pupil achievement and adjustment: A literature review,
Research Report 433, Department for Education and Skills, L.ondon, 2003.

3. W.H. Jeynes, A meta-analysis: The effects of parental involvement on minority
children’s academic achievement, Education and urban society, 35(2) (2003), 202—
218.

4. W.H. Jeynes, A meta-analysis of the relation of parental involvement to urban ele-
mentary school student academic achievement, Urban education, 40(3) (2005), 237—
269.

5. W.H. Jeynes, The relationship between parental involvement and urban secondary
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6. P. Robert, Iskolai teljesitmény és tarsadalmi hdttér nemzetkézi 6sszehasonlitisban,
Kolosi, T., Toth, 1. Gy., & Vukovich. Gy. (szerk.): Tarsadalmi riport, TARKI, Bu-
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BUKOPUCTAHHS PECYPCIB IIN®POBOI IIEJATOTTKI
B OCBITHHBOMY ITIPOIIECI: PEAJIII TA BUKJINKU

IHHA YEPBIHCBbKA, AHIPIN YEPBIHCHKUI

kadeapa [TouaTkoBa oCcBiTa Ta OCBITHI iHHOBAIIT
IIpukapnarcekuit HarioHATBHMI yHIBepcuTeT imeni Bacuna Credanuka, Ukrajna

kadeapa [louaTkoBa ocBiTa Ta OCBITHI iHHOBAIT
IIpukapnarcekuit HarioHabHIN yHIBepcuTeT iMeni Bacuis Credannka Ukrajna

B cygacuux peanisix mudpoBa MeIarorika BU3HAYAETbCA TK MPOBIIHMIA
YUHHUK iIBUINEHHS AKOCTI OCBiTHIX mocayr. /lobpe Hamarom:keHe BHKO-
pucTanHsa pecypciB mudpPOBOI MeJaroriku B 3aKJIaaX OCBITH BILIABAE HA
BECh OCBITHII TIPOIEC TIJISAXOM T IBUIIEHHST TKOCTI 3a0€3TeYEHHST HaTaHHS
OCBIT- HIX TOCJIYT.

Ilig «umudpoBoIO MEIATOTIKOI0» MU PO3YMIEMO Tajy3b HEeJArorivyHOl Ha-
VKU, KA PO3KPHUBAE CYyTHICTH, 3aKOHOMIPHOCTI 1 pOBOI OCBITH, POJIb K-
¢bPpOBUX OCBITHIX MPOIECIB B PO3BUTKY OCOOMUCTOCTI, sIKW# PO3PODIIsi€ Ipa-
KTUYHI OIIJIAXY 1 CI1oco0u HiaBHUIEHHS 1X pe3yabraruBHOCTi. Po3mupioe me-
Ki TPAKTyBaHb «IU(POBOT MEJATOTIKAY TOCIIiTHUATISA

JI. TleTpeHko, sKa HATOJIOIIYE, IO «y 3B’S3KYy 3 PO3TOPTAHHSM ITH(PO-
Boro napyanns (Digital Learning) B eBpomneiicbkoMy OCBITHBOMY mpOCTOpi
CIIOCTEPITAETHCA KOHBEPTeHIlisT B TEPMIHOJIOTIUHE TIOJIe Cy9acHOl mpodeciii-
HOI I1€/1a- TOriKHi HOBUX IOHSTH, ITOB’A3aHUX 3 IEJATOriYHOI0 [Iis/IbHICTIO,
a came: «iudpose napdanns» (Digital Learning), «uudposa nemarorika»
(Digital Pedagogy), «omnaitu-nemarorika» (Online Pedagogy), «ri6pumana
nenarorikay (Hybrid Pedagogy), kpuruuna mudposa neparorika (Critical
Digital Pedagogy), «uudposi rymanirapui nayku» (Digital Humanities)
oo [2].

Amnasiz OCBITHROTO TPOCTOPY MOKA3YE, IO IJIA POIBUTKY ¥ yIpaBIIHHSA
1 POBI3aIlE0 CyIacCHUX OCBITHIX TpaHchOpMaIliil HeoOXi Ha HOBA rary3b
MeIATOTITHOr0 3HAHHS — iIHHOBAIIiiHA MU pPoBa meaarorika. Zka sk okpe-
Ma TaJIy3b 3apOJINIACHA B PE3YIbTATI IPOHUKHEHHS JI0 T€/IarOTivHOl HayKu
TAKUX Cy4YaCHUX 3aC00iB HABYAHHSA sIK IPOEKTHA POOOTA, €JIEKTPOHHA 10~
KA, eJIEKTPOHHA IIOMITA, BimeokoHdepenii Tomo. Ili pecypcu ciayrysaau
s obminy irdopMarien, HaIaroIKeHHs 3BOPOTHOTO 3B’ 43Ky it BUCTyTIa-
JIA Ji€BUMU KOMITOHEHTAMU BIPOBAXKEHHST 1HMOpMAIIHHAX TEXHO- JIOTIiA.
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Hudposy nenaroriky sueni [1; 2; 3] wiymadars sk «HayKy LDPO Iijie-
CTIPIMOBAHY, CUCTEMATHYHY JTisTbHICT, TIOB’s3aHy 3 (DOPMYBAHHSAM OCO-
OmcTOCTi, MPO 3MicT (POPMU, METOIN BUXOBAHHS i HABYAHHS 33, JOIMTOMOTO0
indopmariiinux Texnonoriit Ta Inteprery» [1]. Hudposa nemarorika pea-
ni3ye udPoBuUii mMiaXim 10 OpraHizarii OCBITHEOTO MPOIECY ILISTXOM 3aCTO-
CyBaHHs IHHOBAIIMHUX MU(PPOBUX TEXHOJOTIH 13 BUKOPUCTAHHIM II€BUX
nudpoBEX pecypciB, siKi PO3IIUPIOIOTH Or0 MOXKJIUBOCTI ILISXOM CTBO-
peHHs iHHOBAIiitHIX TaaTdOpM s HaB4YaHHS i B3aemomil. Bona cayrye
3ac0o00M ITi IBUITIEHHS TKOCTI HA/IAHHS OCBITHIX TOC/IYT, 3a0€31medy€e MOOLIh-
HICTD 1 IMBUAKICTH OHOBJIEHHSI OCBITHBOI iH(OpMAITii.

ITudposa megarorika BucTynae 6a3010 11 mpogeCciifHol AistTbHOCTI, PO3-
BUTKY i CAMOPO3BHUTKY Hejarora. AJpKe Cyd4acHOMY BYUTEII0 HEOOXiTHO
MOCTIHO MpaIfoBaTH HAJL, 3100y TTSIM HOBUX 3HAHB y chepi indopmariitno-
nuPOBUX TEXHOJIOTiH, (DOPMYBAHHIM BifMOBITHUX IU(POBUX KOMIIETEH-
i,

Bukopucranms 1mudpoBrUX OCBITHIX PECYyPCiB 3HATHO PO3IMIMPIOE MOKJIIH-
BOCTi OCBITHBOI'O IPOIIECY, 3AJUIIAIOYKUCH JIIEBUM IHCTPYMEHTOM Yy PyKax
[IPOI'PECUBHUX 11€JIAI'0I'B, I'OTOBUX /O 3MiH Ta IHHOBAIIN, SKUX IIPUHHATO
HA3WBATHU «ar€HTAMU 3MiH>.

Croroami ocBiTHI# mporec i mudpoBa megarorika TiCHO MOB’sS3aHI MiXkK
co00I0 TAKMMY B3aEMHUMU XaPAKTEPUCTUKAMHE SIK «SIKICTh OCBiTH», «ede-
KTUBHICTh HaJ@HHA OCBiTHIX mociayr». CroocrepiralorbCs TEHAEHIHI 10 1o-
OymoBu «1pPOBOI MKOIN» K MiHI-MOIE «Iu(PPOBOTO CYCILIHCTBAY.

[udpora nmemarorika — 1me HOBa APXiTEKTOHIKA, OCBITH, KA BUMAra€ Ha-
JIEZKHOTO OCMUCJIEHHS, JIEKCUIHOrO O(DOPMJIEHHST, HAYKOBOTO BU3HAHHS Ta
MpaKTUYIHOI peasizarii. ¥ cydacHoMy CBiTi mudpoBi TexHOOTIT cTamm He-
BiI’€MHOI0 9aCTMHOIO OCBITHBHOTO mporecy. Ilemarorn MOBWHHI BOJIOMITH
MMeBHUMHY TP POBUMHI HABUIKAMHU, 1100 e(PeKTUBHO BUKOPUCTOBYBATH HOBI-
THI TeXHOJIOTIT y HaBYaHHi Ta 3abe3nedyBaTu sKicHy ocsity. o mposiganx
nuPOBUX HABUYOK CYyIACHOTO MEJATOTA BiJHOCHMO: OCHOBY KOMII FOTEPHOL
rPAMOTHOCTI, BUKOPUCTAHHS OCBITHIX mmrardopM, nudpoBi HABHIKH KO-
MYyHIKaIlil, KpUTHIHE MHUCIEHHS Ta iHdOopMaliifHa IpaMOTHICTb, OCHOBH
g poBoi Oe3meKkn, BUKOPUCTAHHS MYJIBTHMEIIHHNX pecypciB Tomo. Bi-
0bpa3umo ix cxemaruyuo Ha (puc.l), ockiibKu iX HasgBHICTH Ta MexaHi3Mu
B3aeMOil 3a0e3MevIyoTh BUCOKY SIKICTh HAJIAHHS OCBITHIX MOCITYT.

Enexkrponne napuanus (e-learning) — ue ¢popma HaBYIaHHS, M0 BUKOPH-
CTOBY€E €JIEKTPOHH] 3acobu (KoM’ oTepu, MobiabHI mpucTpoi ta Iurepuer),
JIJIST MIBUIKOTO HA/ICHJIAHHS OCBITHHOI'O KOHTEHTY Ta HAJIATOIKEHHS B3a€-
MOJIIT MiK BUMUTEJIAMU TA yIHAMU.

Tiopuane HaBYaHHA — I KOMOIHAINS TPAIMIIITHONO HABYAHHSA B KJIaci
Ta eJIEKTPOHHOTO HABYAHHS, 1110 JO3BOJISE 300yBadaM OCBITH OTPUMYBATH
3HAHHA dK y (Bi3ugHOMY, TaK i B IU(POBOMY CEPEIOBHUIIIL.

INTERNATIONAL SCIENTIFIC AND PRACTICAL CONFERENCE



30 IDMER, 27-28.03.2025., Berehove

orepnor (I AnaTho
KOMMN'tOTepHOI nnartpopmm
rpamoTHOCTI ?

nppoei

Undposi ? KpuTudHe
KOMYHiKaLiAHi (&Y MUCNEHHS

HaBUYKK

Undpoea @ (2R MynbTumegisini
6esneka (=] pecypcu

Puc. 1. ludposi HABUYIKHU CyIACHOTO I€IATOTa,

Bipryansue naBuambie cepeosuine (VLE) — me ommaiin-muardopma,
o 3abe3medye JOCTYI J0 HABYAJIBHUX MaTepiajliB, KOMYHIKAIIHHUX iH-
CTPYMEHTIB Ta PecypciB g 37100yBadiB OCBiTH i TIeIaroris.

Mob6GuibHe napuanus (m-learning) — ne dbopma HaBYaHHS, 0 BUKODH-
croBye MOGiabHI npucrpoi (cMaprdoHu Ta NIAHLIETH) [l JOCTYIY A0
HABYAJIHHUX MaTepiaip Ta 1mudpoBUX PECypPCiB v Oyab-saKuil yac i B Oyab-
AKOMY MICIT.

IarepakTuBHI TEXHOJIOTIT — 1€ 3aC00M, SKi CIPUAIOTH aKTUBI3aIil 3100y-
Ba4iB OCBITH Ta JIOJy4YalOTh 1X JI0 y4aCTi B OCBITHbOMY TIPOIIECi i3 3acTocy-
BAHHSAM iHTEPAKTHUBHHUX [IOIIOK, JJADOPATOPIHl CUMYJISINl Ta OHIAH-ITOp.

IlepconanizoBane HaBYAHHS — TI€ MMIIXi/, IO BPAXOBYE iHIMUBIIya bHi 10-
Tpebu, iHTepecu Ta TeMI HABYAHHS KOXKHOTO 3100yBada OCBITH, BUKOPH-
cToBy1oun nudpPOBi TEXHOJIONT /It aIanTaliii OCBITHBOrO KOHTEHTY. AHaJ1i3
JAHUX Yy HABYAHHI — e mporec 300py Ta aHaIi3y JaHUX PO HABUAILHI pe-
3y/IbTATH 3700yBadiB OCBITH 3 METOIO MOKPAIEHHs HABYAJBHUX CTpATEriit
Ta MiJAXO/IB JI0 OpraHi3aiiii OCBITHBOI'O HIPOILECY.

Icuye 6e3miu ocBiTHIX MIaTdOPM, SIKi TOMOMATAIOTH YIUTEISIM OPTaHi30-
ByBaTu OCBiTHi#l mporec. Bosoninus 3nanusgmu mpo Taki miardopMmu, K
Moodle, Google Classroom abo Microsoft Teams, € Ba:K/JIMBUMU 1151 CTBO-
peHHsI OHJIAfH-KYPCiB, YIIPABJIiHHSA 3aBJIAHHIMH Ta JII€BOI KOMYHIKaIli 3i
3m00yBadaMu OCBIiTH.

st HamaromKennst e(PEKTUBHOT B3aEMO/IIT BYNUTEI BUYATHCSA CIILIKYBa-
THCs B u(POBOMY CEPEIOBHII, BUKOPUCTOBYBATH 3aCO0M E€JIeKTPOHHO-
ro 3B’SI3KY, €JIeKTPOHHY IOIITY, MECEHKEepH, OPTaHi30ByBaTH BiJIEOKOH-
depeHtiil a1 COiTKyBaHHSA 3 yIHAME, KoJeramMu Ta OarbKamu. BaxkamBo
TAKOXK 3HATU eTukeT (HeTUKeT) OHJafiH-KOMyHiKalil. A 3auiis peasizanii
3aB/aHb MU@PPOBOI OCBITH BYHUTESIM HEOOXiTHO BMITH KPUTHIHO OILHIO-
BaTu iH(OpMAaIIiio, IO HAIXOINTEL 3 pi3HUX mKepes. Lle BKIoUae BMiHHS
3HAXOIUTH, aHAJI3yBATU Ta BUKOpHUCTOByBaTw indopmariio 3 larepuery,
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a TAKOXK HABYATHU CBOIX BUXOBAHINB iH(MOPMAIHO- KOMYKAIfiHUM HABHU-
UKAM.

Tomy oTpuMaHi i 9ac TPEHIHTIB, TPAKTUIHUX BOPKITIOIB Ta, CAMOOCBi-
TH 3HAHHS NP0 UGPOBY 0E3MEKY € BAXKJIUBUME JJIs 3aXUCTY OCOOUCTHX
JAHMUX TIE€IArOTiB Ta 3400yBadiB ocBiTH. Bunrensay Tpeba 3HaTH PO OCHOB-
Hi 3arpo3u B IuTepreTi, Taki gk QiIIuHr, MKiAIUBEe mporpamue 3ade3rme-
qeHHs, KibepaTraky Ta iHII PU3WKHU CIIJKYBAHHS B COIAJIBHUX MEPEXKAX,
npaBuia 6€3MeTHOrO0 KOPUCTYBAHHS iIHTEpHET-TexHOIorisiMu. OcobnmBocTi
3aCTOCYBaHHSA MUMPOBUX TEXHOJIOTIH MOJATAE€ B IX THYYKOCTI i MOOLIH-
HOCTI, IO crpusie ePeKTUBHOMY i 3pyIHOMY 3aCTOCYBAHHIO B IIE€IArOri-
9HIll JISIbHOCTI BYMUTENIB IOYATKOBOI IIKOJIA, PO3BUBAIOYH iX TBOPYICTH
Ta iHimiaruBHicTh. A 3arasom nu@poBi TEXHOJIOr, AKi YCIIIIHO 3aCTOCO-
BYIOTHCS B OCBITHBOMY MPOIIEC], JAIOTh MOXKJINUBICTH peaTi3yBaTH OCHOBHI
3anuTu 3700yBaYiB OCBiTH, SKi CIPAMOBAHI HA PIBHUU MOCTYM 70 sIKiCHOL
OCBITH Ta BCEOITHUIT pOZBUTOK OCOOMCTOCTI. 3HAHHS 3 ITH(POBOI MeIarori-
KH JT03BOJISIE MIOKPAIUTH JOCTYIHICTh OCBITH, M ABUMIIATH 11 6(PeKTUBHICTH
i 3abe3meunTy HOBI MOXKJIUBOCTI /I PO3BUTKY 3POCTAIOYOI OCOOMUCTOCTI y
HecrabibHOMY 1T POBOMY CBiTi.

ikaBuMm acrekToM nudPOBI3aIlil € BIPOBAIKEHHS TITYIHOTO IHTEJIEKTY
B OCBiTHI miporiec Yepe3 pOpMyBaHHS IHAWBIAyaIbHAX HABIAJIHHUX TPAE-
KTOpIii Ha OCHOBI aHAJI3y JaHuX 1po ycmimuicts yunis (adaptive learning),
qepe3 sKi KOXKHUI MIKOJISAP OTPUMY€E iHAUBIya IbHi 3aBJAaHHS BiJIIIOBIIHO
JI0 piBHY 1X 3HAHb TA yMiHb.

Hanaromxenus crniBmpari Mixk 3700yBadaMu OCBITH, BUHTEIIMHU Ta Oa-
ThKaMu 4epe3 onanyBants ocBiTaimu miaTdopmu Google Classroom, Padlet,
Microsoft Teams copusiors HBuIKOMY 00MiHy iH(pOpPMAaIi€n, BUKOHAH-
HS OCBITHIX TBOPYMX IIPOEKTIB, OPraHi3allil CIiJIbHOTO KOHTPOJIIO 33 OCBi-
THIM IIPOIECOM Ta Pe3yabTaTaMu AisIbHOCTI 3700yBadiB ocsitu. IlixTpum-
Ka 1HKJIFO3WBHOTO HABYAHHS YEpe3 BIPOBAIXKEHHS IU(POBUX TEXHOJIOTIH
JIO3BOJISIE CTBOPUTH CITEIIaIi30BaHi iIHCTPYMEHTH Ta OCBITHI pO3BHBAJILHI
nporpamu Jijis jireit 3 0cobguBUMEU OCBiTHIMEU TOTpebamu (IporpaMu Jjist
CHHTE3y MOBJIEHHsI, IHTEPAKTHUBHI IMiAPYIHUKA 3 IMTHPOKUME (DOPMATAMHI
nozanus ingopmarii).

Iudposa nemarorika B cydacHi#l mKijabHIE OCBiTI BiAKpuBae HOBI MO-
JKJIMBOCTI IJIsT HABYAHHSI, TIPOTE 11 BIPOBAIXKEHHS TIOTPE0Y€E KOMITIEKCHO-
T0 MiIXOMY, IO BKJIOYAE MATOTOBKY BUUTENIIB, MOJEPHI3aIi0 HaBIAIbHOL
MPOTPAMU TA CTBOPEHHS CIPUATIABOrO U(MPOBOTO CEPEIOBUIIIA.

1. Bukos B., Iugdposa symanicmuxna nedazozika eidkpumoi oceimu. Teopis i npa-
KMUKG YNPABAIHHA COULAAbHUMU cucmemamu, 2016. Ne 4. C. 115-130.

2. Ilerpenko JI. M., Egoatouyis iHPOPpMAUITHUT MeTHOA021T Y LuPPose HABUAHHA: 6U-
KAUKY 044 6imyudHanol npodecitinot oceimu, [IiArOTOBKA KOHKYPEHTO3IATHUX (da-
XiBI[iB: BUKJUKK Cy4dacHOCTI : 36. marepiasiB Bceykp. Hayk.- npakr. KoHD., 25-26
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. Kpewmens, B., Bukos, B., Jlamenko, O., Jlutrsuaosa, C., JIyrosuit, B., MansoBannii,

1O., Hiauyk, O., & Tonysos, O., Hayroso-memoduure 3abesnenenta yudposizayi
oceimu Yxpainu: cmamn, npobiemu, NEPCnexmuey : HaYKo8a 00nosidb 3a2asbHUM
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DIGITALIS ESZKOZOK AZ ALGEBRA TANITASABAN:
KIFEJEZESEK ES EGYENLETEK UJ MEGKOZELITESBEN

ENIKO BALOGH, ENIKO JAKAB

IV. évfolyamos hallgatéd

Matematika és Informatika Tanszék

IT. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola, Beregszasz, Ukrajna
balogh.eniko.b21mi@kmf.org.ua

Matematika és Informatika Tanszék

II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola, Beregszasz, Ukrajna
jakab.eniko@kmf.org.ua
https://kmf.uz.ua/hu/staft/jakab-eniko/

Ma a didkok tanulési szokasait jelentGsen befolyasoljak a folyamatosan
megujulé technikai eszkézok és megoldasok. Ennek hatasara az oktatdsban
is egyre nagyobb szerepet kapnak a digitalis eszk6zok, melyekkel kiegészit-
hetjiik a hagyomanyos tanitasi médszereket.

A digitalis eszkozok alkalmazasa lehetGséget ad arra, hogy a didkok vi-
zuélis és interaktiv modon sajatitsék el a tanultakat, igy konnyebben meg-
érthetik azokat, és alaposabb ismeretre tehetnek szert. Ezaltal nemcsak
latvanyosabba tehetjiik a tananyagot, hanem a didkok érdekl&dését is job-
ban iranyithatjuk.

Kutatasunkban azt vizsgaljuk, hogy a digitalis eszk6zok alkalmazéséval
hatékonyabba tehetG-e az algebrai kifejezések és egyenletek tanitdsa. A
tanitasi kisérletiink soran arra keressiik a valaszt, hogy a didkok mennyire
nyitottak a hagyomanyos oktatasi modszerektdl eltérd, interaktiv és digi-
talis megoldéasokra, valamint hogy ezek az eszk6zok mennyire tamogatjak
a tananyag jobb megértését és a tanulok érdeklgdésnek fenntartasat.

A kisérlet résztvevsi 7. osztalyos didkok. A kutatas soran eld- és uto-
teszteket alkalmazunk, hogy 6sszehasonlitsuk a digitalis és a hagyomanyos
modszerekkel tanitott osztélyok eredményeit, igy objektiven tudjuk mérni
a tanuldk fejlédését és a digitalis tanulasi kornyezet hatékonysagat.

A dolgozatban bemutatjuk, hogyan fejlédott a didkok algebrai gondol-
kodasa a digitalis eszkozokkel tdmogatott oktatés soran, és ezt Osszeha-
sonlitjuk a kontrollcsoport eredményeivel, akik hagyomanyos oktatasban
részesiiltek. Ezen kiviil elemezziik, hogy a digitalis eszkdzok hasznéalata,
hogyan befolyésolja a didkok motivaciojat a matematikai problémék meg-
oldéasa irant, amit egy kérdéiv segitségével mériink fel.
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Azt feltételezziik, hogy a digitalis modszerek alkalmazéasa nem rontja a
didkok algebrai gondolkodasat, illetve pozitiv hatassal van a didkok moti-
vaciojara és elGsegiti az 6nallo tanulas gyakorlatat. Ugy gondoljuk, hogy a
digitalis eszkozokkel tamogatott osztalyokban nagyobb ardnyban oldanak
meg sikeresen algebrai kifejezéseket, mint azokban az osztalyokban, ahol

hagyoméanyos oktatasi modszert alkalmazunk.
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IH®OPMAIIINMHO-KOMYHIKAIIIHI TEXHOJIOITL ¥V
IIIATOTOBIII MAMBYTHIX YUYUTEJIIB IIOYATKOBOI
mMKOJIN 40 POBOTU B YMOBAX IHKJIFO3MBHOT O
HABYAHHS YYHIB

JIIIKO 'PEBA

Kadenpa nemarorikm, ncuxosioril, 109aTKOBOI, JOMKIIBHOI OCBiTH Ta yIIpaB-
JIIHHS 33aKJIQJ0M OCBITH

Sakaprnarcbkuil yropebkuit incturyT im. Pepenma Pakori 11, Beperose, Ykpa-
iHA

greba.ildiko@kmf.org.ua

https://kmf.uz.ua/hu/staff/greba-ildiko/

CydacHuit pO3BUTOK OCBITH HEPO3PUBHO OB’ sI3aHMIA i3 AKTUBHUM BITPO-
BapKenHsM iHdopmaniitno-komynikaniiinux rexuosioriit (IKT), mo Big-
KPHUBAIOTh HOBI MOXKJIMBOCTI /I BIOCKOHAJEHHA IIPOdECciitHOl miAroToBKN
MabyTHIX yYUTEe B MOYATKOBOI TIKOIU. B ymMoBax cTpiMkoi mudposizarrii
CYCILTLCTBA, BOJIOJIHHS CYYaCHUMU TEXHOJIOTISIMU CTAa€ BaXKJIUBUM KOM-
TOHEHTOM TI€IATOTiYHOl JiAIbHOCTI, OCKIJIbKY TO3BOJISIE€ 3pOOUTH OCBITHIM
nporec Oiabll THYYKUM, JOCTYIIHUM 1 JanTUBHUM 0 MOTPEO KOXKHOTO
yUHS.

Ocobs1uBOT aKTyaIbHOCTI 1Ie IUTAHHS HAOYBAE Y KOHTEKCT] 1HKJIFO3UBHO-
0 HABYAHHS, IO MEPEIDAYAE CTBOPEHHS] PIBHUX MOXKJIWBOCTEH JJIs BCIiX
JiTeil, He3aJIeKHO Bij TXHIX 0COOJMBHUX OCBITHIX mMOTpeO. IHK/II03MBHA OCBI-
Ta BHMAra€ Bif memarora He Juine rnOOKuX mpodeciiHux 3HaHb, aje i
yMiHHS e(DEKTUBHO BUKOPUCTOBYBATH UG POBI iIHCTPYMEHTH 11T OpTraHi3a-
il HaBYaJIBHOIO MPOIECY, ATANTAI]l MaTepia B, KOMyHIKaIlil 3 OaTbKaMmu,
CTeIiaJliCTaMy Ta, YIHIMMA.

Hna peanizarnii imauBiayanbpHoro migxomy mao wauanasa IKT simirpa-
IOTb KJIIOUOBY POJIb, CIPUSIOYN CTBOPEHHIO IHTEPAKTUBHOTO Ta MOTHUBYIO-
90r0 OCBITHBOT'O CEPEIOBUINA. BUKOPHUCTAHHS MYyJIbTUMETINHAX Pecypcis,
oHmaifH-1aT¢dOpPM, AJAITHBHOTO IIPOrPAMHOIO 3a0e3medeHHs Ta 1udpo-
BUX METO/IIB OIIiHIOBAHHS JO3BOJISIE MABUINUTHA €(PEKTUBHICTH HABYAIHHO-
T0 TIpoIiecy, 3abe3nednTy audepen iiioBanuil miaxis i cnpustu GOpMyBaH-
HIO 1HKJIIOBUBHOI KYJIBTYPH Y MaiOyTHIX Iejaroris.

CyuacHe NOKOTIHHS MKOJISIPIB BUPOCTAE B yMOBaX UMD POBi3aliii Ta aKTHB-
HO BUKOPHCTOBYE Pi3HOMAHITHI rajpkeTn # nmudposi pecypcH, Mo CyTTEBO
3MiHIOE OCBiTHII nporec. ¥ 3B’#43Ky 3 1uM MaiibyTHi nemaroru MarmoTb He
JIVTIIe aJanTyBaTH CBOI METO/IW BUKJAJAHHS JI0 HOBUX YMOB, ajie it po3-
BuBaTu HaBw4Ku MudpoBoi rpamorrocti. OBosominusg IKT mo3Bosse im
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eeKTUBHO B3aEMOIATA 3 YIHIMU, AKi € AKTUBHUMU KOPUCTYBAYaMU IH-
dpoBux TexHOIOTIH, i 3a0e3meuyBaTH AKICHY Ta JOCTYITHY OCBITY Bimmo-
BiZTHO /10 Cy9acHUX BUMOT.

Iadopmarmiiina KyapTypa BYATEIS MOYATKOBOI INMKOJM € HEBiT €MHOIO
CKJIAJOBOIO HOT0 3arajibHOI MpOogeCciifHol Ky IbTypH Ta BU3HAYAE 3AATHICTH
e(peKTUBHO OPTaHi30BYBaTH OCBiTHIi# mporec y mudpPOBOMY CEpemOBHIII.
CyyacHuil niearor Mae He JIMINe BOJIOJITH TPAJAMIIHHUMU METOIAME BU-
KJIQJAHHs, & i iHTerpyBaTu HOBITHI iH(OpMAIiHHO-KOMYHIKAIIHI TEXHO-
giorii (IKT) y nasuasbuuii npouec. Ile 103B0J1s€e 3pobuTu ocBiTHIi mpocTip
OL7TBII THYYKHUM, iHTEPAKTUBHUM 1 JOCTYITHUM /I BCIX VUHIB.

Bukopucranua IKT y npodeciiiniit miarorosmi Mai#byTHIX yIATENIB MO-
4aTKOBOI LIKOJIM Y 3aKJaJlaX BUIIOI OCBITU CIPUSE He JIMIIE 3aCBOEHHIO
Cy9JacCHWX 3HAHb i TEXHOJIOTIH, a it PO3BUTKY iHHOBAIITHOTO MUCIEHHS, Ha-
BUYOK eeKTUBHOI KOMYyHIKaIii Ta poboru B rudpoBomy cepegopuii. [lu-
dposi 3acobu HaBYAHHS, TaKi 9K TpOrpaMHe 3abe3medenHs, OCBiTHI irpu,
BeOpecypcH Ta iHTepaKTHBHI IIaT(GOPMHE, CTAIOTh BAXKJTUBUMHU 1HCTPYMEH-
TaMu B mpodeciiiHiil MisibHOCTI BIUTETS.

VY 1oeHHIf IPAKTHI IIEJAr0r MOYATKOBOI KO BHKOPACTOBYE K I'O-
TOBI 1 POBI HABYAIHHI MaTepiain, Tak i CTBOPIOE BJIACHI, aTaNTOBAHI 70
moTped yuniB. BaxkuBy posib Bifirpae 3acrocyBamus miardOopM Jjis Opra-
Hizalil IUCTAHIIHOIO HABYAHHS Ta OHJIAWH-KOMYHIKAIIl, cepe/t SKuX Hai-
6inbin momupeni «Google Meety, «Zooms», «Skype», «Microsoft Teamss.
Kpim Toro, gis inTepakTHBHOI B3AE€MO/III 3 YUHAMUA, YIIPABIIHHSA HABIAb-
HUM TIPOIIECOM Ta BEJIEHHS €JEeKTPOHHOTO KYPHAJIy AaKTUBHO 3aCTOCOBY-
orbea «Google Classrooms, «Classtimes, «ClassDojos, «Liveworksheets»
Ta iHII cepBicH.

BaxxnusicTb nudpoBoi rpaMOTHOCTI MaiOyTHIX meIaroris 0co0InBO 3PO-
ciay 38’a3ky 3 manjgemieio COVID-19 ta BoenruM ctanoM B YKpaiHi, Koau
JVCTAHITiHE HABYAHHS CTAJIO HEBII €MHOI YACTHHOI OCBITHBOTO TTPOIIECY.
Bimprmicts crymentiB ykpaincbkux 3BO Bike MalOTh NMpaKTUYHUN JTOCBIiT
sukopucranus IKT y maBuansi, 1110 miIKpecaioe HeoOXiTHICTD MOAIBIIONO
BJOCKOHAJIEHHS ITH(PPOBUX KOMIIETEHTHOCTEH MaiiOyTHIX yunTeniB. Takum
9UHOM, CyYacCHUil megaror mMae OyTu roroBuM eMEeKTHUBHO IPAIIOBATU B
yMOBax mu@poBOl OCBiTH, BUKOPACTOBYIOYN HAMCY9ACHIII TEXHOIOTIT 115t
MATPUMKHU AKICHOTO HABYAJIHLHOTO MPOIIECY.

s edeKTUBHOI MiATOTOBKY MAWOYyTHIX yYUTENIB 0 MPAKTUIHOTO 3a-
crocyBants iHdopmariiino-komysikaniinux rexunonoriii (IKT) y napuyasn-
HOMY IPOIECI NIUPOKO BUKOPUCTOBYIOTHCH IIAT(OPMH, IO AO3BOJISIOTH
CTBOPIOBATH BJIACHI iHTEpAKTHUBHI 3aBaaHHdA ab0 aanTyBaTH HAABHI OCBi-
THi pecypcu. Taki cepricu, sik «LearningApps», «<H5P», «Canvas, «Google
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Forms», «Wordwall», «Kahoot», «Mozaik Education», «<NKP» Ta inmii, 3a-
6e3MeYyI0Th MOYXKJINBICTH PO3POOKN IHTEPAKTHBHUX BIPAB, CTBOPEHHS Bip-
TyaJbHUX BiJI€0, MATOTOBKU BIKTOPWH Ta MPOBEIEHHS OHJIANH-OTTUTYBAHD.
Bukopucranasg mux pecypciB CIpusie He JIUIIeE MABAIIEHAIO MOTUBAIIT yIHIB
J0 HABYAHHS, a i PO3BUTKY BUMTETbCHKUX KOMIIETEHTHOCTEH MaibyTHIX
nemaroriB y cdepi mudposoi ocsiTH.

Ha npaxTrannx 3amdarrax 3i crymentamu creriaabHOcTi «Ilogarkosa
OCBiTa» TETATLHO PO3TJIATAIOTHCSI MOXKJIWBOCTI 3aCTOCYBAHHS IUX TIIa-
ThopM IjIsT CTBOPEHHST HABYAJIHHUX MaTepiaiB. 30KpeMa, aHaIi3yI0ThCs
THUIHN IHTEPAKTUBHUX BIPAB, IXHE BUKOPUCTAHHS HA PI3HUX €Tarax ypoKy,
a TAKOXK JOMLTHHICTH 3aCTOCYBAHHS Y KJIACaX 3 iHKIIO3UWBHOIO (POPMOIO Ha-
Buants. CTyZeHTH CaMOCTIHO PO3PO0OJISIOTh BJIACHI iHT€pAKTUBHI 3aB/1a-
HHS, TECTYIOTD iX Y HABYAIHHOMY CEPEJIOBHIIN, TTPOTOHYIOTH KOJIeraM JIjist
BUKOHAHHS, MiCJIsT 90r0 OOTOBOPIOIOTH PiBEHB CKJIAHOCTI, 3pO3YMLTICTD i
eIaroriyHy AOIiIbHICTH BupaB. OTpuMaHi pe3yabTaTu aHAII3YIOTHCS Ta
KOPHUTYIOTHCS 3 YPAaXyBAaHHAM OCOOJHUBOCTEH yUIHIB i3 PISHMMH OCBiTHIMHI
norpebamu, 110 J03BOJII€ BAKOPUCTOBYBATH IIi MATEPiaIn HE JIUIIIE ITiJ1 9ac
[IeIArOTIYHOl IPAKTUKK B IIKOJIAX, a i y maiibyrHiit npodeciituiii misgin-
HOCTI.

OxpeMy yBary CJIiJ IpUALINTH CIEiaJTi30BaHNM ITU(MPOBUM 1HCTPYMEH-
TaMm, gKi CIPAMOBAaHI HA MATPUMKY JiTeil i3 HOPYIIEHHSIMHU MOBJIEHHS.
Onanum i3 rakux € «Digital Inclusion» — meprumii ykpalHoMOBHEIE H07A-
TOK, PO3pOOsieHnil st jgiTeil i3 MOBJIEHHEBUMHU IOPYIIEHHSAMH 3 METOIO
IXHBOI coriasti3artii, BiTHOBIEHHS Ta PO3BUTKY MOBJICHHS.

CrpykTypa I0JaTKa CKJIAJAETHCA 3 KIIBKOX PO3/IiJIiB:

«CmoBay — micTuTh 18 KaTeropiit, mo oXorI00Th 6a30Bi TeMu /I CIIiJjI-
kyBanus («Cim’sa», «XapuyBauusy, «Ounsary, «Hapuanus», «ii» Toruo).
Koxkme c0BO cynmpoBOMKYy€ETbCsT IpadidHrM 300pazKeHHAM, IO JOIOMAa-
ra€ JiTaM Kpailme Horo crpuiiMaTh Ta 3amam’ sSTOBYBATH.

«Moi nabopu» — m03BOJIsiE€ 30epiraTu Ta peJaryBaTH CTBOPEHI pEeYeHHS,
AKi JIOTATOK MOYKE O3BYUHUTH.

«TBopUicTb» — MiCTHTH PO3MATBLOBKH HA Pi3HI TEMH, IO PO3BUBAIOTH
JpiOHY MOTOPHKY Ta KPEATUBHICTH TUTHHH.

«My3uka» — cupuse€ po3BUTKY CJIyXOBOI'O CHPUIHATTS T KOMYHIKaTHB-
HUX HABUYOK.

Oynukiionanbni Moxkiausocti «Digital Inclusion» 3uaunOO Miporo Hara-
JYIOTh Tpaautiitai Pecs-kapTku, SKi BHKOPUCTOBYIOTHCS M1 HABYAHHS [Ti-
Tell 13 mopymeHHAMU MOBJIeHHs. BogHo1ac et 101aToK Mae CyTTEBI mmepe-
Bard, 1o pooasaTh foro 6iybin e(peKTUBHUM Ta 3PYIHUM y BUKOPUCTAHHI.
3okpema, BiH TO3BOJISIE TBUIKO OOMpaTw HeoOXimHi Kareropii Ta cjoBa,
Ma€e (YHKINIO 03ByYeHHS, M0 3HAYHO TOJIETIIYE COPUAHATTS iHMOpMAIil
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girbmu. [loenHanHasa BidyaabHHX Ta ayIio €IEMEHTIB CIIPHUSIE PO3BUTKY MOB-
JIEHHSI, aJi’Ke JUTWHA He JUMe 0aunTh 300pakeHHs, a if 4ye TMpaBUIbHY
BUMOBY CJIiB, IO MOKPAIIYE IXHE 3amaM’siTOBYBAHHS T4 BUKOPUCTAHHS Y
KOMYHIKaIii.

3 orssmy Ha 3HAYYIIICTD MUGPOBUX TEXHOIOTH y poboTi 3 JITHMHU 3 0CO-
OuBUMU OCBiTHIME OTpebaMu, MafOyTHI 1Tearorn MaioTh OBOJIOMITH Ha-
BHYKAMU IXHBOIO BUKOpUCTaHHs. CaMe TOMY B MeXKax MPAKTUIHUX 3aHATH
gucnumtian «OCHOBY iHKJIIO3WBHOTO HABYAHHS» CTYIEHTHU CIEIiAJIHHOCTI
«IlouaTkoBa ocBiTay MPOXOAATH TpeHyBaHHs 3 poboru 3 «Digital Inclusi-
ony. lle m03BOISE IM O3HANOMUTHUCS 3 MOYKJIUBOCTIMU JOJATKA, OMAHYBATH
#ioro (pyHKIOHAT i BUPOOUTH aJTOPUTM BUKOPHCTAHHS B OCBITHBOMY IIPO-
neci. Takuit miaxig cupusie BIOCKOHAJIEHHIO TPOdeciiiHol miroroBKu Maii-
OyTHIX yuIuTesdiB Ta 3abe3medye X HEOOXiTHWMH KOMTIETEHTHOCTSIMHU JIJTst
edexTuBHOI POOOTHU 3 TITHMU, AKi MAIOTh MOPYIIEHHS MOBJIEHHS.
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A tanitasi modszereink sokat véltoztak azdta amidta egyéltalan tanit-
ja egyik ember a masikat. Kezdetben ott voltak a mesék, legendak amik
nagyon hasznosak voltak a maguk idejében. Az id6 el6re haladtaval a
legelterjettebb, legbevéiltabb tanitasi médszerré a tantermi tanitas valt
aminek alapvets eszkoze a tanterem, tabla és asztalok. Az elmult mond-
hatni évszazadokban ez igy is volt, viszont felgyorsultak az események. Az
4j technologiak integralésa lehetévé teszi a tanarok szadmaéara, hogy inno-
vativ modszerekkel 0sztondzzék a tanuldi részvételt és a kreativitast. A
miultban a kifinomult modellezé és szimulaciés eszk6zok kizérolag a tech-
nologiai vallalatok szamaéara voltak elérhetSek. Ma mar ezek széles kdrben
hozzaférhetSk, ami 1j lehetGségeket nyit a kiilonb6zs ipardgak szamara,
beleértve az oktatést is. Ez a hozzéaférhetGség forradalmasitotta az okta-
tasi tartalmak forméjat és modszereit.

Jelen munkankban a robotok integralt alkalmazasa a kisiskoldsok koz-
ismereti oktatasidban keriil bemutatésra, kiemelve a technolégiai eszkozok
szerepét a logikai és algoritmikus gondolkodés fejlesztésében. A digitalis vi-
lag hatasa a mai gyerekek mindennapjaiban megmutatkozik, igy az egysze-
rt, de hatékonyan miikods robotok alkalmazésa nem csupan az Gjdonsag
élményét nyijtja, hanem a helyes hasznalat és az ismételt probalkozasok
révén folyamatosan nyomon kovethet6vé teszi a tanuldk mentalis fejlédé-
sét. A bevezetett oktatasi modszer a logikai, konstruktiv, iras-olvasasi és
szamos egyéb képesség fejlesztését célozza, mikdzben figyelembe veszi a
gyermekek életkori sajatossigait és egyéni algoritmikus gondolkodéasanak
szintjét

A BBC 2015-ben mutatta be a Micro:bit nevli miniszamitogépet, amely
a Make It Digital kampany részeként késziilt azzal a céllal, hogy 6sztonozze
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a flatalokat a technologia irdnti érdeklGdésre és a programozés elsajatita-
sara. Az eszkozt 2015 oktoberétdl ingyenesen biztositottak az Egyesiilt
Kiralysag iskolasainak. A megkérdezett iskolasok 90% allitotta, hogy a
BBC:Micro:bit segitségével barki megtanulhat programozni. A tanarok
85% pedig az allitotta, hogy a szamitastechnika vagy informatika 6ra ezen
eszkOzok segitségével még élvezetesebb a didkok szamaéra [1].

A programozési készségek fejlesztésén kiviil szdmos mas készségek fej-
lesztésére is alkalmasak a kiilonb6z6 robotok az oktatasban, mint példédul
a logikus gondolkodas, a térbeli és idébeli tajékozodas fejlesztésében, fej-
leszti a megfigyelGkészséget, a munkamemoriat valamint a hallas és latéas
uténi figyelmet. Ezen feliil a gyerekeket parbeszédre és egyiittmiikddésre
sarkallja [2]

Juhéasz Rebeka munkajaban arrél olvashatunk, hogy a tanév soran ha-
rom kiilonb6z6, egymasra épiil6 robottipushoz késziilt feladatcsomag ke-
riilt kialakitasra, melyek mindegyikének k6zos célja a tantargyi koncentra-
ci6 erdsitése. Az iskolakezdéstdl fogva a Code & Go tipusi robotok révén
teremthet6 meg az irdnyok, a tajékozodasi képesség és a logikai alapok
elsajatitasa, melyek egyszeri, el6re programozott — de mégis élménysze-
rid — feladatokkal jarulnak hozza a vizudlis és téri érzékelés fejlédéséhez.
A munkafolyamat sorén a feladatok nehézsége és Osszetettsége fokozato-
san véaltozik: kezdetben szines, alaposan kidolgozott palydkhoz, késébb
leegyszeriisitett, de a kreativ képzelGer§ szdmara tag teret biztositoé kor-
nyezetben zajlik az oktatas. Ily moédon a tanulék nemcsak a helytelen
megoldasbol meritenek tanulsagokat, hanem az ujragondolt feladatok ré-
vén mélyitik el tudasukat, mint példaul az iras, a szamok és a rajz integralt
alkalmazasa soran [3].

A pedagogiai modszertanban a LEGO-kompatibilis robotok allnak ki-
emelten, mivel ezek lehet&vé teszik minden tanulé szadméra, hogy sajat
elképzeléseik szerint valtoztassak meg a robotok alakjat és viselkedését.
Az internet nyujtotta szamos Gtlet és forréas segit abban, hogy a pedagogu-
sok olyan eszkozoket valasszanak, melyek a tantargyi céloknak, a didkok
egyéni képességeinek és az anyagi lehet&ségeknek leginkabb megfelelnek.
Ezek a programozhatd robotok kiilonféle eszk6zokon — szamitogépen, tab-
leten, okostelefonon — iranyithatok, igy 4j ismeretterjesztési modszereket
és a megszerzett tudés ellenérzését teszik lehetévé.

Juhéasz R. kutatési eredményei azt is megmutattak, hogy mar az elsé
osztalyos tanulok is képesek Onalloan felidézni és alkalmazni a korabban
elsajatitott algoritmusokat, ezzel magasabb szintre emelve algoritmikus
gondolkodasukat. A kodfelismerés és a feladatmegoldas sordn a sikbeli
és térbeli tervezés folyamata hozzajarul a kognitiv fejlédéshez, melynek
alapja a mar kisiskolaskorban elkezd$dd, integralt tanulasi folyamat [3].
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A legizgalmasabb lehetGségeket a szinkddos robotok, példaul az Ozo-
bot kinaljak, melyek révén a tanulok kreativitdsa még inkabb kibonta-

1. dbra. Ozobot szinkddos robot [3]

kozhat.Az ehhez készitett munkalapok tobb tantargyat — mint az olvasas,
irds, matematika, kornyezetismeret, rajz, s6t ének-zene — képesek egyesi-
teni egy-egy tanora keretein beliil, ami tovabb erésiti a tantargyi koncent-
raciot és az Osszetett feladatmegoldas iranti elkotelezettséget [3].

A felmeriils igények noévekedésével a komplexebb feladatok bevezetése
mellett a kooperativ technikak, kiilondsen a csoportmunka alkalmazésa
valt elengedhetetlenné. A megfigyelések szerint mig a kontrollcsoportban a
szerepek és feladatok felosztasa idGigényesen és konfliktusokkal jart, addig
a robotokkal dolgozé csoportok méar az elsé foglalkozésok soran felismerve a
k6z6s munka eldnyeit, kevesebb konfliktus mellett osztottak ki feladataikat,
és hatékonyabb egyiittmiikodésre voltak képesek [3].

Osszességében a digitalis eszkdzok — kiilénosen a robotok — alkalmaza-
sa nem csupédn a hagyoményos oktatési modszerek kiegészitéseként, hanem
a tanulas 14j, innovativ és jatékos formajaként jelenik meg. Ez a moédszer
nemcsak a készségek fejlesztését tamogatja, hanem elGsegiti a kivancsisag,
az érdekl6dés és a folyamatos tanulés iranti elkGtelezettség kialakuléasat,
amely alapvet§ a digitalis kor pedagogiai kihivasainak sikeres lekiizdéséhez.
1. BBC micro:bit celebrates huge impact in first year, with 90 per-

cent of students saying it helped show that anyone can code (2017).

https://www.bbc.co.uk/mediacentre/latestnews/2017 /microbit-first-year
2. Balazs, Zsuzsanna (2018). Igy segithetne a magyar oktatason egy cuki robot-

rovar [online] https://qubit.hu/2018/04/24/igy-segithetne-a-magyar-oktatason-egy-
cuki-robotrovar

3. Juhéasz Rebeka (2019). Robotika a kisiskolasok oktatasaban.
https://folyoiratok.oh.gov.hu/uj-kozneveles/robotika-a-kisiskolasok-oktatasaban
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BEVEZETES.

Korunk felgyorsult tarsadalmi fejlédése allanddan 1j feladatok elé allit-
ja a pedagogusokat. Ezt a tényezst felkészitésiik soran is figyelembe kell
venni. Képzésiiknek alkalmazkodnia kell modernizal6do korunkhoz. A
tanulok életében egyre nagyobb szerepet jatszanak az IKT (informécios
és kommunikicios) technologiak. Ezek hasznélatat az oktatasi folyamat-
ban az ismeretszerzés iranyaba kell terelni. Az IKT hasznalatanak célja
a tanulds hatékonyabbé és élvezetesebbé tétele a didkok szamara. Szé-
mos elényt kinalnak ezek az eszkdzok, tehat nemcsak szemléletesebbé és
élményszertibbé teszik, hanem tamogatjak a tanuldk egyéni fejlédését va-
lamint motivéiciojat. A 2021-ben Ukrajniban az altalanos iskoldk szaméra
elfogadott 4j program, kiemelt figyelmet helyez az IKT eszk6zok haszné-
latara a biologia oktatasban. A digitalis eszkozok egyre nagyobb szerepet
kapnak az oktatasban, és a biolégiatanitasban is.

DIGITALIS TECHNOLOGIAK A BIOLOGIA OKTATASA-
BAN

A biologia oktatasaban szamos digitalis eszkoz all rendelkezésre, amelyek
hatékonyan tamogatjak a tanulasi folyamatot. Az alabbiakban kiemeliink
néhényat, bemutatva mikodésiiket és azt, hogyan jarulnak hozza a szem-
léletesebb, interaktivabb és élményszeriibb tanuléshoz.
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A Kahoot egy interaktiv kvizkészit§ platform, amely ideélis formativ
értékeléshez. A feliilet lehetdséget ad videok, képek, szovegek, zenei ele-
mek beékelésére valamint az id6korlat meghatarozaséra. A tanar vetitén
jeleniti meg a kvizt, a tanuldék pedig mobileszkozeiken, tabletjeiken vagy
szamitogépen keresztiil valaszolnak az adott kérdésre. A jatékossig ré-
vén OsztOnzi az ismétlést és a versenyszellemet, igy élményszeriibbé teszi
a tanulast [1].

Mikor hasznalhatjuk ezeket az interaktiv teszteket?

(1) Uj téma bevezetésekor:
o Felkeltheti a didkok érdekl&dését, igy memorizéljak a témahoz
kapcsolodo fontosabb informaciokat és aj kifejezéseket.
e Felelevenithetik a mar meglévs tudast.
(2) Egy tudasfelmérést megel6zsé 6ran:
e ElGsegiti a téma atismétlését.
e A tananyag begyakorlasat.
(3) Csoportdsszevonas alkalmaval a csoportok egymas szama-
ra készithetnek Kahoot kvizeket

Elényei:
e Tokéletes a tanulds gamifikiciojara, szérakoztatva segiti a ta-
nulést.
e A versenyhelyzetet lehet kialakitani, amely motivalja a di&-
kokat.

e Id6 hianyaban nem lathatjak a tarsaik vélaszat.

e Az azonnali visszajelzés segit a tudasuk nyomon kovetésében.

e Nincs korlatozva a jatékosok szama, mindenki aktivan részt
vehet [1].

A Crossword Labs egy keresztrejtvény-készité oldal, ahol soronként
adhatjuk meg a szo-kulcs parokat, igy kialakitva a végss feladvanyt. Hasz-
nos lehet a szokincs ismeretének tesztelése konkrét témakban. A feliilet
nagyon egyszerid és konnyen hasznalhato, igy nem igényel informatikai is-
mereteket [2].

Az Okos Doboz egy tankonyvfiiggetlen digitélis taneszkoz, célja, hogy
ingyenes tanulasi lehet&séget nyujtson a gyerekek szaméra. Az oldalon
jatékos gyakorlassal sajatithatjak el a sziikséges ismereteket. Jelenleg az
Okos Doboz also és felsé tagozatos, illetve kozépiskolai feladatsorokat, gon-
dolkodasi képességeket fejlesztd jatékokat, illetve az egészségnevelés téma-
koréhez kapcsolodd djszerd feladatsorokat és oktaté animéciokat tartal-
maz. Az Okos Doboz digitalis tananyagai széleskori modszertani lehetGsé-
geket kinalnak pedagogusok és sziilk szdmara, tAmogatva a pedagogusok
modszertani szabadsagat. A feladatok szines, vidam grafikai kérnyezetben
jelennek meg, és gyakorlati problémékra épitenek. A szévegek a célzott
korosztaly életkori sajatossagaihoz igazodnak [3].
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A Puzzel.org internetes alkalmazas hasznélata soran a tanulok készit-
hetnek szofelhGt, szerencsekeréket, anagrammaét, illetve parvalasztos jaté-
kot is [4].

A tanéran kiviili foglalkozdsok soran is alkalmazhatd, mert lehet&séget
ad més oktatasi intézményekkel, akar hataron tuliakkal valé egyiittmiiko-
deésre is [9].

OSSZEFOGLALAS.

Multimédias oktatési anyagok: videok, hangfelvételek és interaktiv tan-
anyagok beépitése tovabb novelheti a bioldgiaoktatas hatékonysagat. Al-
kalmazhaté a nemzetkozi egyiittmtikodések soran, oly moédon, hogy al-
kalmazasukat kiterjeszthetjiilk mas orszagokkal valé egyiittmiikddésre is,
amely elGsegitheti az Okologiai kutatasok és a természetvédelem hataro-
kon atnyuld kutatasat. Az IKT alkalmazasa perspektivikus, megfelel a
modern oktatési trendeknek, mikozben 1) lehetGségeket biztosit a biologia
tanarok szamara a biologia oktatasaban.

1. E. Balassa, Kahoot! Az interaktiv kvizkészito alkalmazds.

2. Ecml, Crossword Labs, a crossword puzzle creator.

3. G. Gal, A digitalis oktatds utjain: Okos Doboz mddszertani kézikonyv, Wizper Kft.
Budapest, 2019.

4. B. Barsi, Az informdcids é€s kommunikdcids technologidk hatdsa a versenyképességre,
2003.

5. A. Békési, Az IKT eszkoz0k az oktatdasban, 2010.

6. D. Dr. Lévai, Digitdlis kompetencia a pedagdgidban , Pedagogiai Folyoiratok (2015),
5-6.

7. A. Kétyi, Csindl-e forradalmat az interaktiv tibla?-Az interaktiv tdibla hatdsa az
osztdlytermi tandtdsra, 2009.

8. T.M. Lengyelné, L..T. Kis, P. Antal, R. Racsko, IKT innovdcié , 2015.

9. H. Misley, Interaktiv tdbla az oktatdsi folyamatban, tanitds és tanulds tdbldval, 2011.

10. Sz. Téth-Mozer — H. Misley, Digitalis eszkéz6k integrdldse az oktatdsba, 2019.
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A digitalis eszkdzok egyre nagyobb szerepet toltenek be az oktatasban,
nemcsak a tananyag atadasaban, hanem a didkok gondolkodésara gyako-
rolt hatasukban is. A gondolkodési stratégidk fejlesztése az oktatasban a
hatékony tanulas és problémamegoldés meghatarozé eleme. Ezek a stra-
tégiak hozzajarulhatnak a tanulék tudatosabb tanulasdhoz — tudatosan
tervezzék, folyamatosan nyomon kovessék és értékeljék sajat tanulési fo-
lyamataikat. Elemzésiink célja hogy feltarjuk, hogyan segitik a tanulok
matematikai szoftverek (mint példaul a GeoGebra) és az online visszajel-
zési platformok (példaul a Redmenta).

Korabbi kutatasok ramutattak arra, hogy a metakognitiv stratégiak fej-
lesztése javitja a matematikai teljesitményt [1, 2, 3]. Ugyanakkor az adap-
tiv tanulasi kornyezetet és az azonnali valaszado digitalis eszkozok, haté-
konyan tamogatjak az onszabalyozd tanuldst, ami a metakognicié egyik
elsfeltétele. Igy a tanuloknak lehetGséget ad arra, hogy tanuljanak sajat
hibaikbol, megvaltoztassak stratégidikat, ha sziikséges és tudatosabban ké-
zelitsenek a problémék megoldasahoz [4]. Azonban kevés magyar kutatas
foglalkozik a digitalis eszkdzok matematikai gondolkodas fejleszté-sében
betoltott szerepének vizsgalataval. FErdemes lenne tehat jobban megér-
teni, hogyan hasznalhatjuk ezeket az eszkozoket a tanulék matematikai
képes-ségeinek hatékonyabb fejlesztésére, és hogy milyen hatéssal vannak
a tanuldk tanulasi motivaciéjara és 6nallé gondolkodéasara.

A kutatés soran részletesen megvizsgaljuk, hogy a dinamikus matema-
tikai szoftverek és az online visszajelzési rendszerek hogyan tamogatjak a
tanulok problémamegoldasi stratégiginak tudatositasat. Pintrich szeint [5]
ezeknek az eszkézoknek a hasznalataval a didkok jobban megérthetik sajat
gondolkodasi folyamataikat, és igy hatékonyabban tervezhetik meg megol-
dasi lépéseiket, és pontosabb ¢nértékelést tudnak végezni.

Eredményeink varhatéan valaszt adnak majd arra, hogyan lehetne haté-
konyabba tenni a matematika oktatasat. Tovabba ravilagitanak arra, hogy
a digitéalis eszkozok alkalmazasa milyen mértékben segitik a metakognitiv
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stratégiak fejlédését. Fontos azonban, hogy tudatosan alkalmazzuk ezeket
az eszkozoket, figyelembe véve azok lehetséges negativ hatasait is.

1. G. Schraw, and D. Moshman, Metacognitive theories, Educational Psychology Re-
view. (1995) 7(4), 351-371

2. G. Schraw, and R.S. Dennison, Assessing metacognitive awareness, Contemporary
Educational Psychology. (1994) 19(4), 460-475

3. J. H. Flavell, Metacognition and cognitive monitoring: A new area ofcognitive-
developmental inquiry, American Psychologist. (1979) 34(10), 906-911

4. B. J. Zimmerman, Becoming a self-requlated learner: An overview, Theory into
practice. (2002) 41(2), 64-70.

5. P.R. Pintrich, The role of goal orientation in self-requlated learning, In Handbook
of self-regulation. Academic Press, (2000), 451-502.
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A digitélis technolégidk mara szinte minden ember életének szerves ré-
szévé valtak, kiilonésen az oktatés terén. Manapsig a tavoktatés szinte
teljes mértékben elektronikus formaban zajlik, ezért fontos megérteni an-
nak lényegét, hiszen az elektronikus oktatas nem feltétleniil jelent tavoli
tanulast. A tavoktatas, az e-learning a képzésnek-oktatasnak leggyorsabb
tempoban fejléds agazata, és a modernizacio egyik fontos eszkoze [2]. A
tavoktatas lehetGvé teszi az oktatési folyamat résztvevsi szaméra, hogy
id6t6l és helytdl fliggetleniil, informacids és kommunikacios technologisk
segitségével kapcsolatba lépjenek egymassal [1].

Az ut6bbi idében a tavoktatas szamos tudomanyos kutatas kézéppontja-
ba keriilt. Ennek elméleti és modszertani alapjait tobbek kozott A. And-
rejev, V. Bikov, J. Bogacsov, J. Burceva, V. Visnyivszkij, O. Voronkin,
Kamenyeva, S. Sziszojeva, O. Szobajeva, V. Szoldatkin és O. Tyihomirova
munkai targyaljak [1].

A kutatas célja az online oktatas hatékonysidganak és probléméainak fel-
tardsa, kiilonos figyelmet forditva a matematika tantargy oktatasara alta-
lanos és kozépiskolai diakok, valamint tanarok koérében. A kutatés soran a
kérdsives felmérésben 60 didk és 42 tanar vett részt. A kérddivek két kii-
16nb&z6 csoportot céloztak meg: az egyik a didkok, mig a masik a tanarok
véleményére Osszpontositott. Az eredmények alapjan a didkok nagy része
elényben részesiti az online oktatas rugalmassagat és a tanulas otthonrol
val6 lehet&ségét, azonban tobb kihivassal is szembesiiltek.

A leggyakoribb problémék kozé tartoznak a technikai nehézségek, mint
az internetkapcsolat instabilitadsa és a digitalis eszk6zok hidnya, valamint az
6nall6 tanulas nehézségei. Ezen kiviil a tanari magyarazatok hidnyossagat,
a személyes interakciok eltiinését, valamint a tanuldok szdmara nehezen
elérhets segitséget is akadalyként emlitették.
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A tanarok véleménye szerint az online oktatas soran a legnagyobb prob-
léméat az eszkozok és platformok bonyolult hasznalata okozta. Bar a ta-
narok gyorsan alkalmazkodtak a digitalis oktatési kdrnyezethez, sokaknak
problémat jelentett, hogy az online oktatds nem nyudjtja ugyanazt az in-
teraktiv tanuldsi élményt, mint a hagyoményos, személyes 6rak. A ma-
tematika tantargy oktatasa kiilondsen problémésnak bizonyult, mivel az
interaktiv elemek, mint példaul a grafikus tablak vagy a kozvetlen magya-
razatok hianya megnehezitette a bonyolultabb fogalmak elsajatitasat. A
valaszadok kozott vegyes vélemények alakultak ki az online oktatas ha-
tékonysagarol: mig egyesek a hagyomanyos oktatast tartjak jobbnak a
magasabb interaktivitds és kozvetlen visszajelzés miatt, addig méasok az
online oktatas el6nyeit, példaul a rugalmassagot és a személyre szabott
tanulasi lehet&ségeket emelték ki.

A kutatéas azt is feltarta, hogy a tanarok altal hasznalt platformok, mint
a Google Meet, Zoom és Google Tanterem, sok esetben technikai nehéz-
ségekkel kiizdottek, mig a Skype és egyéb eszkozok ritkdbban szerepeltek
a hasznalt platformok kozott. A valaszadok koziil tobben jelezték, hogy a
platformok bonyolultsidga és a kiilonb6z6 eszkozok kozotti atallas nehéz-
kessé tette az online oktatas lebonyolitdsat. Ezen kiviil a kornyezeti zavard
tényezGk és a kommunikaciés problémak is megnehezitették az 6rak gor-
diilékeny lebonyolitasat.

A kutatas eredményei alapjan a jévébeli oktatasi modellekben a vegyes
oktatasi forméak, amelyek 6tvozik az online és a hagyoményos oktatas els-
nyeit, tiinnek a leginkdbb fenntarthaté6 megoldésnak. Az online oktatas
elényei kozé tartozik a tanulok szaméra biztositott személyre szabott ta-
nulési lehetdségek, a rugalmas idébeosztéas, valamint a hatranyos helyzetd
tanulok szamara biztositott kdnnyebb hozzaférés. Ugyanakkor a hagyo-
manyos oktatas el6nyei, mint a kozvetlen tanari jelenlét, a személyes in-
terakciok és a tanul6k azonnali visszajelzései, tovabbra is fontos szerepet
jatszanak a hatékony tanulasban. A kutatés arra is ravilagitott, hogy a
matematika tantargy oktatasa online formaban kiilonosen kihivast jelent,
mivel a bonyolult fogalmak és problémak megértése nehezebb a személyes
interakciok hidnyaban.

A tanarok és didkok visszajelzésel alapjan a téavoktatas hatékonysagé-
nak javitasa érdekében elengedhetetlen a technolégiai eszk6zok folyamatos
fejlesztése, az online oktatdsi moédszerek finomitésa, valamint Gj digita-
lis oktatasi eszk6zOk integralasa. A vegyes oktatasi modellek lehet&séget
kinalnak arra, hogy az online oktatas el6nyeit kihasznalva megérizziik a
hagyomanyos oktatas interaktivitasat és személyes kapcsolatat, igy a leg-
hatékonyabb tanulési élményt biztositva a didkok szdmara.

Az eredmények azt mutatjak, hogy a tavoktatdas hatékonysaga és el-
terjedése javulhat, ha a technologiai eszkdzok, az oktatasi modszerek és
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a tanarok alkalmazkodoképessége folyamatosan fejlédnek. Az eLearning
rendszer hatékonyan tamogathatja a tanulast, de ahhoz, hogy valoban si-
keres legyen, a didkok aktiv részvétele is sziikséges. A fiatalok szerint ez
a tipust oktatds modern és konnyen elsajatithatd, ami lehetdséget ad a
hatékony tanulasi élményre.

A tavoktatas (elektronikus/eLearning) hasznos a sikeres tanulashoz.
Azonban a legjobb eredmények eléréséhez a didkoknak aktivan részt kell
venniiik a folyamatban. A fiatalok ugy vélik, hogy ez a tipusd oktatéas
modern, és kdnnyen elsajatithatok a vele valé munka készségei.

1. Jlazaperko C. B. [Iucranmiiine naBuauHs B cucTeMi BUIOl OCBiTH yKpaiHu: mepeBaru

Ta Hegomiku. Ne 9(37) (2024): Hayka i Texnika cporoaui. 375-385.

2. Sziics A., Zarka D.. A tavoktatas modszertananak fejlesztése. Feln&ttképzési Kutatasi
Fiizetek. Nemzeti FelnGttképzési Intézet Budapest, 2006. 182.
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Dolgozatomban az algoritmikus gondolkodas fejlesztési lehetGségeit vizs-
galtam, mivel tgy vélem, hogy ez a készség alapvetd fontossiagi a modern
oktatasban és a mindennapi problémamegoldasban. Elemzésem soran be-
mutattam az algoritmikus gondolkodés elméleti hatterét, valamint a fej-
lesztésére alkalmazhaté modszereket. Kiemelten foglalkoztam a probléma-
megoldas-alapt tanulassal (PBL) és a Scratch programozési kornyezettel,
amelyek segithetik a didkokat a strukturalt gondolkodéas elsajatitasdban.

A mesterséges intelligencia (MI) szerepét is vizsgaltam az oktatasban,
kiilonos tekintettel az intelligens tutor rendszerekre, amelyek lehet&séget
biztositanak a személyre szabott tanulasra. Megéallapitottam, hogy a mo-
dern technologiai eszkozok hatékonyan hozzajarulhatnak az algoritmikus
gondolkodas fejlesztéséhez, és elGsegithetik a tanuldk problémamegoldd
készségének javitasat.

Ahogy Leibniz is megfogalmazta: ,/ Tokéletes a megoldasi mddszer akkor,
ha kezdettdl fogva elére latjuk, s6t be is bizonyitjuk, hogy azt kdvetve
elérjiik célunkat.” Ez a gondolat tokéletesen Gsszefoglalja az algoritmikus
gondolkodas lényegét és jelentGségét az oktatasban.

1. H.S. Barrows, A tazonomy of problem-based learning methods, Medical Education,
1986.

2. M. Resnick, Scratch: Programming for all. Communications of the ACM, 2007.

3. S. Szantd , Az algoritmikus gondolkodds fejlesztése az oktatdsban, Oktataskutatd
Intézet, 2001.
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A digitalid eszk6zok célja: mi célbol jott létre? A 2020-2021
évek a Covid évei. Mindenki bezarkozott otthonaba és tilos volt barmiféle
kontaktus, taldlkoz6. Ekkor vet&dott fel a kérdés: de hogyan tovabb?
A covid megtanitotta szimunkra hogyan dolgozhatunk otthonrol, hogyan
folytatodhat az oktatas. Milyen iranyba kell fejl¢édjiink. Ahol a,.—" , ott a
»1. Az addig is meglévs alkalmazasainkkal tobbet kezdtiink el foglalkozni,
és fejlesztettiik azokat. Ki milyen munkakdrben dolgozott, azon a teriileten
kényszeriilt digitalis fejlédésre.

Online oktatas. Az oktatasban is megindult a fejlédés ugyantgy, mint
mas teriileteken. A sziilgk, akik eddig eltiltottak gyerekeiket a telefono-
zastol, internetezéstsl, be kellett lassdk, hogy ezen a teriileten is lehet
foglalkoztatni a gyerekeket, odafigyelve mely programok engedélyezettek,
és melyek azok a feliiletek, ahol viszont nemcsak engedélyezett, de sziiksé-
ges is azok hasznalatanak ismerete. A tanarok a gyerekekkel a kivetkezd
feliileteken vették fel és veszik fel most is a kapcsolatot:

B O &

1. abra. Logok

A tanarok érdekeltek lettek abban, hogy tanoncaik az 6 jelenlétiik nélkiil
is tanuljanak, ezért az unalmas szoveges magyardzatok és utasitasok he-
lyett, fejlesztd jatékokkal és videdkkal igyekeznek ravenni a gyerekeket a
tanulésra:

Digitalis eszk6zok a jelenléti oktatasban. Az innovativ digitalis
modszerek a jelenléti oktatésban csak részegységként van jelen, mint fi-
gyelemfelkeltés, szemléltetés, vagy az érdeklédés felkeltése.
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2. dbra. Oktatasi feliiletek

Vannak bizonyos technikik, illetve koriilmények, élethelyzetek, tarsadalmi
szokasok, melyek iskolai kornyezetben nem megvalésithatoéak, illetve nem
talalkozunk vele a hétkoéznapokban esetleg nincs modunk eljutni arra a
helyszinre. Innovativ digitalis eszkozok ezekben az esetekben nytjtanak
szamunkra athidalé megoldésokat. Mire gondolok itt?

Az Innovativ digitalis eszkdzok segithetnek

e Monumentalis eszk6zok miikodésének megfigyelésében (kazénok,
cserépégetSk — olyan eszkozok megfigyelése, melyek nem fellelhe-
t6ek a kornyezetiinkben)

o IdGutazas (régi felvételeken keresztiil jobban megismerhetiink egy
miivészt, egy adott népcsoport 6si szokésait)

e Helyszinek (eljuthatunk tavoli vidékekre, muzeumokba, dsatésok-
vatagok kornyezetét) ugy, hogy a labunkat ki se tettiik az iskola
teriiletérdl

o Alkothatunk (kiilonb6z6 programok segitségével sajat képet fest-
hetiink, festék, lap vagy akéar ceruza nélkiil)

e Ha a gyerek ott hagyta a suliba a konyvét: https://1ib.imzo.
gov.ua/yelektronn-vers-pdruchnikv

Gyakorlati foglalkozasok/ Diagnosztikai mun-
ka Az oktatasi modszerek csak akkor mondhatok ha-
tékonynak, ha az segiti a didkot az oktatott tan-
anyag elsajatitasdban. Egy-egy modszer hatékonysa-
gat konnyen felmérhetjiik a tudasprobak segitségével,
masszoval a diagnosztikai munkak eredményébdl.

Az elméleti tananyag elsajatitasat akar digitalis
eszkozokkel is leellendrizhetjiik egy kitoltends teszt
segitségével: pld. az emésztés

A mivészeti oktatas teriiletén ez a tudasszint
mérés kicsit arnyaltabb. Amellett, hogy a didk megszerzi a tudast, fontos
hogy az elméletet gyakorlatba is at tudja iiltetni.
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Mit értek ez alatt? Nem elég a didkokkal tudatni, hogy létezik ecset,
vagy vannak kiilonb6z6 festészeti technikak, a tudast, a tevékenységen ke-
resztiil mérhetjiik le ebben az esetben. Tehét az ecsettel valdé banasmod
tudaséat csak akkor mondhatja sajatjanak, ha az ecsetet a kezébe vette, ki-
probalta és képes vele alkotni. Kiilonboz6 technikakat is kiprobélhat és ez
altal O is megtapasztalhatja az alkotds 6romét.

3. abra. Gyakorlati tevékenység

A gyerekek tanulasa attol fliigg hany érzékszervi megtapasztalast tudtunk
elérni. Ez a tanulasi forméat meghatvanyozhatjuk azzal, ha az oktatés bi-
zonyos szegmensébe becsempésziink pluszban élményeket: Gsszemaszatolja
a kezét, festékes lesz az asztal, netaldn még a ruhaja is. Semmi baj. A
lényeg, hogy megtapasztalja az alkotas orémét.

Az innovativ digitalis eszkozoket, két korosztéllyal is volt alkalmam ki-
probalni: a tanarokkal és a didkokkal egyarant. Mindkét csoportnél az
idGintervallum sokkal nagyobb volt, mint az iskolai oktatdsban megszo-
kott 45 perc. A digitalis eszkozokkel felkeltettem hallgatoim érdeklGdését:
ppt eldadasokon képet, giffet és videot egyarant alkalmaztam. A digitalis
eszk6z0k egyben kornyezetbarat eszkdzként is funkcionédlnak, rengetep pa-
pirt megsporolhatunk. A digitalis eszk6zok alkalmazésa soran nem csupan
a képet vetithetjiik ki a vaszonra, mint szemléltet6t, hanem a kép létrejot-
tének folyamatédba is betekintést nyerhetiink egy-egy vide6 alkalmazéasaval.
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3ACTOCYBAHHA WOLFRAM LANGUAGE I R ITPI
CTBOPEHHI OJIIMIITAJHNX 3ABJAHDb 3
MATEMATUKN

HATAJIIA KPYTJIOBA, OJIBTA TIEJIEXATA, OJIEKCAH/IP JTUXOBUYHUIA

Kadenpa maremaruaroro anasisy ta teopil iimoBipHOCTEI
KIII im. Iropst Cikopcbkoro, Kuis, Ykpaina
natahak@ukr.net

Kadenpa maremarnuanoro anamizy Ta Teopii fiMOBipHOCTE
KIII im. Iropst Cikopcbkoro, Kuis, Ykpaina
pelehataob2015@gmail.com

Kadenpa maremarnanoro anamisy Ta Teopil fiMmoBipHOCTE
KIII im. Irops Cikopebkoro, Kuis, Ykpaina
a.dyx@ukr.net

Maremarudsi omiMmiaaym BimirpaioTh BUPIMIATBLHY POIb Y PO3BUTKY B
VUHIB yMiHb PO3B’sA3yBaTh MPOOJEMHU, JIOTIIHOIO MHCIEHHS Ta TBOPYOIO
migxomy. Ha Bimminy Bijg cTaHgapTHHX HaBYAJIbHUX IPOrpaM, AKi 9acTo
aKIEHTYIOTh yBary Ha pyTUHHOMY PO3B’s3yBaHHI 33/1a4, OiMTa ¢ 3a0X0-
9yI0Th YIACHUKIB PO3B’SA3yBaTH CKJIQ/IHI, HETPUBiaIbHI MpOoOIeMH, IO BU-
MaraioTh TTHOOKUX AHATITHIHNX HABHYOK Ta IHHOBAIMHUX miaxomis. Ile
PO3BUBAE MATEMATUYHY IHTYIIiIO YYHIB Ta IXHIO 3J]aTHICTH 3aCTOCOBYBAaTHU
TEOPETUYHI 3HAHHS Y HECTAHIAPTHHII CIIOCIO.

YdacTh B TAKWUX 3aX0HAX TAKOXK CHPUSE PAHHBOMY BUSBIIEHHIO Ta PO3-
BUTKY TAJAHOBUTUX CTY/I€HTIB, HATAIOYUN IM MOMKJIMBOCTI JJId aKaIeMidHO-
ro ta mpodeciitnoro 3pocranus. OkpiM iHAWBIAyaJbHUX TMEpEBar, OJiM-
Ma iy CHPUSIOTh PO3BUTKY HIUPIIOl MATEMATUYHOI CHIIBHOTH, CIPUSIOYU
CIiBIpaIi, iHTeIeKTyaJ bHOMY OOMIHY Ta IMOIMHPEHHIO IePeIOBUX METOIiB
pPO3B’3yBaHHs 3a1a4. BOHU CIyryoTh maaTdOopMO0 11 pO3POOKYM HOBUX
OCBITHIX CTpaTeriif, BIJNBAIOTh HA METOJIUKY BUKJIAJAHHA MAaTEeMATUKN Ta
Ha/IMXaloTh y4HiB HA Kap’epy B STEM-ramy3sx.

Kpim Toro, omiMmiaau momoMaraioTh MOMOJIATH PO3PUB MiK IIKLITHHOIO
Ta YHIBEPCHUTETCHKOIO MATEMATHKOIO, 3HANOMISIYIN yIACHUKIB 3 Oiabin ab-
CTPAKTHUMHM 1 CTPOTMMHU KOHIENIisiMA HA paHHiil cramil. Takwmit mepexin
Kpallle TOTy€ YUYHIB O BUINOI OCBiTH, e PO3B’si3yBaHHSA 33734 i MaTeMa-
THYHI MIDKYBaHHS € BayKJIMBUMH JIJIsI YCIIXy B IOIJIMOJIEHOMY BHBUYEHHI
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Ta JOCJiKeHHSX. BakKiuBicTh MaTeMaTwIHOI OCBITH BasKKO MEPEOITiHU-
TH, IPOTE B MUQPOBY €MOXy BCE BaxXKYe i BaxKde 3a0XOTUTH TITKOJAPIB Ta
CTYIEHTIB MPUIMATH yIaCTh B OJIMITIaIaX Ta TOTYBATHUCS /10 HUX, BUBYATH
JOJIATKOBI PO3/IiJIM MaTeMaTUKU caMOoCTiiiHo. Bee acTinie TajaHoBuTa MO-
nomn obmpae IT mampsamok, 3a0yBaiodun IPO HEOOXITHICTh MATEMATHIHAX
3HAHDb y OPUKJIAJHUX Tady3dX. Y IIKOJAX Ta Jinesdx BiicyTHI osimmiaiai
PYPTKHM Ta 3MEHIIYIOTbCS DOJMHM HA BHBYEHHsI TOYHUX HAYK. 3BUYANHO,
MKOJISIPI MOXKYTh TOJYYUTHCS [0 TAKWX OHJIANH TypTKiB, sk, 'Tludpa”,
”"Ksanta’, mpoTe Bce 1ie He DE3KOINTOBHO, TOMY YAaCTHHA TAJAHOBUTOI MO-
Jomi abo He PO3BHBAE CBOI MAaTEMATHYHI HABHYIKK, ab0 POOUTH Iie HE CH-
CTEMHO, & YaCTO XAOTWYHO, 3 BUKOPUCTAHHSM JIOCTYITHOI JITEPATYPH Ta
BiJIeO B iHTepHETI.

BinbmicTs yHiBEpCUTETIB JOMYYAETHCA 10 TMiATOTOBKU PI3HOMAHITHUX
KOHKYPCIB Ta 3aXOJIiB JJI MIKOJSIPIB Ta CTYJAEHTIB 3 METOIO TOMyIapu3a-
mii maremaruganol oceitu. Hampukiaza, kadeapa mareMarnaHoro aHasizy
ta Teopil fimoBiprocreit KIIT im. Irops Cikopcbkoro Ha moctiitaiit ocHOBI
3a1049aTKyBaJIa MATEMATUYHUN TyPTOK JIjid CTY/IEHTiB, IIPOBOIMTH OJIiMIIi-
aju Jyist abiTypie€HTiB, MOPOKY OPraHi3oBye 3aX0au A0 jTHs ducia 7. Bei mi
JiSTBHOCTI TOTPEOYIOTh 3HAYHOI KiJTBKOCTI 3a/1a4 MiIBUINEHOI CKJIATHOCTI.
Hanpukjaza, npy mpoBefeHH] 3aHATH HA IYPTKAX BUKJIAIAYAM TTOTPIOHO
7-10 TUTIOBUX 3aBJaHb 3 TEBHOTO PO3/iny MareMaTuku. OQCKiTbKU IypTKH
IIPOBOJATHCS MIOTUXKHS, TO IPUJYMaTH TaKy KiJbKiCTb 3aB/laHb 3 IMEBHOL
TeMu OyBa€ CKJIAIHO.

Bukopucranusi pisHOMaHITHUX TPOrPAMHUX 3aC00iB O3BOJISIE CIIPOCTHU-
THU TIell TPOoIeC Ta 3a0MAINTH Yac, OCKITbKH BUKJIAIAYl MOXKYTH MIBUIKO
TeHePYBATH BEJIUKY KiJbKICTh CXOXKHX 33Jad Pi3HOI CKIIQJHOCTI, aBTOMa-
THUYIHO TEPEBIPATH KOPEKTHICTH YMOB Ta PO3B’s3KiB, CTBOPIOBATH SKiCHI
Bizyasizarii Ta ifocTparmnii 10 3aBIaHb, MOJAETIOBATH MATEMATUIHI 00’ €KTH
Ta mporecu. Ile m03BossI€ cTROPUTH OAHK OJIMITIATHUX 3aBIAHL 3 aBTOMA-
TUYIHOIO TEHEPAIEI0 YMOB Ta PO3B’A3KiB, IHTErpyBAaTH IIi 3aBJAHHS HA, ILJIa~
Thopmax IUCTAHINITHOT OCBITH, pO3pOOUTH iIHTEpAKTUBHI 3aBIAHHS. 3aB/IsI-
KU PO3BMHEHWM aJTOPUTMaM CHMBONbHUX obumciaenb Wolfram Language
edpeKTUBHUI 71 TeHepaliii 3aBIaHb 3 aaredpu Ta Teopil dmces, KoMOiHA-
topuku, reomerpii. Mosa nporpamysanus R mae BOynoBani dynkuii mgis
CTATUCTUTHOTO aHAJII3y Ta Bi3yaJsrizarlil TaHuX,TOMY J03BOJISIE€ CTBOPIOBATH
3aB/IaHHS 3 Teopii HMOBIpHOCTEH Ta MATEMATUIHOI CTATUCTUKHU, MOJEIIIO-
BATH €KCIIEPUMEHTH 3 BEJIMKOIO KiTbKiCTIO TOBTOPiB. Mu BHIIININ OCHOBHI
THUITM OJIIMITIaIHUX 3aBJAHb, sIKi JOIIJIBHO CTBOPIOBATH 3a JIONIOMOIOIO 1TUX
porpam:

® JIOCJIJIZKEHHS BJIACTUBOCTEH OCJIJIOBHOCTEN Ta PAJIiB;
e Teopis rpadis;
e omnTuMi3aIliiiai 3a1a4i;
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3ajia4i 3 nmapaMeTpamu;

CTATUCTUYHUN aHAJI3 JAHWX;

KOMOIHATOPHI 3a1a1i;

3aJadi Ha OCTadi Ta MOIITHHOCTI;
HiodarToBi piBHIHHST;

BUKOPHUCTAHHS iHBApiaHT Ta HalliBiHBapiaHT.

Ilpukuag. [1] Hexaii a,, — 1e ocranus mudpa uncia
4224 .. 4+,

Buaiigits mepion mocaigosHocti {ay, }.
BigmoBigb: 100.

Peanizanis y Wolfram:
b=Map|Last , IntegerDigits [ Table [Sum[k"k,{k,n}],{n,201}]]]
SequencePosition[b,b[[1;;5]]]

IIpu mpoBesenHl AUCTAHIIHHNX 91 3a0UHAX OTIMIIIAL TOTPIOHO TPOBOIN-
TU JIOJATKOBI JOC/I/I2KEHHsI CTBOPEHUX 3aBJlaHb HA MOXKJIUBICTD X ITOBHO-
I'0 pO3B’s3aHHs 33 JOLOMOIOK LITYYHOIO iHTe eKTy. ABTOpaMu BUILIEHO
JEeKLIThKa PEeKOMEH Al 1010 CTBOPEHHS 3aBAaHb, siKi BUKJINKAIOThH CKJIa-
JTHOII 3aCTOCYBaHHS MTYy4IHOrO iHTeIeKTy. [loTpibHO BRIIOYATH 337241 HA,
JOBEIEeHHsI; TEOMETPUYHI 33/1a49i, AKi MOTpeOyioTh MPOCTOPOBOI YABH Ta
JOJATKOBUX MOOYIOB; 3aBAAHHA 3 HEIMOBHUMH JTAHUMH, JI€ MOTPiOHO Bpa-
XOBYBATHU KOHTEKCT; 3a/1a4i, 1110 BUMAral0Th TBOPYOIO X0y Ta IHTYIIl.
OTke, iHdopmMariitii TeXHOJIONT CTaaIn HE3aMiHHUM TOMIYHUKOM TIPH Te-
Heparllii BeJIMKOT KLTBKOCTI 3aB/IaHb Ta CYTTEBO 3MEHIITUIN YaC BUKJIATATiB
Ha TeHepAaIiio, MePeBIpKY Ta aHaJji3 3aBlJaHb. BUKOpUCTaHHS MpOrpaMHUAX
3aco0iB He 3MOzKe MMOBHICTIO 3aMiHUTH TPAJUIIHHI METOIN CTBOPEHHS 3aB-
JAHb 3 MATEMATUKH IIiJIBUIIEHOI CKJIAJHOCTI, IIPOTE JIOMOBHIOE 1X, PO3IIHN-
PIOIOYN MOYKJIMBOCTI JJIT CTBOPEHHS IIiIKABUX Ta HECTAHIAPTHUX 3a1ad.

1. Titu Andreescu and Razvan Gelca, Mathematical Olympiad Challenges, Springer
Science & Business Media, 2008, P. 283.
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FROM GROUP-BASED LEARNING TO INDIVIDUAL
EDUCATIONAL TRAJECTORIES IN ONLINE
PLATFORMS

YURIY MLAVETS, KATERYNA MOSKVYCHOVA, OLENA TYMOSHENKO

Department of Cybernetics and Applied Mathematics
Uzhhorod National University, Uzhhorod, Ukraine
yurii.mlavets@Quzhnu.edu.ua

Department of Mathematical Analysis & Probability Theory
Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute, Kyiv, Ukraine
moskvychovakateryna@gmail.com

Department of Mathematical Analysis & Probability Theory
Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute, Kyiv, Ukraine
otymoshenko@gmail.com

Ensuring access to adaptive distance mathematics courses has never
been more critical. The disruptions caused by the COVID-19 pandemic
and ongoing war in Ukraine have significantly impacted education, ex-
posing gaps in students’ mathematical preparation. This is particularly
concerning for students pursuing technical, economic, and IT disciplines,
where a strong foundation in mathematics is essential. Despite the growing
need for high-quality remote learning resources, the open-access math-
ematics courses currently available in Ukraine fail to comprehensively
cover problematic topics, leaving students underprepared for university-
level studies.

Standard vs. Innovative Educational Approaches.

A useful way to conceptualize the differences between traditional and
modern mathematics education is through a comparative framework:

Several online platforms offer mathematics courses, but they do not fully
address the specific needs of Ukrainian students.

Coursera — Provides a variety of mathematics courses from international
universities, but many of them require payment for certification and lack
customization for the Ukrainian curriculum.

Khan Academy — Offers a broad selection of math topics, but its struc-
ture does not always align with the depth required for technical and eco-
nomic specializations.
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Aspect Traditional Learning | In.L.-Adaptive Methods
Assessment | Fixed exams, manual | Automated, personalized feed-
Methods grading back (e.g., STACK)

Learning Linear curriculum, one- | Adaptive learning paths based
Structure size-fits-all on student performance
Student En- | Passive listening, lec- | Interactive learning, project-
gagement tures based approaches
Feedback Delayed, after exams Instant, formative feedback
through AT tools
Accessibility | Limited to classroom at- | Available anywhere, anytime via
tendance digital platforms

Prometheus — A Ukrainian platform with local content, but its math-
ematics courses are often introductory and do not cover advanced topics
needed for higher education.

Moodle-based university platforms — Used by many institutions, yet they
often lack adaptive testing tools like STACK, making self-assessment and
personalized learning difficult. However, personalization is a key factor
in effective learning, and platforms that integrate STACK better support
student needs.

University-Based Distance Learning Platforms.

The Sikorsky platform, developed at Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic In-
stitute, is a Moodle-based system offering diverse distance learning courses,
including mathematics. Students using Sikorsky for at least 50% of their
coursework improved exam scores by 20-30%, while 85% reported better
understanding through structured online assessments.

Additionally, Uzhhorod National University has implemented distance
learning programs that support students in mathematics and STEM dis-
ciplines. The integration of online courses and modern digital tools at
Uzhhorod University has improved student engagement and performance.
Recent studies indicate that students who participate in adaptive online
mathematics courses at Uzhhorod University have a 25% higher retention
rate in advanced mathematics courses compared to those relying solely on
traditional lectures.

These platforms, while valuable in some contexts, fail to offer a fully
adaptive, structured, and personalized approach tailored to the specific
challenges faced by students in Ukraine. Many courses focus on passive
learning rather than interactive, problem-solving techniques, and few inte-
grate automated assessment tools that provide step-by-step feedback. The
absence of adaptive testing and targeted support means students struggle
to identify and fill gaps in their knowledge, ultimately hindering their aca-
demic progress.
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Studies evaluating online learning platforms for STEM students have
highlighted both advantages and limitations, emphasizing the importance
of structured adaptive learning methods (Brown et al., 2020 [1]).

By integrating innovative educational methodologies such as adaptive
learning platforms, real-time assessment tools, and gamification, higher
education institutions can enhance student engagement and success rates.
The Sikorsky platform and similar initiatives prove that structured, per-
sonalized learning paths significantly improve mathematical proficiency
among students. Moving forward, incorporating automated assessment
technologies like STACK will play a crucial role in making higher educa-
tion more effective and accessible

Online education courses in universities must balance both efficiency and
effectiveness to ensure high quality. Efficiency, as noted by Viljoen (cited
in Kenny, 2008 [1]), refers to managing resources effectively, while effec-
tiveness ensures meaningful learning outcomes. Jeli¢ and Kedzo (2018) [3]
highlight that a program can be resource-efficient without being effective,
and vice versa. Student interaction with Learning Management Systems
(LMS) plays a key role; Cerezo et al. (2016) [2] found that specific LMS in-
teraction patterns strongly correlate with student achievement. Therefore,
universities must design courses that optimize resources while fostering en-
gaging and impactful learning experiences.

The quality of assessments is key to effective learning; creating courses
alone is insufficient. High-quality tests and automated systems like STACK
help minimize errors, while IRT and CTT improve performance analysis
and adaptive learning. Future research should refine Al-driven assessments
and algorithms that personalize content based on student needs. Expand-
ing gamification (adaptive quizzes, rewards, interactive exercises) and Al
tutoring can enhance engagement and real-time guidance. These inno-
vations will make education more effective, personalized, and engaging,
improving student success and retention.

1. L. Brown et al. Fwvaluating Online Learning Platforms for STEM Students. Inter-
national Journal of Digital Learning, 15(3) (2020), 112-130.

2. R. Cerezo, M. Sanchez-Santillan, M. P. Paule-Ruiz, & J. C. Nunez, Students’ LMS
interaction patterns and their relationship with achievement: A case study in higher
education. Computers & Education, 96 (2016), 42-54.

3. O.N. Jeli¢ and M.G. Kedzo, Efficiency vs effectiveness: An analysis of tertiary
education across Europe, Public Sector Economics, 42(4), (2018), 381-414 .

4. J. Kenny Efficiency and Effectiveness in Higher Education: Who is Accountable for
What? Australian Universities’ Review, 50(1) (2008), 11-19.
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BUKOPUCTAHHA GEOGEBRA ITPU PO3B’I3AHHI
IMTKIJIbHUX ITIJIAHIMETPUYHUX 3AJIAY.

AJIJIA IBAHIBHA CMOJITHA

Kadenpa reopii iimosiprocti Ta mudposux rexunosoriit, JIBH3 «Yxropoa-
ChKUI HAIIOHAJIBHUI yHIBEpCHTET», ¥YKropoxd, YKpaina
alla.smolina@uzhnu.edu.ua

Yu cupomMoxKHA CydacHa MIKOJA MiArOTYBaTH JUTHHY 0 KHUTTS B XXI
cromiTTi? Ym rOTOBI CydyacHi y4Hi TAa TEJATOTH <«MPOMYCKATH UEPE3 Ce-
Oe» HOBY iH(OpPMAILI0 Ta BUKOPUCTOBYBATH CyYacCHI KOMIT'IOTEPHI i Tese-
KOMYHIKAIiiHI TeXHOJIOoril it HaB4daHHs? ['OTOBHICTH 10 BUKOPHUCTAHHS
KOMIT TOTEPHAX TEXHOJOTIH y HAaBYaHHI Ta poOOTiI cTae HEOOXimHOIO, i BO-
HA BKJIOYA€ B cobOe pi3HI acmekTH, dKi OXOILIIOIOTh TEXHIYHi, COIMiaJbHi
Ta KyJbTypHi KOMTeTeH . Iadopmaliifiti TeXHOMOTIl CTAI0Th KIIIOYOBOO
JACTUHOIO MOBCAKIEHHOTO XKUTTS HAIOTO TOKOJIIHHS, TPUBAOJIIOI0YH CBO-
€10 yHiBepcaJbHICTIO Ta MoxkuBoctamu. [Iporpama GeoGebra — omna i3
HaOLIBIT BUKOPUCTOBYBAHUX Yy CBiTi. PO3B’a3y€eMo0 3amady Ipo TPHCEKINo
kyra [1] 3a monomoromo 3acrocyuky GeoGebra.

Y Hamomy nejaroridyHoMy Cycuinbersi icHye 06’ekTusHa norpebda B yo-
CKOHaJIeHHI iH(popMaIiifHol KOMIEeTeHTHOCTI memarora. [Hdopmariitai Te-
XHOJIOTII CTPIMKO pPO3BUBAIOTHCs, 1 BOHU CTAIOTh HEOOXiMHINIAM iHCTPY-
MeHTOM B ocBiTi. Ilesarorn moBMHHI TpUMAaTHCS B TPEHII ¥ OBOJIOIIBATH
HOBUMH IHCTPYMEHTAMU Ta PECYPCAMHU IS MiATPUMKHU Cy9IaCHOTO HABYA-
HHsl. 3pocrae 3HadeHHs 1udpPOBOI OCBiTH, siKa MepeadAIAE€ BUKOPUCTAH-
Hs indopmariitiux TexHosoriit y HaBdambHOMy mporeci. [lemarorn ma-
0Th OyTu iHdOpMOBaHUME Ta BMITH e(DEKTHBHO BIPOBAKYBATH I Te-
XHOJIOTIT B CBOIO POOOTy. 3aBAAKM PO3BUTKY |HTEpHETY 3pOCTAa€ MOMUT Ha
OHJIAiH-HABYAHHS Ta BUKOPUCTAHHS eJeKTPOHHUX pecypcis. Ilegaroru mo-
BHUHHI BOJIOZITH iH(MOPMAIIHOIO KOMIIETEHTHICTIO /11 TT00y/10BH e(heKTuB-
HUX OHJIAWH-YPOKIB T3 BUKOPUCTAHHS U(PPOBUX MATEPIATIB. Y CYyIACHOMY
CBiTi pOobOYE CepeIOBUINE BUMATAE BMITH KOPUCTYBATUCS iH(MOPMAII HHUMA
texHosorissmu. Ileqarorn moBuHHI roryBaTu y4HiB 40 MaiiOyTHROI poboTH,
po3BHBaOUHN iX 1HPOPMAIIHHY KOMIETEHTHICTD.

GeoGebra: xMapHUi IIPOCTIP AJ MATEMATAYHUX JOCIIKEHbD.
GeoGebra — ne 6e3kOIITOBHE HpOrpamMHe 3a0e3ledenHsi, M0 HOEIHYE B
cobl muHAMidUHY TeomeTpito, anarebpy, tabmuil, rpadiku, CTaTUCTUKY Ta
obuncenus. Y xmapuomy cepenosuiii GeoGebra mo3soisie:
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e CrBopIoBaTH iHTEPaKTWMBHI reoMeTPUUHI MOOYyZOBHU: VY 4Hi
MOXKYTh Bi3yasizyBaTu reOMeTpWIHi (Dirypn, JOCTIIKyBaTH iX BJIa-
CTUBOCTI Ta OyIyBaTH AMHAMIYHI MOIETI.

e BisyausizyBaru asirebpaiuni dbynknii: GeoGebra go3sosse Oy-
nysaTu rpadiku GyHKIIHA, TOCTIIKYBATH IX TOBEIIHKY Ta BUBYATH
asrebpalvHi KOHIEMIl HA0IHO.

e IIpoBouTH CTATUCTUIHUI aHAJI3 JAHUX: Y YHI MOXKYTb aHA-
Jli3yBaTu gani, OyayBaTH JiarpamMu T BUBYATH CTATUCTUYHI KOH-
TIETITil.

o CrBOproBaTu AMHAMIYHI amuieTH JJisd HaBYaHHsa: Banreni mo-
KYTb PO3POONATH IHTEPAKTHBHI 3aBIAHHSA Ta IEMOHCTPAIIil, II0
CIPUSAIOTh AKTUBHOMY HABYAHHIO.

e CmiBmpaIlfoBaTy HaJ IPOEKTAMHI B PEXKUMIi peajibHOTO Ya-
cy: Xmapue cepenosuine GeoGebra m103BoJIsi€ yIHAM TPAIIOBATH
HAJI MPOEKTAMU CITLJIHHO, OOMIHIOBATHUCS iedMU Ta PO3B’g3yBaTh
3a/71a4i pa3oM.

IlepeBarn BUKOpUCTaHHA XMapHUX TexHoJorii 3 GeoGebra. Bu-
KOpHUCTAHHS XMapHuX TexHosoriit 3 GeoGebra mamae psam nepesar:

e /TocrymuicTh: Y4UHI Ta BYHTET MOXKYTh OTPUMATH JOCTYI O
GeoGebra 3 Oyab-sIKOr0 MPUCTPOIO, IO MAE AOCTyO 10 laTepHe-
Ty, y OyIb-sIKWii Jac.

e 36epexxkeHHd Ta 06MiH maTepiasamu: CTBopeni marepianu 36e-
pirajorbca B XMapi, mo 3abe3medye ix Oe3leKy Ta MOXKJIUBICTD
00MiHY Mi’K KOPHCTYBAYAMHU.

e Bukopucranas roroBux HaBuyaigbHux pecypciB: GeoGebra
HA/JIA€ JOCTYI J0 BEJMKOI KiJTbKOCTI TOTOBUX HABYAJIBHUX MaTepi-
aJIiB, CTBOPEHUX YYHUTEsIMU 3 YCbOI'O CBITY.

e ITinTpuMKa aucraHIiiiHOro Ta 3MiIHaHOro HaB4YaHH#: Geo-
Gebra € imeasbHUM iIHCTPYMEHTOM JIJIsT OPTaHi3allil JUCTAHIHHOTO
Ta, 3MIMMAHOTO HABYAHHS, 110 CTAE BCE OLIBIIT aKTYAJHHUM y Cyda-
CHOMY CBITi.

e CrTBOpeHHS iHTEepaKTUBHUX 3aBJaHb Ta TeCTiB: Buureni mo-
JKyTh CTBOPIOBATH IHTEPAKTUBHI 3aBJAHHS Ta TECTH, IO JO3BOJIs-
IOTh OIIHUTH 3HAHHS YYHIB y AUHAMIUHIN Ta mikasiit popwmi.

IlpakTuune 3actocyBanusas GeoGebra y maByasbHOMY mpoilie-
ci. GeoGebra moxke OyTv BUKOPWCTAHUI JjIs BUBYEHHS PI3HUX DPO3ILIiB
MATEMATHKH:

e I'eomerpia: Busuennss reomerpuunux (iryp, ix BIaCTHBOCTEId,
1100y/10Ba F€OMETPUYHUX MOJIEJIEN.

o Aunrebpa: [docnimkenns GbyHKIINH, pO3B’si3yBaHHS PIBHSHB TA He-
piBHOCTEI1, BUBYEHHS aareOpaiaHX KOHIEITHA.
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e Crarmcruka: AHanii3 nanux, no0yJI0Ba JiarpaM, BUBYEHHs CTa-
TUCTUYHUX KOHIIEITIi.

e Maremaruunnii anaiis: Jlocmimkernas rpadikis GyHKIINH, BU-
BYEHHS TOXITHUX Ta IHTErpaJiB.

Po3BuTOK MaTeMaTUIYHUX KOMIIETEeHTHOCTel 3a Jonomoroio Geo-
Gebra. Bukopucranus GeoGebra crpusie po3BUTKY BasKJIUBUX MATEMAa-
TUYIHUX KOMIIETEHTHOCTEI:

e IIpocTopoBa ygaBa: IloGymoBa Ta JOCTIMTKEHHS T€OMETPUIHIX
diryp po3BuBagE MPOCTOPOBY yABY yUHIB.

e Jloriune Ta kKpuTudHe mMucJeHHs: Po3B’sI3yBaHHS MaTeMaTH-
9HUX 33724 3a momomoroio GeoGebra BuMarae JIOrigHOTO Ta KPH-
TUIHOTO MUCJIEHHS.

e HaBuuku po3B’asyBanHg 3ama4d: GeoGebra mo3Bossie ydHsM
€KCIIEPUMEHTYBATH Ta 3HAXOIUTH Pi3Hi CrlocoOu PO3B’ A3y BaHHS 3a-
J1aH.

e CawmocrTiiiHa gociigHMnbKa disutbHicThb: GeoGebra 3aoxouye
VUIHIB O CAMOCTIfHOTO JOCTiIKEeHHS MAaTeMaTHIHUX KOHIIEIIIii.

e MoruBarliig /10 BUBYEHHS MAaTeMaTUKMU: [HTEDAKTUBHUI Ta
Bizyanbumit xapakrep GeoGebra poOHTh BHBYEHHSI MAaTEMATHKHU
OLJIbII LIKABUM Ta 3aXOILJIIOI0YKM.

BucHoBku. Y cydacHomy cBiTi, e nudpoBi TEXHOIOTT IPOHUKAIOTH Y
BCi cdepr KUTTs, OCBITA HE MOXKE 3AJUIIATUCSH OCTOPOHb. BUKOPUCTAHHS
XMApPHUX TEXHOJIOTIH y HABYAJIbHOMY IIPOIECI BiJIKPUBAE HOBI MOXKJ/IMBOCTI
JU1s IHTepaKTUBHOrO Ta epeKTUBHOIO HaB4YaHHs. Maremaruka, gk OjHa 3
dyHIaMeHTaIFHIX HAYK, TTOTPEOy€e OCOOINBO PETETHHOTO THIXOAY 0 BU-
KJIQ/IAHHS Ta BUBUeHHs. Y 11boMy KoHTeKcTi GeoGebra, noryxumuii incTpy-
MEHT JIMHAMIYHOI MATEeMATHUKH, y TOETHAHHI 3 XMAPHUMH TEXHOJIOTisIMH,
CTae HE3AMIHHUM NOMIYHUKOM /IJIs BUMTEIB Ta Y4YHIB.

XwmapHi Texnosiorii, 30kpema GeoGebra, € OTYKHUM IHCTPYMEHTOM J1Jist
BUBUECHHS MATEMATWKI. X BUKOPHUCTAHHS CIIPHsIE aKTUBHOMY Ta iHTep-
aKTUBHOMY HABYAHHIO, PO3BUTKY MATEMATHIHIX KOMITETEHTHOCTEH Ta, i
BUINEHHIO MOTHBAIl y4HiB. Y CydacHOMY CBiTi, 1€ 1mudpoBi TEXHOJIOTIT
BiZirpaioTh Bce OGiMbIy POJIb, BIPOBAKEHHS XMAPHUX TEXHOJOTIH y Ma-
TEeMaTHIHY OCBITY € HEOOXiTHMM KPOKOM i 3abe3ledeHHs sIKiCHOI Ta
e(EeKTUBHOT OCBITH.

1. Smolina A. Dividing an angle into three equal angles using compass and ruler.
Journal of the Balkan Tribological Association, Vol. 29, No 4, 662-687 (2023)
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®OPMYBAHHS IHOOPMAIINHO-IIU®POBOT
KOMITETEHTHOCTI 31O0BYBAYIB OCBITHA ITPA
BUKJIAJTAHHI MATEMATUKN

FOJIIA ITIETEYVYK

Kadenpa marematnku Ta indopmaTuku

Bakaprnarcekuil yropcebkuit imctutyT im. Pepenra Pakori 11, Beperose, Ykpa-
iHa

petecsuk.julia@kmf.org.ua

ITudposizamisa € BU3HAHUM MEXaHI3MOM €KOHOMIYHOI'O 3POCTAHHS 3aB-
JSKA 3aTHOCTI TEXHOJOrH MMO3UTHUBHO BILIUBATH HA e(pEeKTUBHICTH, pe-
3y/IHTATUBHICTH, BAPTICTH Ta AKICTh €KOHOMIUHOI, TPOMAaJICHKOI Ta, OCO-
6ucroi gistmbHOCTi [1]. B ocBiTi BIpoBaIKeHHs cydacHUX iHdOpMariiiHo-
KOMYHIKAIIHUX TEXHOJIOTiH mepeadadae PO3BUTOK y 3700yBadiB OCBiTH
HaBw4OK 21 cromitTda. Ha ypokax MaTeMaTuKu CTBOPIOETHCS CEPEIOBHUIIE,
sKe € HAUOLIbIN CpUsaTIuBUM i BUpoOsenHs 1ux HaBudoK. Cepen HO-
BiTHIX 1M POBUX TEXHOJOTIl CHOTOJAEHHS €, HANPHKJIAJ, TEXHOJOTIl 10-
TOBHEHOT, BIpTYAJIbHOI Ta 00’€THAHOI PEATbHOCTEI, MIITYIHUN IHTEJTEKT. 34
JoroMoroio BipryanbHoi peasnbHocti (VR) MoxKHA «BHiiTH» i3 peajbHOrO
CBITY i 3aHYPHUTHCH Y BUTAJIAHUI 1 CTBOPEHUH 32 JIOMOMOIOIO CIIEIiaTbHUX
TeXHIYHUX 3acOo0iB CBiT, a TexHosoris monoBHeHOl peanbHOocTi (AR) mo-
CHUJIIOE 1 JIOIOBHIOE JI0ATKOBOIO iH(MOpMALi€o ysBIeHHS KOPUCTyBada. ¥
00’ennaniii peanpaocti (MR) cTupaioThes Mexki MiK TOMOBHEHWM, BipTY-
anbHuM 1 dizwanum cBitamu. BinOyBaerbcss dopMyBaHHS 30BCIM iHITIOrO
ribpuaHoro ceiry. Pazom 3 Tuwm, Bukopucranas VR, AR, MR morpebye
HASIBHICTD CIEIIaIbHOrO O0JIATHAHHS i, 3BUYIAMHO, BIPTyaJIbHOTO KOHTEH-
vy, Ilryunuit invenexr (L) — cBoepinuuil «3aMiHHUK» JIIOJMHU, AJIKE
y Besumkii mipi IIIT moxke mipkyBaru («posymumit») i HaBiTh mpuiimarn
pimenns («aBTOHOMHWUI» ), Ha BiAMIHY BiJ JIIOAMHM HAA3BUYANHO IIBUI-
KicHuii («MuTTEBUIT» ) B 00POOII JaHUX. Y JIOCTIIPKEHHIX BUKOPUCTAHHS,
nanpukna, yar-6ory ChatGPT, skuit 6ys y 2022p npesentoBanuii fioro
po3pobuukoM — Jaboparopieio mrydnoro inresekty OpenAl, 6yno BusiB-
JIEHO, TIefl 9aT y BUKJIAJAHHI JAESKUX MIPEeIMETIB y meBHIN mipi edexTun-
Huit aa gudpepennianil HapuaHHsg i MoTuBalii. AJie BUCBIT/IEHO i oOMe-
JKEHHs WOT0 BUKOPUCTAHHS B OCBITi, MOB’si3aHi, HANPUKIIA, 3 KDUTHIHUM
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mucsaentsam. Y pobori [2] mocaimzkeHo edeKTUBHICTD BUKOPUCTAHHS 1A~
Thopmu ChatGPT mpu BukIamamHi MATEMATUKY T8, TTPOBEIEHO OINHKY MO~
TeHmiaay miel miaThopMu i TeHEPYBAHHS SKICHUX MATEeMATHIHUX 3aB-
JaHb 3 PI3HWX TeM IIKiJbHOI MpOrpamMu. 3pOOJIEHO BUCHOBOK, IO IITY-
9HUN IHTEJIEKT MOXKE CTATH I[IHHUM iHCTPYMEHTOM JIJis BYUTEJIB MaTeMa-
TUKHU, aJI€ HOr0 BUKOPUCTAHHS MOTPeOy€e PO3yMiHHS HOT0 MOXK/THBOCTEH Ta
obmezkenb. [HnmmMu AocaiHUKAME 3 NUTAHHS BUKJIAQJIAHHA MATEMATHKH
3 sukopucranusam ChatGPT Oyna BusiBieHa MHUTTEBICTH y 3BOPOTHHROMY
3B’s3Ky, ajie HermmOoke po3yminus mMaremaruku. ChOromaHi OCBiTHS mMOJIi-
THKa B YKpaiHi 30cepeykeHa HA OCOOMCTICHO-KOMIIETEHTHICHE HABYAHHS.
Hopmarusho-nipaBosi 1okymenTu [3 — 6] IpyHTYIOTbCS Ha 3acajax KOM-
[IETEHTICHOI'O IiJIXO/y B OCBITi, BAOKPEMJIIOIOTH KJIFOYOBI KOMIIETEHTHOCTI,
30KpeMa, iHdOpMaIiiHO-KOMYHIKAIIiiHY KOMIETeHTHICTE. [lemaror y mpo-
meci Hapuanus mae copmyBaru IK-kommereHTHICTH 3700yBadiB OCBiTH.
Y nmocaimxennsx maykosmi Osuapyk O.B., Mamumeka I.J1., ['pumenayx
0.0., Caipia O.M., Jlemenko M.II., Isamtok I.B., Tumuyx JI.I., Mopae
H.B., duumua A.B., Copoko H.B., Ilunenko M.A., Tkagenko B.A. Ta
iH. IPOMOHYIOTH Pi3HOMAHITHI mizxoanM i TaymMadeHHS MO0 (POpPMyBaH-
He iHdOpMaIi HHO-KOMYHIKAIIHOT KOMTIETeHTHOCTI 3100y Ba4is ocsiTu. Ha-
npukian, Osuapyk O.B. indopwmariiino-koMyHIKaIiiHy KOMIIETEHTHICTD
TIYMAYIATh K CYKYIHICTH 3HAHb, PO3YMIHHS, YMiHb, HABHIOK, OCOOMCTI-
CHHX CTaBJI€Hb Ta IMiHHICHUX opienTariit moauan y ramy3i IKT, 3naraicts
ABTOHOMHO 1 BiZIIOBiAIBHO JEMOHCTPYBATH IX Jjisd MPAKTUYIHOI, Ipode-
CiitHOT JistTHHOCTI Ta HABYAHHS MPOJIOBIK KUTTSA. ¥ €BPOMEHChKUX KpaiHax
KOMTIETEHTHICHUH MiIXi/ i BUIJIEHHS KJIIOYOBUX KOMITETEHTHOCTEI, 30Kpe-
Ma 1 POBOI KOMIIETEHTHOCTI, PO3TJISIIAI0OTH TAKOXK Y KOHTEKCTI HABYAHHS
BIPOAOBXK XKuTTdA. 1 ludpoBy KOMIIETEHTHICTH BBAXKAIOTH TPAHCBEPCAb-
HOIO IIOJ0 IHIMX KOMIETEHTHOCTEH, $KA CIPHUAE BUPOOJIEHHIO HABUYOK
21 cromiTTa. Y MiKHAPOIHWX JOCTIIKEHHAX TUTAHHSA KOMIETEeHTHICHO-
r0 TiAXOIy PO3TISIAETHCA B MEPIINY Yepry 3 TOYKH 30py pOOOTOMABIIB
Ha pUHKY mpari. lo mpukaamsy, KOMIETEHTHICTh TAYMAYUTHCA K CYKY-
MMHICTb 3aTHOCTEH, HABUYOK, 3HAHD, CTABJEHD, IO HEOOXiTHI I OITH-
MaJIbHOT'O BHUSIBJIEHHS y CBOiit mpodecii abo mpoayKTUBHIi posii B 2KUTTI, a
indopmamiiino-KOMyHIKAIIHY KOMIIETEHTHICTD MOSICHIOIOTH K CyKYIIHICTH
3HAHb, YMiHb i CTABJIEHD, ITI0 3aCTOCOBYIOThCS JJIsi BAKOPUCTAHHS iH(OpMa-
[IHUX Ta KOMYHIKAIIHHIX CUCTEM. Y CUCTEMi 3araJbHOI CePETHBOI OCBITH
B YKpaiui miaxoan 10 crangapru3arii ingopMariiHo-KOMyHIKaIi fiHOT KOM-
meTeHTHOCTI 3anpornonoBani y nociimkenasx bukosa B.FO., Boraukosa
FO. M., Jlursunosoi C. I'., Osuapyk O. B., Cuipina O. M., Xyropcskoro
A.B ra in. ®opmysanus iHdOpMaIiiHO-KOMYHIKAIIHHOI KOMIETEHTHOCTI
VUYHIB TIPW BUKJIAJaHHI MATEeMATUKUA PO3TIAIAECTHCSI y TPAIgX CyJaCHUX
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HAYKOBIIiB, aBTOPIB IiIPYyIHUKIB, MOCIOHUKIB, MOIETbHAX HAYATBHAX IPO-
rpam Bypaun M.I., Bacuineroi /1.B., Tapacernkosoi H.A., Cksopioroi C.O.
Ta in. MeToio poboTy € BUCBIT/IEHHS THTaHHS (hOpMYyBaHHS iHGOPMAIIITHO-
KOMYHiKarniiHoi KOMIIETEeHTHOCTI 37100y BatiB OCBiTH HA ypOKaX MaTEMaTH-
KM Ta OIHKC peasidamii depe3 3aBIaHHsS HA 3HAXOIKEHHsT HAHOLIBIIOrO i
HaMEHIIIOr0 3HAYEeHHS BEJINYUH, AKi CIPUAIOTh (POPMYBAHHIO B yIHIB HA-
Bu4oK 21 cronirra. 3amadl Ha 3HAXOMKEHHsS HaM6iJIbmMOro i HaimeHo-
T'0 3HAYEHHS BEJIMYUH Y CYYaCHUX PeANTidX € HAA3BUYANHO aKTyaTbHUMH,
aJI2Ke ChOTOJIHI SIK HIKOJIM BiAIyBA€ThCs mMOTpeda B HANOLIBIT €heKTHBHO-
MYy BHKOPHCTAHHI MPUPOJHUX 0AraTCTB, JIOJACHKUX PECYPCiB, MaTepiab-
HUX 1 TeXHIYHUX 3ac00iB. ABTOpCHKE DadeHHs (hopMyBaHHS iHGOPMALIHHO-
1 poOBOI KOMITIETEHTHOCTI 3/100yBatdiB OCBITH IPU BUKJIAJAHHI MaTEMAaTH-
KU 3 BUKOPUCTAHHSAM TAKUX 3aBIAHb BUTIAMAE HACTYMHUM unHOM. Crioua-
TKY TeJIaror 3aIlKABJIIOE YIHIB MPAKTUIHUMU 3aBIAHHIMH HA 3HAXO/Ke-
HHsI Ha#OLIpIIOro i HafMEHIIIOro 3HAYEHHS, [IPOIOHYE 3700yBatuaM OCBi-
T CaMOCTiiHO ab0 KOJEeKTUBHO Biiurykaru (Ha ypol, BAOMa, IOTYIOUYU
UPOEKT Ta iH.) BIAIOBiAHI 3aBJaHHs, KOPUCTYIOUUCH Oylb fAKUMU 1UdPO-
Bumu incrpymenrtamu. [Ipu npomy nesaror npupdae yqHis 6e3medHo KO-
puctyBarucs [HTepHeTOM i BUpOO/Isi€ y HUX HABUYKHU KiOepOe3neku y Iu-
dposomy criti. Takuit miaxin crpusic MOTHBAIII HABYAHHS, PO3BUBAE MU-
CJIeHHS Y9YHIB, 30KpeMa, KpurudHe. HacTynmHuM eramnom € po3B’si3yBaHHS
3a/1a4 3 BUKOPUCTAHHAM eaeKTpoHHUX (mudpoBUX) OCBITHIX pecypciB Ta
TEXHOJIONIH, BMiHHS IX 3aCTOCOBYBATU. 3aCTOCYBAHHS HA YPOKAX MATEMa-
TUKH PI3HUX IUMPOBUX IHCTPYMEHTIB, HATPUKJIA, JUHAMITHOI TTPOrPAMY
GeoGebra, cTUMYJ/II0€ BUKOPUCTAHHS TOILYKOBO-IOCITHUAIIBKOTO METOILY
HaBYAHHS 1 CIIPUSAE, BiAMOBIAHO, BUPOOIEHHIO JOCIIAHUIIBKAX YMiHb, Kpa-
IIOMY PO3YMIHHIO i 3aCBOEHHIO MaTeMaTuku. I[Ipu momyky i po3s’si3yBaHHi
3aB/AHDb IMEJIAr0T HAIPAMJIAE 3700yBadiB OCBITH i /0 CHiBIpali Ta Hara-
JIy€ TIPO BaXKJIMBICTh JOTPUMAHHS MPWHIWIIB aKaJIEeMidHOI TOOPOYECHO-
cti. IIpocmiIKOBY€EThHCS HEMEPEPBHICTH HABYAHHS Ta, YOCKOHAJIEHHS PiBHS
indopMariitHo-1udpoBoi KOMIETEHTHOCTI TOr0, XTO HABYAETHCA. Popmy-
BaHHS T€IAroroM iHgOpMaIiiHO-KOMYHIKAIIIHHOI KOMIIETEHTHOCTI 3100y-
BadviB OCBiTH CIIpHSE PO3BUTKY B YUHIB 3i0HOCTI MUCIUTH CAMOCTIfiHO Ta
OCMUCJTIOBATH BJIACHI fil, criBIparoBaTu, 6€31e9HO 1 BIIbHO KOPUCTYBa-
THCS CYyYaCHUMHU JOCATHEHHSMU IUPPOBOrO CBITY. ABTOPCHKMIT OMUC pe-
asmizarii dopmyBanHs iHGOPMAIIHHO-IIMMPOBOI KOMIIETEHTHOCTI MPYA BU-
KJTAJAHHI MATEMATUKHU TOBOIUTH, IO B/IAJIEe 3aCTOCYBAHHS JOCITHUAIIBKIX
METO/IiB HABYAHHS i3 BUKOPUCTAHHAM ITH(PPOBUX TEXHOJOTIH, CIPUIE PO3-
BUTKY y 37100yBadiB OCBiTH HaBUYOK 21 CTOJITTS.

1. Konnenunis po3sutky nudposoi ekoHOMIKE Ta cycninbcTBa YKpainu xHa 2018-2020 po-
ku (y pemakuii Big 17.09.2020), https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/67-2018-%
D1%80
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M.B Croiika and 10.B. [lereuyk, BukopucmarHa wmyuro20 iHMesexmy npy uKkao-
danni mamemamuru, Hayk. Bicauk Yxkropog. yu-ty. Cep. Ilemarorika. CouiasbHa
po6GoTa, 2024. Bun. 2 (55). C. 104 — 110.

. JdepxapHi ctangapTu 6a30B01 i moBHOT cepenunol ocsitu: Ilocranosu Kabinery Mini-

cTpiB Ykpainm Biamosiguo Bim 30 Bepecua 2020 p. Ne 898, https://zakon.rada.
gov.ua/laws/show/898-2020-%D0%BF#Text Ta Bim 23.11.2011 poxy Ne1l392, http:
//zakon2.rada.gov.ua/laws/show/1392-2011-P> .

. [Ipocdecitinuit cranmapr «Bumrenn 3aksmaxy 3aranpHO! cepeguHbol OCBiTHY, 3a-

TBep/2KeHuil Haka3zoMm MiricTepcTBoM ocBiTH i Hayku YKpaimu Big 28.08.2024p.
Ne1225. https://mon.gov.ua/npa/pro-zatverdzhennia-profesiinoho-standartu-
vchytel-zakladu-zahalnoi-serednoi-osvity

. Konnenis peanizanil nep:xkaBuoi mogituku y cdepi pedpopmyBaHHS 3arajabHOl cepe-

nuBol ocBiTH «HoBa ykpaiHCbKa miKosay Ha mepion go 2029 poky. https://zakon.
rada.gov.ua/laws/show/988-2016-%D1%80/conv#n8.

. IIpo cxBanenna Konnenirii po3BUTKY HU(PPOBUX KOMIETEHTHOCTEH Ta 3aTBED/I2KEHHS

miIaHy 3axoAiB 3 ii peanizarii: Poznopsmxk. Kab. MiuicTpis Ykpaiuu eig 03.03.2021
p. Ne 167-p. https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/167-2021-CI'#.
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WEBES FELULET KIDOLGOZASA A KARPATALJAI
MAGYAR ISKOLAK KOMPETENCIAMERESEHEZ

KRISZTOFER PETRECKI, ADAM DAROCTI!

Matematika és Informatika Tanszék

II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar f6iskola, Beregszasz, Ukrajna
petrecki.krisztofer.b23if@kmf.org.ua

http://petreczkykristof.hu

Matematika és Informatika Tanszék
II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar f6iskola, Beregszasz, Ukrajna
daroci.adam@kmf.org.ua

Kompetenicavizsgalat eredményeinek kialakulasa. A 2023/24-es
tanévben kompetenciavizsgilat folyt a karpataljai magyar tannyelvii ok-
tatasi intézményekben a magyarorszagi Oktatasi Hivatal (OH) altal kiala-
kitott orszagos online tesztelési folyamathoz kapcsolodva. A tanuloknak
anyanyelvi, matematikai (logikai), illetve angol és ukran nyelvi kompeten-
cidinak mérése volt a cél.

Kompetenicavizsgalat eredményeinek lekérdezése. A tesztelési
folyamat soran beérkezett eredményeket a késziték szerették volna meg-
osztani ket a fogado iskolakkal, a didkokkal és a sziil6kkel. A kitoltéskor
minden didk kapott egy egyedi azonosité kodot, ami alapjan az alkalma-
zasban lehetgsége van lekérdezni az eredményét anonim maédon.

A lekérdezést kovetGen a rendszer betolti az altala elért eredményeket
és diagrammok formajaban megjeleniti. Ezen kiviil megjennek kiegészits
adatok is, tantargyanként:

o Az Gsszes kitolt6 atlag eredménye
e A kit6lt6k minimum eredménye
e A kitoltsk maximum eredménye
Ezek segitik a didkot abban, hogy felmérje a képességei szintjét a kiilon-
b6z6 teriileteken.
Minden iskola is egyedi azonosit6é kédot kapott, amivel dsszesitve lehet
lekérdezni, az intézményhez tartozé didkok eredményét. A diagrammokon
szemléltetve van tantargyanként:

o Osszes isklahoz tartozo didk kodja és eredménye

o Az Gsszes kitolt6 atlag eredménye

! Ezt a kutatast a Magyar Tudoméanyos Akadémia (MTA) Nemzeti Programja
tamogatta
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Ez az iskolak szamara nytjt segitséget, hogy visszajelzést kapjanak a ta-
nulok egymashoz és atlaghoz mért képességeirsl.

Pénziigyi tudatossag eredményeinek kialakulasa. A 2023/24-es
tanévben pénziigyi tudatossig felmérése is folyt a kirpataljai magyar tan-
nyelvii oktatasi intézményekben. Ahol kiilénbo6z6 kérdéskorokben mérték
a didkok pénziigyi tudatossigat. A résztvevsk kétszer toltotték ki az er-
re vonatkozé felmérést, amelyek kozott meghallgathattak egy elGadast a
témaban.

Pénziigyi tudatossag eredményeinek lekérdezése. A kompeten-
ciavizsgélathoz hasonléan, itt is egyedi azonositokat kaptak a didkok, ami
alapjan kérdezhetGek le az egyéni eredményei a webes feliileten.

A lekérdezés utan, az adott tanulo kategoridnként kiilon-kiilon lathatja
az elért eredményét.

Ez segit a tanuloknak képet kapni a pénziigyi tudatossdguk mértéké-
6], felfedve melyik kérdéskdrben milyen szinten vannak, jelezve nekik hol
tudnénak javitani ezen.

A két kitoltés eredményeinek eltérését a lekérdezés utan egyértelmien
megjeleniti a rendszer a diagrammokon, ami lattatja a kitoltk és kérsziték
szamara is a fejlédés mértékeét.

Eddig elért eredmények. A feliilet a https://komp.kmf.uz.ua/ cimen
érhets el és mindkét projektben tamogatja a résztvevék eredményeinek
lekérdezését.

Tovabbi fejlesztési tervek. A tovabbi fejlesztési tervei kozott szere-
pel, hogy a feliilet a felmérés folyamatat is segitse. Vagyis, az alkalmazason
keresztiil Osszeallithatoak és kitolthetGek legyenek a kompetenciaivzsgalat
és pénziigyi tudatossag tesztjei. Valamint az eredmények automatikus ki-
értékelésen menjenek &t, majd azonnal lekérdezhetévé véljanak a didkok-
nak, elGsegitve ezzel a kitoltést végzék munkajat és biztositva a didkoknak
az azonnali visszacsatolast.
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AdK INTYYHUM IHTEJIEKT ®OPMYE MAVUBYTHE
IT-OCBITU

OJIEHA IIETPVIIEBUY, EHIKE AKOB

crymentka I1I-ro xypcy,

Kadenpa marematnku Ta indopmaTuku

Sakaprnarcbkuil yropebkuit inctutyT im. @epenma Pakori 11, Beperose, Ykpa-
iHA

petrusevics.ilona.bl22if@kmf.org.ua

Kadempa maremaruku ta indopmaruku

Bakapuarcbkuii yropebkuit incruryT im. @epenna Pakoui 11, Beperose, Ykpa-
iHa

jakab.eniko@kmf.org.ua

https://kmf.uz.ua/hu/staft/jakab-eniko/

IMryunwnit inrenexr (II1T) 0co6aMBO aKTHBHO PO3BHBAETHCS Ta 3aCTOCO-
BYETHCsI B PI3HOMAHITHUX cepax KUTTs CYyIaCHOTO CyCITiIbCTBA, 3MIHIOIO-
97 Ta MOJAEPHI3yI0oUN iX. B mpomoBK OCTaHHIX POKIB B OCBITHBOMY MPOIIECi
Jealti aKTUBHIIIE 3aCTOCOBYIOThH PI3HOMAHITHI ¢ POBI METOI HABIAHHS.
Bararo nemaroris rpuBasimii 9ac Byke BUBYAIOTh, aJANTYIOTh Ta 3aCTOCOBY-
IOTb JI0 BUKJIAQJAHHA iH(GOPMATUKY PI3HOMAHITHI IHCTPYMEHTH IITY<IHOI'O
iHTeJIeKTy, BUOKPEMYIOUHN CepeJl HUX, Ti siKi € HANOLIBIN JOCTYTHUMH, KO-
PUCHUMU T, 3PYIHUMH JJIsi Peasii3allii OCBITHBOTO MPOIECY. SHANOMJISIHU-
Cs1, TECTYIOYN Ta BUKOPHUCTOBYIOUH Pi3HOMAHITHI miaTdopMu HaInMo, M0
MITYYIHU 1HTETEKT MA€ TeHIEHIIII0 MOKPAITYBATH AKICTb Ta e(PeKTUBHICTH
napuannag. Il moxke BUKOHYBAaTH PYyTHHHI 3aBIaHHS 3aMiCTh BUHTENS 1
TAKUM YWHOM 3aJIUIINAE [JIsi Menarora OiIbIle Yacy Ta MOTEHINANLY s
TBOPYOCTI Ta CHITKYBAHHA 3 YIHAMHA.

Benuknit nepesik [Il-incrpymentis, qocTynuux B IHTEpHETI, € Ha caiiTi
Aixploria. ITigi6pasmu Bignosigumii incrpyment IIII moxHa BUKOpHCTA-
TH IX JI1 BUpieHHsa 0ararboxX OCBITHIX 3aBIaHb y BUKJIAIAHHIL iH(pOpMa-
tuku. 11T moxke momomortu y minamysamui ypokis (MagicSchool, Eduai-
de.ai), y crBopenni cuenapiio ypoky (Nolej, Difflt, MyLessonPal, Copilot,
teachology.ai, Curipod), y crBopenni npesenraniii (Gamma.app, Canva,
Beautiful.ai, MagicSlides), Burorossienni 3aBuann (Redmenta, Edcafe), ns
OTPUMaHHs 3BOPOTHBOrO 3B 3Ky Biz nposegenoro ypoky (TeachFX, Enli-
ghtenAl), 3a #ioro J0LOMOrOK0 MOXKHA CIBOPIOBATH irpu, KapTku i Tecru
(Quizlet, Quizziz), neperBopioBaru Tekcr Ha Bigeokonrent (Elai.io), cTBo-
pioBaru animoBane Bimeo (Pictory, Synthesia, Animaker, DeepBrain Al,
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Runway ML, Lumen5, Kaiber, FlexClip), crsoproBaru rekcr 3 ayjiosa-
mucy (Kami), a TakoK MepeTBOPIOBATH TEKCT B MOBY, TOOTO O3BYUYEHHSI
(Google Text-to-Speech (TTS) ta WaveNet, Amazon Polly, ElevenLabs,
VALL-E (8ig Microsoft), Murf.ai, Replica Studios), BurorosJsaru inocrpa-
uii (Dall-E, MidJourney, Canva), mosicHroBaTu Temy ypOKYy BPaxXOBYIOUU
inguBimyaabai ocobmusocti yuuis. I € moTyzkHIM iHCTPYMEHTOM M1 Op-
ratizauii Ta yrnpasJiiHHs 'PYIOBUMU IIPOEKTAMU, I'€HEPYBAHHI 3alIUTAHb 10
rem (PrepAl, Conker, Formative, QuestionWell, Mindgrasp, Quiz Makito,
WorksheetsAl), susuenns xkomysauus (CodeSignal Learn, Replit) ra 6ara-
TO iHIIKX 3aBAaHb. [cHyE 6araTo peanbHUX MPUKIAIIB OE3KOIMITOBHAX T'eHe-
parusHoro IIII 3okpema Chat GPT, Claude, Copilot, Gemini, siki MOXyThb
TEeHEPYBATHU TEKCT, TaOHIl, 300parkeHHs, TABATH BiIIOBiII HA 3aIUTAHHSI,
MOSICHIOBATH CKJIQJIHI MOHATTS, JOMOMAra€ po3pobJsTH diTKi iIHCTPYKIIIi.
Hemnasi Gibine cepBiciB miIamTOBYIOTHCS i BUKOPUCTYBAYIB, 3Maraio-
9UCh 3a X yBary, BIOCKOHAJIIOIOTHCS, CTAIOTH OAraTOMOBHUMY, BKJIIOYAIOTH
GE3KOIIITOBHI BEPCil, OHOBIIOIOTHCS JAHUMHU, JOIOBHIOIOTHCS.

Orke, 3acrocyBants mTy9Horo inresekty B I'T- ocsiti Mmae Bemukuii mo-
TEHIT A/ [T HOKPAIEHHST HABYAJIBHOI'O IIPOIECY, POOUTH Horo Oiybim ede-
KTUBHUM, AKiCHUM, THYYKWAM, IHAUBiTyasTi3oBanuM. TakoxK ycminrae BIpo-
Bakenns L1 y Buksamanni iHpOpMATHKE TO3BOJISIE i IBUIIATH MOTHUBA~
[if0 YYHIB, PO3KpHUBAaE IXHiil moTeHmiaa ta popmye iHdOpMATHIHY IPAMO-
THICTh, HEOOXITHY [JI XKUTTSA B CYyIacCHOMY IH(POBOMY CYCILILCTBI.

IIpore, BuKOpuCTaHHS IHCTPYMEHTIB IITYYHOTO 1HTEIEKTY BUMAarae ode-
pekHOTO Ta BigmosimanbuOro mimxomy. I moTpebye momanbmioro rimb-
IIIOTO TOCJIiPKEeHHsT ffOr0 IHCTPYMEHTIB Ta pe3yabrarie poboru. [Ipu #oro
3aCTOCyBaHHI HEODXiTHO HA/IABATH TEPEBary pPaliOHAJHLHOMY BUKOPWCTAH-
HIO, TOOTO 3i 30epeKEeHHSAM MPOLYKTUBHOI OOPOTHOM, PE3yIbTATOM SKOI €
rnboKe MuUCTeHHsS Ta camoBupazkenus. Ilix gac poboru 3i III xHeobximHO
3abe3meunTn KOHMITeHIIHHICT qannx yuHiB. TakoK He MEHI BayKJIUBUM
€ BPAXOBYBAHHS HE OJWHAKOBUX MOYKJIMBOCTEH NI BCiX yYACHWKIB OCBi-
THBOTO TIPOIIECY.

VY mincymky, npu 3actocoByBanHi IIII 8 IT - ocsiri nHeobxigro BpaxyBaru
BCl MOKJIMBI HACJIIKN Ta BJIOCKOHAJIIOBATH CTPATErii #0ro BUKOPUCTAHHS.
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N ®POBA KOMIIETEHTHICTbH K IIPIOPUTET
CYYACHOI OCBITUA

CBITJIAHA POMAHIOK

Kadempa nmegaroriku ta MeToauKy II0YaTKOBOI OCBITH

YepniBeubkuit Haujonaabuuii yuisepcurer imeni FOpia ®@enpkosuua, Yepuis-
mi, YKpaina

s.romaniuk@chnu.edu.ua

Tpancdopmariiitai nporecu, sKi MalTh MICIle ¥ CHCTEMi OCBiTH, TOCH-
JIeHHsT POJIi iH(OPMAIIHO-KOMYHIKAI[ITHUX TEXHOJIOTiH 3yMOBJIIOIOTE TI0-
Tpely y dopmyBanui nudpoBUX KOMIETEHTHOCTEH yYAaCHUKIB OCBITHHOTO
nporecy. Ajzke yMiHHS Opi€EHTYBATHCS y BUPI BipryasbHOro indopmarriii-
HOT'O mpocTopy, orpumysaru indopmariio 3 lurepuer mkepes, mBuaKo i
yMiso i1 OmpamnboByBaTH € He JIUIE KIIIOYOBOI HABHYKOIO CHOTOJEHHS, &
it 6a30BOI0 HEOOXiTHICTIO, IO BU3HAYAE BUCOKWI MOTEHITA] KOHKYDPEHTO-
CIIPOMOXKHOCTI 0COOMCTOCTI HA PUHKY TPAITi, 11 aJaNTUBHICTH 10 TOCTIHHUX
3MiH, 3JATHICTH 10 TPOQECIHHOrO CaMOPO3BUTKY.

Y 3B’43Ky i3 3a3HaveHuM HaA3pija HaragbHa nMoTpeda MozjepHizail ocBi-
THBOI cepu, dKa CIPOMOXKHA OLEPATUBHO PEAryBATU HA HEOIHO3HAYHI
BUKJIUKH Yacy. Merbest PO BITPOBAI>KEHHS IHHOBAIIIMHNX TEXHOJIOTIH Ha-
BYAHHsI, JIOCKOHAJIE BOJIOIHHS HOBITHIMY iH(DOpMAIi HHO-KOMYHIKAII THIM T
3acobaMu, HOBUMH IPUHITUIIAMHA OPraHi3aliil OCBITHROIO Mporecy, To6TO HO-
BOI (pinocodii ocBiTHBOI AisabHOCTI. Tak, iIHHOBAIIHHKM ITiIXOI0M B OCBIiTI
CTAJIO OHJIANH HABYAHHS, BUKOPUCTAHHS DPI3HMX OHJIANH-IIAT(HOPM 11
B3aEMO/IiI, sike B mepIrny 4depry Oyso 3ymosieno nanmemiero COVID-19, a
JaJi BitHOM0. BinmoBiiHO OKpecIuncs MiHHOCTI i 3HAYeHHS TUCTAHIIIHO-
0 HABYAHHSA, a BIATAK, BEKTOP OCBITHIX MOCIYT CIIPSIMOBAHO HA PO3BUTOK
HOBOI KOMITETEHTHOCTI — IUQPOBOI, BMIHHS KOPUCTYBATHUCA CYyIACHUMH Te-
XHOJIOTISIMU JIJTs TOCATHEHHS OCOOUCTHX 1 MpodeciitHuX IMijeil, KpUTHIHOIO
MUCJIEHHS, MiIBUINEHHS PiBHS iH(OPMAIIHHOT TPAMOTHOCTI.

ChaymauMu 3 1IHOT0O MpUBOAY BuAaOThes MipkyBauus O. Kwupiiok, 1o
CHOTO/IHI «30€epiraeTbCs CTiifka TEHIEHINS 10 PO3MIUPEHHS BIJIUBY iHMOD-
MaIifiHO-KOMYHIKaIlifHUX TEXHOJIOTifi HA CHUCTeMYy HAaBYAHHS», SKa BUMAa-
rae 3’gacyBaHHs 0COOIMBOCTE TAKOTO MPOIECY 3 ypaxyBaHHIM crernundiku
inguBimyaspHEX ocobauBocTed 3100yBadiB ocsitu. lana mpobiema He 3a-
JINTITAETHCS TI03a YBArolo HayKoBUX mociaigxkens B. Bukosa, P. I'ypesuua,
H. Mop3se, O. CruiBakoscwbkoro, O. Cripina, A.®eppapi. Tak, gocigautis
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JI.Ckor Tpakrye nudpoBy KOMIETEHTHICTH SK 3JATHICTH BHKOPHCTOBY-
Batu 1ndpPoBi pecypcu Ta indopMariitHi TeXHOJIOTI], PO3yMiTH Ta BMIiTH
KPUTUYHO OIHIOBATH IU(POBI PECYPCH Ta KOHTEHT, €(PeKTUBHO KOMYHi-
KyBaru [1].

Bapro 3aznaunTn, mo nudpoBa KOMIETEHTHICTh, K 3JATHICTh HABYa-
THCS YOPOIOBXK YKUTTs, HAJEKUTH JI0 OJHIET 3 KIIOYOBUX 3a JaHuMU EB-
poueiicbkoro Tapaamenry, Pagu (€C) ra 3akononascrsa Ykpaiuu [1]. Ha
BaKJIMBICTh 03HAUEHOTO (hEHOMEHA BKa3ye # Te, 1mo y ciunri 2020 p. Oymo
posnouaro Harmionasapay mporpamy nudpoBoi rpaMOTHOCTI, B paMKaxX sSKOL
npaittoe ommaiH-nmpoekT «/ist. udposa ocsitas. Bin nagae moctym 10 6e3-
KOIIITOBHUX OCBITHIX MaTepiasiB, TAKUX K KypCH, BeOGiHApH Ta TPeHiHTH,
SKi JOMMOMAaraioTh JIFOISIM OCBOITH CydacHi TEXHOJIOTil, po3BuBaTU mpode-
CifiHI KOMIIETEHIIiT Ta KOPUCTYBATUCS JE€PYKABHUMU Tocayramu omaitn. e
CIpPHUSE TiIBUMIEHHIO MIMPOBOI TPAMOTHOCTI HACEJIEHHS Ta, MOJIETIITYE iH-
Terpariio B cydacHuii 1iudpoBuii CBIT.

Crorosii He MOXKJIMBO YSBUTH HaIlle KUTTs 6e3 iHdOpMaIliiHuX TeXHO-
JIOTi#i, siKe MOCTiIHO HANOBHIOETbCH HuMpPOBUMU 3acobaMu, €IeKTPOHHU-
MU pecypcamu, aKTUBHICTIO B COIIAIbHUX MEPEXKAX. 3ABJSAKHU IIUPOKOMY
goctyny mo lHTepHery, MOOLIHPHUX TPHUCTPOIB TA CYYACHUX MPOTPAMHUX
3aco0iB, 3700yBadi OCBiTH MOXKYTBH IHTErpyBaTH MYyJbTUMEIINHI pecypcH,
Taki K BiJIe0, TOAKACTU, IHTEPAKTUBHI Mpe3eHTallil Ta BipTyaabHi CUMY-
JIATOPH y CBOI HABYAIBHI 3aHATTS, &, OTZKE, TOBUHHI BOJOMITH TTH(POBOIO
komiererTHicTO. /TOCBig nepekomnye, 1m0 BUKOpUCTaHHS HudPOBUX TEXHO-
JIOTi#i He TiIbKH TiaBuIIy€e eDEKTUBHICTH OCBITHBLOTO MPOIIECY, a i CTBOPIOE
CIPUATINBL MOYKJIMBOCTI JJTs1 3Q/Ty9eHHS YUHIB /10 OBOJIOJiHHS BAYKIHBAMHI
HaBr4IKaMu — KoprucTyBanHs [TK Ta mporpaMHuM 3abe3nedYeHHsM [Moziep-
HizaiiiH |

Bonnowac mudgpoBa KOMIETEHTHICTH BKJIIOYAE B ceOe HE JTHIe 31ATHICTD
BUKOPHUCTOBYBATH CydacHi indopmariitno-komynikamiitui rexuosorii (IKT),
a ¥ KPUTUYHO OIiHIOBATH iH(OPMAILI0, PO3B’A3yBaTh MPOOIEMH 33, JOIMO-
MOTOI0 TTU(POBUX IHCTPYMEHTIB, & TAKOXK [TOTPUMYBATHUCH €TUIHUX HOPM
i cragmapTiB y mudpoBomy cepemopuiili. Borna Bimobparkae 37aTHICTD JT0-
JIUHU BUKOPHUCTOBYBATH IU(POBI TEXHOIOTI] KPUTHIHO, CIIIBHO Ta TBOP-
40 [3].

Ha ocobamBy yBary 3aciayroBye Te, 1m0 B ymMoBax IudpoBoi Tpauncdop-
Marlii OCHOBHUMM J1jTsi C(DEPH OCBITH CTAIOTH MOOLIbHI TEXHOJIOTIT, Ty IHU
iHTeIeKT, XMaPHi CXOBHUIIA, POOOTOTEXHIKA, TEXHOIOTIS TOMOBHEHOI Ta Bip-
TyasabHOI peasbHOCTI. Ile cTBOpIOE HEOOXiAHICTH MiATOTOBKH 37100yBadiB
OCBITH 3 PO3BHHEHOIO MU(PPOBOIO KOMIIETEHTHICTIO.

CroroHi OCBiTa, HAMMPUKIIA, 3yMija CIIPABUTHUCS 3 TOSBOI JTUCTAHIIIH-
HOIO HaBYAHHSI, aJAITyBaBINUCH 0 WOTO BUMOr. AJKe HOBI TEXHOJIOTIl
SAKICHO 3MIHIOIOTH OCBiTHINI mpoIec, AKuil 3AIACHIOETbCT 0e3 0CcodbUCTOro
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cuiskyBanHs. I came Ha iHOpPMAIIiiHI TEXHOIOrI] TOKIAIAETHCA DYHKITSA

mepenati 3HaHb T4 KOHTPOJIIO 33 iX 3acBoeHHSM |2, ¢.30].

Orxke, udpoBa KOMIETEHTHICTh MAE CTATUH BAYKIUBUM IHCTPYMEHTOM
PO3BUTKY TpOMdeCiiiHuX HABUYOK JIIOAWHH, 11 HYHIAMEHTAJHHOK CKJIAI0-
BOIO, IO CIpHUATHEME (POPMYBAHHIO iHHOBAIIHOIO MOKOTiHHSI, TOTOBOTO 10
JKUATTS 1 JiSIBHOCTI B yMOBaxX 1udpOBOI €MOXMH.

1. IIpo ocroeni Komnemenyii 0as HABMAHHA NPOMAZOM YCb020 sHcummas:, Pekomenia-
nis €sponeiicekoro Ilapramenty ta Pagu (€C) Big 18.12.2006 p. Ne 2006/962/€C:
cranoM Ha 18 rpyx. 2006 p. URL: https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/994_975

2. Pomamiox C. 3., Mogepuizaniitai nponecu y cucremi BHIIOI OCBiTM B KOHTEKCTi BH-
KJIUKIB iHOpMAIIHHOro CycmiibCcTBa. P036UMOK 0C8IMHIT cucmem 8 YMo8aT €6-
poinmezpayitinur mparchopmayiti:, Marepiasmn Mi>kHapOgHOT HAYKOBO-IPAKTHYHOT
koHdepennii, m. Yepunisni, 26-27 Tpasusa 2021 poky / 3a HayK. pej. J. I€J. HayK
C.3. Pomanok. Yepuisni: YepuiBenskuil nam. yu-t, 2021, ¢.28-34.

3. Council Recommendation of 22 May 2018 on key competences for lifelong learning.
URL: https://bit.1ly/3QZPYxw

4. Scott C. The Futures of Learning 3: What kind of pedagogies for the 21st century?,
Education Research and Foresight. Paris : UNESCO, 2015. URL: https://bit.1ly/
3Am0x6t
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A TANULOK INFORMATIKAORAKON MUTATOTT
ERDEKLODESENEK OSSZEHASONLITO ELEMZESE AZ
UJ UKRAN ISKOLA RENDSZEREBEN

ADAM TEMETO, MIROSZLAV SZTOJKA

Matematika és Informatika Tanszék
II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar f6iskola, Beregszasz, Ukrajna
adamtemetol1@gmail.com

Matematika és Informatika Tanszék

II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar f6iskola, Beregszasz, Ukrajna
sztojka.miroszlav@kmf.org.ua

https://kmf.uz.ua/hu/staff /sztojka-miroszlav/

Ukrajna "A teljes &ltalanos kozépfoku oktatésrol" szold torvénye alap-
jan a személyiségfejlesztG oktatas {6 célja olyan feltételek megteremtése,
melyek el6segitik a didkok képésségének és tehetségének felfedezését [1].

A 2017/2018-as tanévtsl kezdddGen Ukrajna Tudomanytigyi és Okta-
tasiigyi Minisztériuma egy 1j reformot kezdeményezett Uj Ukran Iskola
néven (NUS), melynek célja olyan iskola létrehozasa, ahol a didkok él-
vezetteljesen tanulnak. Fontos szempont még, hogy az Uj Ukran Iskola
hozzajarul tébbek kozott a tanulok dontéshozé képességeinek és innova-
tiv gondolkodasmoédjanak fejlédéséhez, valamint elGsegiti a felelGsségteljes
allampolgarra valasukat is [2].

A kognitiv érdeklédés a személyiségfejlesztés egyik mutatoja, amely
Osszefiiggésben all a memoriaval és a figyelemmel, valamint hozzajarul a
tanulasi folyamatban valé aktiv részvételhez és a tanulas iranti érdeklgdés
felkeltéséhez. A kognitiv érdeklgdés fontos szerepet t6lt be a tanulés terén,
mivel elGsegiti a tananyag hatékony memorizalasat és felidézését. A tanu-
las soran kialakulé érdeklédés és motivacio segit a didkoknak konnyebben
elsajatitani az 4 informéciokat, valamint motivélja 6ket a tanulasra [3, 4].

A tanulok kognitiv érdeklédésének fejlesztése a modern pedagogia egyik
fontos feladata, kiilonds tekintettel arra, hogy a kognitiv érdeklgdést be-
folyasol6 tényez6k vizsgalata lehetévé teszi az 1) moédszertani ajanlasok
kidolgozasat [5], melyek megfelelnek az Uj Ukran Iskola szabvanyainak.

A kutatas célja: felmérni a tanulok informatikadrdkon mutatott kog-
nitiv érdeklgdését, valamint Ssszehasonlitani a jelenlegi Uj Ukran Iskola
szabvanyainak megfelelGen tanulé didkok eredményeit a hagyomanyos is-
kolarendszerben tanulé didkok eredményeivel.
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A kognitiv érdeklgdés felmérésére Pashnyev [6] altal kifejlesztett kog-
nitiv érdeklgdést felmérs tesztet alkalmaztuk. A teszt altalanosan méri a
tanulok kognitiv érdeklgdését, ezért a tesztkérdéseket modositottuk annak
érdekében, hogy a felmérés az informatikadrakra 6sszpontositson. A kapott
eredményeken elvégeztiink egy megbizhatdsag vizsgalatot a Cronbach-alfa
mérdszammal. Azt az eredményt kaptuk, hogy a teszt megbizhato, és
hasznélhat6 tovabbi felmérésekhez.

A kutatasban a Beregszaszi "Platan" Liceum, valamint a Beregszaszi
Bethlen Gabor Liceum &sszesen 198 tanuldja vett részt. Ezek koziil 143
didk eredménye nem mutatott hibat. Jelenleg kozépiskoldban tanulék ko-
zill az 5-7. osztalyos didkok tanulnak az Uj Ukran Iskola szabvanyai sze-
rint, a 8-11. osztily pedig a hagyoményos iskorandszer szerint. Az 5-7.
osztalybol 6sszesen 76, mig a 8-11. osztalyokbol 67 valasz érkezett.

Mindkét csoportbél kapott eredményeken az Social Science Statistics
[7] segitségével elvégeztiik a Kolmogorov-Smirnov tesztet, amelybdl azt az
eredményt kaptunk, hogy mindkét minta normaél eloszlast kovet.

Ezutan az Excel adatelemz& csomagot hivtuk segitségiil. Tudva azt,
hogy a mintak normaélis eloszlasbol szarmaznak, ezért el tudjuk a mintakon
végezni a kétmintas t-probat. ElGtte megvizsgaltuk a mintédk szorasat az
F-proba segitségével.

2. tablazat. A kutatas F-probaja

8—11. 5-T.
Varhato érték 13,06 17,89
Variancia 32,63 37,48
Megfigyelések 67 76
df 66 75

P(F<=f) egyszéld 0,28358

Az F-proba eredménye azt mutatja, hogy a két minta szorasa kozott
nincs szignifikdns eltérés. Ennek tudataban a t-probat egyenld szérés-
négyzetekre végeztik el.

Nullhipotézis: A NUS szabvényai szerint és a hagyoményos rendszer-
ben tanul6é didkok kognitiv érdeklddési szintje kozott nincs szignifikans
kiilénbség.

Ellenhipotézis: A NUS szabvanyban tanul6 didkok kognitiv érdekls-
dési szintje magasabb, mint a hagyomanyos iskolarendszerben tanul6 dié-
koké.

A t-proba alapjan a nullhipotézist elutasitjuk és az ellenhipotézist fo-
gadjuk el, miszerint a NUS iskolarendszerben tanulé didkok kognitiv ér-
dekl§dése magasabb, mint a hagyomanyos iskolarendszerben tanuloké.
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3. tablazat. A kutatas t-probéja

8—11. 5-T17.
Varhato érték 13,06 17,89
Variancia 32,63 37,48

Megfigyelések 67 76
Felt. atl. eltérés 0
df 141

t érték -4,86
t kritikus egyszéli 1,66
t kritikus kétszéld 1,98

Osszefoglalé: A kutatés célja az informatikadrakon mutatott kognitiv

érdeklédés felmérése, valamint a NUS és a hagyoményos iskolarendszerben
tanulo didkok eredményeinek dsszehasonlitasa. A vizsgalat soran Pashnyev
kognitiv érdekl6dést mérs tesztjét alkalmaztuk, melynek megbizhatosagat
a Cronbach-alfa mérészammal igazoltuk. Statisztikai elemzéssel (t-proba)
kimutattuk, hogy a NUS rendszerben tanul6é didkok kognitiv érdeklgdési
szintje szignifikinsan magasabb, mint a hagyoményos rendszerben tanul6
diakokeé.

1.

IIpo moBHy 3aranbHy cepenHIO OCBiTY: 3aKOHY YKpaiHnu, pemaknisg Big 17.11.2024 p.
Ne 4034-IX [Enexrpornuii pecypc| // Bigomocti Bepxosrol Pagu (BBP), 2020, Ne
31, c1.226. Pexxum jgocrymy: https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/463-20# Text

. Konnenmia Hosoi YKPaTHCHKOT IKOJII [online] JlocTymHO:

https://mon.gov.ua/storage/app/media/ zagalnaserednya/nova-ukrainska-shkola-
compressed.pdf.

. Shishkina, K., & Samatova, A. (2021). FORMATION OF COGNITIVE INTER-

EST IN YOUNGER SCHOOL CHILDREN. Universum:Psychology & education.
https://doi.org/10.32743 /unipsy.2021.85.7.12041.

. Rymanova, T., Savvina, O., Safronova, T., & Chernousova, N. (2021). Cognitive

interest as a key indicator of adolescent personality development. LAPLAGE EM
REVISTA. https://doi.org/10.24115/52446-62202021731353p.645-656.

. Popova, S., & Vorochay, Z. (2023). Pedagogical conditions for forming cogni-

tive interest in schoolchildren. Psychological-Pedagogical Journal GAUDEAMUS.
https://doi.org/10.20310,/1810-231x-2023-22-1-27-34.

. ITamues B. K. ITcuxoxiarnocruka obmaposanocti. X.: Ocuosa; Tpiaga+, 2007. 128

C

. Social Science Statistics [online| https://www.socscistatistics.com/

INTERNATIONAL SCIENTIFIC AND PRACTICAL CONFERENCE



IDMER, 27-28.03.2025., Berehove 77

TEOPETNYHI OCHOBU BUKOPUCTAHHA CYYACHHUX
OCBITHIX TEXHOJIOI'IH IIPU IIIATOTOBIII BUNTEJIIB
ITIOYATKOBUX KJIACIB

KATEPHWHA ITIOBII, TETSIHA KYYAH, OJIEHA BIJTA

Kadempa megarorikm, ncmxosiorii, moYaTkoBoOl, JONIKIIBHOI OCBITH Ta yIpaB-
JIIHHS 3aKJIaJaMU OCBITH

Sakaprnarcbkuil yropebkuit incturyT im. Pepenma Pakori 11, Beperose, Ykpa-
iHA

soos.katalin@kmf.org.ua

https://kmf.uz.ua/uk/staff /shovsh-katerina-stepanivna/

Kadenpa nemaroriku, ncuxosiorii, mo9aTKOBOI, JOMKIIBHOI OCBITH Ta yIpaB-
JHHS 3aKJIaJaMKi OCBITH

Sakaprnarcekuit yropeskuit inctutyT im. @epenma Pakori 11, Beperose, Ykpa-
iHA

tetyanna@ukr.net

https://kmf.uz.ua/uk/staff /kuchaj-tetjana-petrivna/

Kadeznpa megaroriku, ncuxosiorii, mo9aTkoBol, JONIKIIBHOI OCBITH Ta yIpas-
JIHHS 3aKJIaJaMHi OCBITH

Bakapnarcbkuii yropebkuil incruryT im. @epenna Pakoni 11, Beperose, Ykpa-
iHa

bida.olena@kmf.org.ua
https://kmf.uz.ua/uk/staff/bida-olena-anatoliivna/

CyuacHuit nepioj; pO3BUTKY CyCILIbCTBA XapAKTEPU3YEThCS BILIMBOM HA
HBOTO 1HMOPMAIIHHUX Ta KOMIT IOTEPHUX TEXHOJOTIH, fKi TPOHUKAIOTDH Y
BCi cdepu JIIOACHKOI TisiIbHOCTI, 3a0€3Medy0Th MOMupeHHs iHdOopMaIriii-
HUX IIOTOKIB y CYyCHIJIbCTBi, yTBOPIOIOYH Iyto0aibHuil indopMariitnmii mpo-
crip. HeBix’eMHOO Ta BaXKIMBOIO YAaCTHHOIO ITHX MIPOIIECIB € iHpOpMaTH3a-
nig ocsitu. HuHi fine cranoB/ieHHS HOBOI CHCTEMHU OCBITH, OPi€HTOBAHOIO
Ha BXOJZKEHHsI y cBiTOBMIi indopMariiitHo - oceiTHiit mpocrip. Ileit mporec
CYTPOBO/IZKYETHCA ICTOTHUMU 3MiHAMU B ITeIArOrivHiil Teopil Ta mpakTHIL
OCBITHBOT'O TIPOIIECY, MTOB’SI3aHUMU 3 BHECEHHSIM KOPEKTHUB Y 3MICT TEXHO-
JIOTift HaBYaHHS, sIKi MOBWHHI OyTH aJeKBAaTHI CyJacHHM TEXHIIHUM MO-
KJTUBOCTSIM 1 CIIPUSATH TapMOHIHHOMY BXO/XKEHHIO y4Hs B iH(popMmariiiine
cycrniberBo. KoM’ iorepHi TeXHOJOrI MOKIUKAHI CTATH HE JOJATKOBOIO
JIAHKOIO Yy HABUYAHHI, 8 HEBiT €MHOI YaCTHUHOI ILIICHOIO OCBITHBOTO MPO-
1ecy, 10 3HAYHO MMiIBUIYBATH HOro epeKTUBHICTD.
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Bukopucranmsa cydacHHX OCBITHIX TE€XHOJOTIH IPH HiATOTOBII BIUTETIB
TTOYATKOBUX KJIACIB JO3BOJISIE TOCHJINTH MOTHUBAIIO BUYEHHS 3aBIIKU HE
TiJIbKY HOBU3HI PODOTH 3 KOMIT'IOTEPOM, K3, CaMa o co0i HEPiaKO crpu-
d€ TiABWUINEHHIO IHTEpPeCy /10 HABYAHHS, ajie i MOXKJIWUBOCTI PETYIIOBATH
[Ipe/T’ siBJIEHHS 3aBJAHD 33 TPYAHOIIAMHA, 3a0X09IYI0UH IPABUIHHI PillleHHs,
HE BJAI0YKCh [PU IHOMY A0 MopaJi ta ocyxy. IIpaioioun Ha KOMIT'10TEp],
YI€Hb OTPUMYE MOXKJIUBICTH JOBECTH PIlIEHHS OYIb-KOI HaBIAIbLHOI 3a-
Jadi 10 KiHIs, OCKIIbKM HOMY HAJAEThCS HEOOXiTHA IOMOMOTA, a SKIIO
BUKOPHUCTOBYIOTHCsT HAWO1IBIN eeKTUBHI HaBYAJIbHI CHCTEMH, TO HOMY MO~
SICHIOETHCSI PIIIIeHHS, BiH MOXKe 0OrOBOPHUTH HOT0 ONTHMAJIBHICTD 1 BUIBUTH
HaROLIBIT parmioHa bHi piments. KoMmm’toTep MOxKe BILTUBATH HA MOTH-
BAIil0 y4YHIB, PO3KPUBAIOYU IIPAKTUYHY 3HAYUMICTH JIOCJI/XKYBAHOIO Ha-
BYATLHOTO MaTepiay.

SacTocyBaHHs 3ac00iB HOBUX 1H(DOPMAIIHHAX TEXHOJIOTIH B OCBITHROMY
MIPOIIECi T03BOJISAE iHANBIMyasTi3yBaTn Ta AudepeHIiiOBATH TPOIEC HABIAH-
HsI, PeaIi3yi09u iHTEPaKTUBHUM /I1aJI0T, HA/IAI0YU MOYXKJIMBICTH CAMOCTIHHO-
ro BUOOPY PERUMY HABYAIBHOI JisITHbHOCTI Ta KOMII'IOTEPHOI Bi3yastisartii
00’€eKTiB, IO BUBYAIOTHCH.

®ponuranabua hopma poOOTH Ta OPIEHTAIISA HA CEPEIHBOTO CTYIEHTA B Ta~
KX yMOBAaX cebe He BUIMPABIOBYIOTH i MPU3BOAATH 10 BTPATH iHTEPECY 0
TOrO, IO BiIOYBAETHCS HA 3aHATTAX Y HAM3MIOHIMMX i HEMOXKIHBOCTI JIJTsT
Haficiabuimx aKTUBHO BKJIIOYUTUCS B HABYAJIbHMIT nporec. InauBigyanpHa
pobora cTymeHTa 3a KOMII'IOTEPOM CTBOPIOE yMOBH KOMQOPTHOCTI mij gac
BUKOHAHHS 3aBIaHb, MEPEI0AYeHIX MTPOrPAMOIO: KOXKEH YUEHb MPAIIOE 3
ONTUMATFHAM HOMY HAaBAHTAXKEHHSM, OCKLIBKU BiTIyBa€ BIJIUBY OTOUY-
ounx. HasgBHICTD MPOrpaMHO-METOMUIHOTO 3a0€3MeUeHHST, OPi€EHTOBAHOIO
Ha MiJATPUMKY BUKJIAJAHH PI3HUX IPEJIMETIB, & TaKOXK HABYAJIBHOTO Ta
JIeMOHCTPAIITHOro 00J1a/ITHAHHS, 10 CIIOJIYYa€ThCs 3 KOMII I0TePOM, I03BO-
JIsi€ OPTaHi3yBaTH B OCBITHHOMY TPOIIEC] JTOC/TiTHUIHKY TistIbHICTE, 3a0€3-
MeYUTH MOXKJIUBICTH CAMOCTIHHOT HABYAJIBHOI Ta MPEeAMETHOI HisiIbHOCTI i3
3acobaMu HOBHUX 1H(DOPMAIIHIX TEXHOJIOTIH.

Kowmm’torep 103BOst€ AKICHO 3MIHUTH KOHTPOIb HAJI AisIIHHICTIO YUIHIB,
3abe31medyodn y CBOI# THYYKICTh yIpaB/IiHHS HABIAJIbHUM mporiecoM. Ilix
qac pobOTH Ha KOMIT'IOTEPI KOXKEH CTYJEHT MO2Ke OOMIpKOBYBATH BiIIO-
BifIb CTINMBKH Yacy, CKiTbKH TOTPIOHO. 3HIMAETHCA TMUTAHHS Cy0’€KTHBHOI
OITiHI[ 3HAHB TIiJ] 9aC OMUTYBAHHS, OCKLIIPKY OI[iIHKY BHCTABJISE KOMII' IOTED,
M APAXOBYIOUN KiMbKICTh IPABUIHLHO BUKOHAHUX 3aBIaHb. [Ipu mboMy Bi-
OyBaE€THbCsT MUTTEBHUIT aHAJI3 BiAIOBIII, IO A€ MOXK/IMBICTH OIUTYBAHOMY
abo yTBEPAUTHCH y CBOIX 3HAHHSIX, 800 CKOPUI'YBATH HEIIPABUIILHO BBEICHY
BiAMOBi b, 200 3BEPHYTHCS 38 JOMOMOTOK 0 BUKJIAIAYA.

Orxke, cydacHHX OCBITHIX TEXHOJIOTIl, KOMIT IOTEPHI TEXHOJOTII TTOBWH-
Hi OyTH OpraHivHO BKJIIOYEHI B IJIICHUIN MPOIEC HABYAHHS TPU BUBYEHHI
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pizaux HapdanpHUX JAucnuiuiin. CaMe B [bOMY BUIAJIKY KOMIT'IOTEPHI Te-
XHOJIOTIT BMOYXKYTh CTATH MOTYKHUM (DaKTOPOM i IBUIITEHHS e(hEeKTUBHOCTI
HABYAHHS 3 yCiX HABYAJIbHUX JTUCITUTIITIH.

1. Bima O. A., lloswm K. C., Paguxk 1. JI., [limon [. I., Kyuaii T. IL., Ilidzomosxa mati-
HYMHB020 BYUMEAA NOUAMEKEOBOT WKOAU Nid “ac pedopmysarts nedazoziunoi 0cei-
mu., Cydacui iHdopMariiiiai TexHoJO0TIT Ta IHHOBAIiIfHI METOUKY HaBYaHHH Y IiAro-
o daxismiB: Meromosorisa, Teopis, gocBix, npobsemu: 30ipHUK HAYKOBHX HPAIlb.
Binrung: TOB «/Ipyk nuocs, Ne 67. 2023. C. 65-74.

2. Imenko O., Ilepedymosu i npobaemy 3G.CMOCYBAHHA HOBUL THPOPMAUITHUL METHO-
20210 Nid “ac BUKAGIGHHA COUTAALHO-2YMaHIMapHUT Jucyunain, Ocsita. TexHiKy-
mu. Kosnemgxu. 2018. Ne 1. C. 10-12.

3. Mopze H.B., Ilaszu efexmusnoz0 HABUAHHA GYUMENIE  BUKOPUCTIAHHIO
THPOPMAUITHO-KOMYHIKAMUBHUL — MeTHoA02il.  Komn tomeproopienmosari  Cu-
ememu Haswarka., 2005. Ne 2 (9). C. 14-30.

4. TTonosua H.M., Bnausg iHBopmayitiHo-KOMYHIKAUITHUL MeTHOA02IT HA AKICMY Nid-
20mosku darieyis y cmynenesili nedazoeivniti oceimi., Bicauk 2KuTommpchkoro
nepxkaBHOro yHiBepcurery imeni IBana @panka. [Temaroriuni Hayku. 2009. Ne 47, C.
95-98. 202
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IMAPHHUN I MHOXKNHHN KOE®IIIEHT KEHIAJLIIA
ITPM IIEPEBIPII Y3I'OA2KEHOCTI CBITOBUX
PEVTUHIIB YHIBEPCUTETIB 3A PISHUMU
ITOKASHUKAMU

OJIbT'A CUHABCBKA, AHTOHIHA TEI'3A

Kadempa Teopil fimoBipHOCTEl 1 MATEMATHIHOTO AHATIZY
JBH3 “Yxkropoacbkuii HanioHaabHUN yHiBepcuTer”, M. YKropoa YKpaiHa
olga.synyavska@uzhnu.edu.ua

Kadenpa Teopil iimoBipHOCTEl 1 MATEMATHIHOTO AHATIZY
JBH3 “Yxroponchkuii HAiOHAIBHUIN yHIBepcuTeT”, M. YIKropoa YKpaiHa
antonina.tegza@uzhnu.edu.ua

Y sunadky ywacmi 6 excnepmuai 0eKiNbKOT eKCNEPMIE 6 iT OUIHKAT MO-
alcyms 6ymu po3bioicnocmi. Bastcause 3HaUeHHA MAE BEAUNUHG YUT PO3-
biorcnocmet. Jaa anaaizy posbiscHOCi ma Y32000CeHOCTNE eKCNEPTHUL
OUIHOK 3aCMOCOBYIOMBCA Koediyienmu panzo6oi xopeassuii Kendaara ma
rKonkopdayii Kendaara.

IlapHuii Ta MHOXKUHHUK KoedimieHT paHrosoi kopeJsdnil Ken-
Joasiia

Koedimient Kenmaia € aapTepHATHBOIO KOeDilieHTa paHrOBOI KOPEJIs-
uii CrnipMeHa, ssKuii TOILTBHO 3aCTOCOBYBATH sl BUDIPOK MaIuX PO3MIpin
abo 11 KaTeropu3oBaHUX 3MiHHUX.

Ines 3actocyBanns koedimieaty panrosoi xopessmil Kemgamna 6a3ye-
ThCSI HA TIOPIBHSIHHI TIAD CIOCTEPEKeHb. JIjIst mapu crocTepeskens (T;, Y, ),
(2j,Yj) KaXKyTh, 110 BOHH Y3rOAXKeH], AKIIO x; < T; Ta y; < Y; abo z; > x;j
Ta y; > yj. A came, mopsiiok (i, j) ogHakoBmit B 000x 3Minmmx. Taka ma-
pa CIOCTepesKeHb HA3HMBAETLCA HEY3TOMKEHOI0, AKIO T; < Tj Ta ¥Y; > Yj
abo x; > x; Ta Y; < Yj. 3ayBaxKuUMO, IO HAKIIO iCHYE PiBHICTb, TO LAPH
CTIOCTepesKeHb He € Hi y3rOmKeHnMH, Hi Hey3romkennMu. Hexait gyepe3 n,
i ng TO3HAYUMO KiTBbKICTH Y3TOIXKEHWX 1 HEY3TO/IXKEHUX Tap BiJMOBiIHO.
Koedinient Kenmanra o0UrCIIOETHCS 38 (DOPMYIION: T = %

Ko aBi 3MiHHI 701ATHO KOPETbOBaHI, TO Ma€ OyTH OLIbIIe y3romKe-
HUX 1Iap, HI2K HEY3rOJZKEHHX 1ap. 3 iHIIOro 60Ky, sKIIo 1Bl 3MiHHI MAOTh
Bi'€MHY KODEJIAIiI0, TO CIOCTEPiraTuMeThcs OiIbille HEY3TOMXKEHUX Tap,
HIXK y3TO/IZKEHUX Tap.
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Koedirmient panrosoi xopemnsamnii Kerganna npuiimae 3nadenss Bimx —1
g0 1. Yum OmKYIUM € #oro abCONIOTHE 3HAYMEHHSA A0 1, TMM TiCHITINM €
3B’S130K MiXK JOCHIIKYBAHUMHU TOKA3HUKAMH.

s mepeBipKy 3HAYYIIOCTI OI€pPKAHOTO KoedirienTa, HEOOXiaHO CrIo-
cTepexKyBaHe 3HAUEHHSA KoedilieHTa panroBoi kopessiii Kemnmaama mopis-
HATU 3 HOrO KPUTUYHUM 3HadYeHHsM [1].

Haii6inbin mikaBuM IPAKTHIHAM BHKOPHCTAHHSM PAHTOBOI KOPEJAIll €
MUTAHHS PO PO3TJIAI KOPEJAMIHHOTO 3B’A3KY MEKITbKOX PAHXKYBAJIbHUX
paais. /Iyt IbOro 3acTOCOBYIOTH KOEMIMIEHT MHOKUHHOI PAHTOBOI KOpE-
aanil (koedinjent koukopzanil Kenpaiia), sikuil OIIHIOE CTYIiHb y3ro-
JI?KEHOCT] JIyMOK KiJIbKOX €KCIEPTiB PO PAHXKYBaHHSA YMHHUKIB 3a JIAHOIO
O3HAKOIO.

Bzanexnocti Bim TOro WM paHTW /I KOYKHOI O3HAKW TTOBTOPIOIOTHCS
qu Hi, TO KoedimienT KoukopAamnii Kenmajga oOYHCIIOETHCS 32 PI3SHUMU
dbopmynamm [2].

Ileit koedirmient 3mintoeTbea B Mexkax 0 1o 1. Yum Omrmum Bi € 10 1,
TUM TICHIIIIUM € TPYMOBHl 3B’SI30K MiK MOKA3HUKAMH.

BHauuMicTb 3B’43Ky MixK O3HAKaMu llepesipaerbed 3a Kpurepiem x2 3
(n — 1) crynensimu cBoGozn.

IIpakTuune 3acrocyBaHHS

Daiin World University Rankings 2023.csv [3] micrurh BcecBiTHiil peii-
tunar yuiBepcureriB i 100 meprmx 3a pefiruarom yuiBepcureriB. Ouinku
BKJIOYas 13 MOKa3HUKIB, AKi BUMIPIOIOTH €heKTUBHICTH 3aKJIaLy B YOTHU-
pbOX cdepax: BUKJIAIAHHS, TOCHIIKEHHS, TIepeIada 3HAHb 1 MiXKHAPOIHA
criBTpars.

Ilepma KomoHKa BU3HAYAE y3araJbHEHWI PEUTUHT YHIBEPCUTETIB 3a BCi-
Ma noka3aukamu. lloannaioyu 3 1eB’saT0l KOJIOHKH MICTATHCS PEATHHTH 32
[TOKA3HUKAMU, fKi XapakKTepu3yioTb eeKTUBHICTH 3aKJAJLy B HYOTHPHOX
cdepax, 3ragaHux BUie. Y YaCTKOBOMY BHUMNAIKY TOpiBHSHO [apBapi-
cokuii i Copbouchkuii yHiBepcuTern. Ak 6aunmo, 3 puc.l, lapsapa mae
BCi BUCOKI Oasin, KpiM OIIHKY JOXO/Y YHIBEPCHTETY Bi/l MAPTHEPCTB Ta KO-
meptiitaol aistmbrHOCTi. Haromicts, YuiBepcurer CopbGoHHA Mae 3arajiom
HHU3bKi Oasm, a 0asu, Mo MOKa3yIOTh PiBeHb IMUTYBAHDb i PiBEHb MiKHAPO-
JIHOI CliBIIpAlll — JIOCUTb BUCOKI.

g anamizy Kopesndrnii MiK pi3HUME TapaMu MOKA3HUKIB BUKOPUCTAHO
roedimient Kenmaina, a A MHOKUHHOI KOPEJISIii — KOedilmieHT KOHKOP-
mamii Kenmamna. Jleski pe3yabraru BUBemeHi Ha pUCYHKY 1.

Buano, mo ominku piBHSA BUKJIAMAHHA 1 JTOCTIIHUITBKOL MisT/TBHOCTI 1O~
CUTH TICHO KOPEJIOIOThCH 3 3arajbHuM peirunroMm. OuHak, ONiHKYA PiBHS
BUKJIQJQHHA 1 PiBHA MUTYBaHb Ta OIIHKM JOXOJIB 1 PiBHSA MiXKHAPOTHOL
CHiBIIpalll yHIBEpCHTETIB BiIPI3HAIOTHCA MiXK CODOI0, TOOTO € HE y3roIKe-
anMu. JlocaiazKeHHsT MHOKIHHOI PAHTOBOI KOPEJIAIii AJIs BCiX MOKAa3HUKIB
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Puc. 1. Pesynbrarn anamnizy

O4YiKYBaHO Ja/ii HU3bKHI PiBEHb y3TOMKEHOCTi. AJie PAHIOBa KOPEsIis
JlJIsl TPOX IIOKA3HUKIB: 3arasibHuii 6as yHiBepcurery (pPO3paxOBYETbCs HA
OCHOBI CyKYIIHOCTI LIEBHUX KpuUTepiiB), 6aul, sakuil Biobpaxae sKicTb Bu-
KJIQJAHHS B yHIBEpCUTETI Ta 0aJI, 0 XapaKTepU3ye PiBEHb JTOCI THUIILKOL
pobOTH YyHIBEPCUTETY BKA3y€ HA BUCOKUII PIBEHD y3TOIZKEHOCTI OIIIHOK MixK
nanuvn nokazaukamu (W = 0.75) i Bin € 3HAauymmM 3a KpuTepiem 2.

1. ¥0.0. Onbsirceka, O.B. Camoroenkosa (2015). Bukopucmanna memody panzosoi
KOPEAAULE NPU GHAALZE PO3GUMKY MAA020 NIONPUEMHUYMEA. BICHUK COIHAIbHO-
€KOHOMIYHUX AOCIiAKeHb, Bui. 3, Ne. 58, pp. 160-169.

2. P. Legendre (2015). Species assoctations:  the  Kendall  coeffici-
ent of concordance revisited. JABES, wvol. 10, no. 2, pp. 226-245.
https://doi.org/10.1198/108571106X46642

3. Jxepesio CTATUCTUIHUX JAHUX:
https://wuw.kaggle.com/datasets/richardson/the-world-university-
rankings-2011-2023
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TERKEPOLVASASI STRATEGIAK VIZSGALATA
SZEMMOZGASKOVETO ESZKOZ SEGITSEGEVEL
KARPATALJAI ISKOLASOK KOREBEN

MARIANNA SZEKELY!

Foldrajz és Turizmus Tanszék

IT. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar f6iskola, Beregszasz, Ukrajna
szekely.marianna@kmf.org.ua
https://kmf.uz.ua/hu/staff/szekely-marianna/

Az iskolai foldrajzoktatas egyik alapvets eszkize a térkép. A tanuldk
mar az als6 osztalyokban talalkoznak és megismerkednek vele a kiilénb6z8
tantargyak keretein beliil, majd az altalédnos iskola fels tagozataban a ter-
mészetismeret és foldrajz 6rak sordn mar rendszeresen hasznaljak is azt. A
térképen valé tajékozodas, eligazodas képessége alapvet§ kompetenciaként
van jelen mind a magyarorszagi, mind az ukrajnai foldrajz tantervben,
amely elGirdnyozza az altaldnos iskola 7. évfolyamos tanul6i szaméara a
térkép jelrendszerének, a térdbrazolas kiilonb6zd forméinak, a térképen
valo tajékozodas modszereinek (pl. irdny meghatéarozasa), a felszinformak
abrazolasanak, valamint a méretarany és az dbrazolas részletessége kozotti
Osszefliggéseknek az ismeretét [1]. Ezek mellett meghatérozé szerepe van
még az olyan vizudlis elemeknek is, mint a térkép és a szoveg egymashoz
val6 viszonya, leirasa, elemzése. Ebbdl kifolyolag a foldrajz sikeres oktaté-
sdnak és tanulasanak fontos része ezeknek a készségeknek az elsajatitéasa,
fejlesztése. Ahhoz, hogy ezt minél hatékonyan megvaldsithassuk, sziiksé-
giink van arra, hogy ismerjiik a tanulok térképolvasasi stratégiat. Ezért
a kutatéas {6 célja a kiilonb6z6 koru, jelen esetben a 7. és 10. évfolyamos
tanulok térképolvasasi modszereinek az elemzése. A karpataljai iskola-
sok kérében végzett vizsgélat egy nagyobb, az MTA-SZTE Foldrajz Szak-
modszertani Kutatécsoportja altal végzett kutatés részegységét képezi. A
vizsgalatot egy nemzetkozileg is hitelesitett térképolvaséasi mérGeszkoz, a
Gazepoint Eye Tracker segitségével végeztiik, amely egy olyan eszkoz, ami
lehetGséget nytujt a tekintet irdnyanak pontos mérésére, s a segitségével in-
formaciot kaphatunk arrdl, hogy a tanulok a térképes feladatok megoldésa
soran hova néznek, mit keresnek meg rajta el6szor, illetve mennyit idgznek
annak kiilonbozd részein. A kapott eredmények alapjan pedig javaslato-
kat fogalmazhatunk meg a tanuldk téri tajékozodasanak és térképolvasasi
stratégiainak a fejlesztéséhez.

L MTA-SZTE Foldrajz Szakmodszertani Kutatocsoport, KFKP (Ko6zoktatas-
fejlesztési Kutatasi Program) Tamogato: MTA
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1. Kerettanterv az dltaldnos iskola 5-8. évfolyama szdmadra, https://www.oktatas.
hu/kozneveles/kerettantervek/2020_nat/kerettanterv_alt_isk_5_8 és Mo-
JenbHI HaBYadbHI mporpamu A 5-9 kiacie HoBol ykpaiHcbkoi mikosn (3a-
IpOBAJXKYHOTHCS moeramuHo 3 2022 poxy) https://mon.gov.ua/osvita-2/zagalna-
serednya-osvita/osvitni-programi/modelni-navchalni-programi-dlya-5-9-klasiv-
novoi-ukrainskoi-shkoli-zaprovadzhuyutsya-poetapno-z-2022-roku
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TABOPU 3 ITPOTPAMYBAHHA: 4K BOHU ®OPMYIOTb
MAWBYTHE IMOKOJITHHY IT-CIEIIAJIICTIB

CEPTIIT BAIIHIYHUH, MUKOJIA JPOHDL, KATAJIIH KYUIHKA,
OJIEKCAH/IP MILIA

Kadempa indopmariinnx yrupaBasdiOInx CHCTEM Ta TEXHOJIOTIH,

JBH3 «YX)ropoachKuii HAIIOHAIHGHUN YHIBEPCUTET», Y JKTOPO, YKpaina YKpa-
iHa

serhii.vapnichny@uzhnu.edu.ua

https://www.uzhnu.edu.ua/uk/cat/fit-it _technology/staff

Xycrcpkuit 6araronpodinpamit gineit Nel imeni Isana Maryman Ykpaina
mykola.dron@gmail.com

Kadempa maremaruku ta indopmaruku

Sakaprnarcekuit yropebkuit inctutyT im. @epenma Pakori 11, Beperose, Ykpa-
iHa

kucsinka.katalin@kmf.org.ua

https://kmf.uz.ua/hu/staff /kucsinka-katalin/

Kadempa indopmariinux yrpaBasgiOvunx CHCTEM Ta TEXHOJIOTIH,

JBH3 «Yxropoacbkuii HalllOHAIBLHAN yHIBEPCUTET», Y KTOPO, YKpaina YKpa-
iHa

alex.mitsa@gmail.com

https://www.uzhnu.edu.ua/uk/cat/fit-it _technology/staff

Tabopu 3 mporpaMmyBaHHs BiZirpaioTh BaXKJIUBY POJIb Y PO3BUTKY yIHIB
Ta CTYJIEHTIB, HAJAI0OYN IM MOXKJIMBICTH MOIJIMOWTH 3HAHHS B rajy3i iH-
dopMaIiiftHX TEXHOJIOTIH, PO3BUHYTH JIOTIYHE MUCJIEHHS T HABUYKU, sKi
HeoOximui m1s mpodecii mporpamicra. 3a MUHyIAN 1 TOTOYHUN POKH HA
3akaprarTi MPOBEIEHO YK€ TPU TAKUX TabOpPH:

e 3 12 o 19 ciung 2024 poky B M. Beperosi [1];
e 3 27 uepBHs 10 5 smunsd 2024 poky B M. Xycri [2];
e 310 mo 17 ciunst 2025 poxky B M. Mykadvesi [3].

BigzmaumMo OCHOBHI acmekTH, 3 SKHMH TOB’si3aHi Taki Tabopu 3 mporpa-
MyBaHHS.

1) Coujasnbhuuii. ¥ 6ararbox mkosnax npeamer «ludopmarukas He uura-
€ThCSA Ha HAJEXKHOMY piBHI. BigmoBizHo, CycmiibHO BasK/IHBE 3aBIAHHS —
BUSIBJICHHS 1 PO3BATOK TAJAHTIB — HE BUpimyeTbcs. s cimeit € BeImKOIO
IpobIeMOI0 BUHTH i3 3a<apOBAHOIO KUTTEBOTO KO [4], AKe MOXKHA Omu-
caTu K CaJIoK — KO8 — (yHiBepcUTeT) — 3apobiTKH. 3a TAKUM KUTTEBUM
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IHUKJI0M O6ATHKHU HE MAIOTh 3MOTH ITOBHOIIIHHO BUXOBYBATH CBOIX JiTEH, ITi/I-
MIHIOIOUM BUXOBAHHS TUMYACOBUM MaTepiajbHUM CTaTKOM. QnaHyBaHHS
npodeciit, MoB‘a3anmX i3 iHMOPMAIIHHIMHA TEXHOJIOTIIMA, TO3BOJISIE PO3i-
pBaTH Take 3a9apoBaHe KOJO 1 3aITpOBAIUTHA HOBUN KUTTEBUM MUKJ JJIs
HACTYIHUX MOKOJiHb. Tucadi ¢pipM mpomnoHyoTrs pobory B ranysi imdgop-
MaIliffHIX TEeXHOJOTIH AUCTAHIIHHO, 6e3 BiApuBY Bix cimeil i 3minu micis
npoxuBanug. Bingguadumo, mo cepeansa 3apobitaa miara B IT-cdepi B cim
pa3iB MEpEBHUIIye CEPEIHIO 3apobiTHY MmaaTy B iHmmx cdhepax B YKpaiHi.
@opMyBaHHS HOBOT'O YKUTTEBOIO IUKJIY A03BOJIUTH IMIBHUIIIE CHOPMYyBATH
indopmariiiine CycniibCTBO B €MOXY 3MiH Ta KATaKIi3MiB.

2) Hapuasbuuii. Y nposeienux Tabopax ydHi Ta CTYJEHTH PO3LOILs-
JINCh y YOTHPHOX JIirax He 3a BIKOM, a 3a piBHeM 3HaHb. IIporpama tabopis
OyJ1a HaCWYEHOIO Ta pisHOMaHITHOW. [ToHS yYacHUKY CIyXaJjIu JIEKINT B
JIOCBiTIE€HUX JIEKTOPIB, MIC/Is Y0r0 Opaiu y4acTh Yy MPAKTUIHUX TYpPax, e
pO3B’a3yBaJu 3a/1a4i 3 mporpamyBanHs. JIekil y mpoBeaerHnx Tabopax du-
TaJIM HAWKpAaIli BUKJIAJIa9] Ta CTYJIEHTU-TTPU3EPH Mi?KHAPOIHUX 3MaraHb 3
Vxropozcskoro, Kuiscbkoro, JIbsiBchkoro, Xapkiscbkoro ta ZKuromup-
cpioro yuisepcureris. Lle, 10 citoBa, €aunumit Tabip 3 nmporpamyBaHHs, HA
SIKOMY 3aIMUCYIOThCs JIEKINI i po300opu 3a1a4 JIsi JAJIBIITOTO TOIMTHPEHHS
cepeJl CIiJIbHOTH TPOrpaMicTiB
(https://www.youtube.com/@UzhhorodCodeSchool).

3) Komynikauiiinuii. IIposeseni Tabopu 3 nporpaMmyBaHHs CTAIH OJHUM
i3 sCKpaBUX NPUKJIAJIB CHiBIPAl] HABYAJIbHUAX 3aKJIAIIB Y 3aKAPIATCHKIN
obsacti. Oprauizarieto i TpoBeIeHHIM TabDOPIiB 3 MPOrpaMyBaHHSIM 3aiMa-
Jucs Y3KTOpPOJCHKUI HAIlOHAJIBHUN YHIBEpCHUTET, 3aKapNaTChKWil yrop-
cokuii inctutyT imeni @epenma Paxomi 11 ta Xycrebkmit 6araronpodinb-
awmit mgine#t Nel imeni IBana Marymu. [lo unTaHHs JEKITii T0Ty YaIUCh TPO-
Biani 3aksiagu Buiiol ocBiru Ykpainu i 3akopzaony. Omaum i3 KIH04OBHX
3aX0/IiB MPOBeIeHNX TAOOpiB OYB KOHTECT BiJ yKPaiHCHKOTO Mpodecopa
Muxaiina Mensezesa, skuit mpaoe B yuisepcureri A/TA B M. Baky (Asep-
Gaiikan). Bin ocobucro migrorysas 3aJadi jjisd 3MaraHHs Ta HAJAB TPO-
IIOBI IPU3W it IepeMoXKIIiB. 1le 3Maramms JaI0 MOKINBICTh YIaCHUKAM
BUIIPOOYBaTH CBOI CHJI B yMOBaX OOMEXKEHOI'O 4acy Ta IiIBUIIUTUH MOTH-
BaLiio 0 HOJAJIBIIONO PO3BUTKY B rajly3i nporpaMyBaHHS.

4) Micr mix ocsiroo Ta 6izmecom. CrnoncopaMu TafopiB CTaOTh AK
yKpaiHchKi, Tak i 3akopaonrsi IT-kommanili. Bonu #e Tinbku HamamoTh di-
HAHCOBY IMATPUMKY, aJie i JA0Th MOKJIUBICTD TPOUTH Yy HUX CTAYXKYBAHHS
3 MOJAJIbIIMM TIpareBaamryBanasaM. e crumysioe MOI0ab 10 AKTUBHOTO
BHBYEHHs IPOIPAMYBAHHS Ta PO3BUTKY B Iiil rasy3i. 30Kpema, BIPOIOBK
ocTanHbOTO oKy B IT-kommanii «Huaweis ycmimmo mpoifmian craskyBaH-
Ha 4 ygacHuKEM TabOpy 3 YIKIOpPOACHKOIO YHIBEpCHUTETY i e moaaJIbIie
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obrosopenns ix npauessiamrysanis [5]. Bararo yuacHukis Tabopy mu-
HYJIUX POKiB CTAJM MPAIiBHUKAMH K y TTPOBIAHNX YKPAIHCHKHUX, TaK i B
3akopaoHHuX [T-KoMmaHigX.

5) Kyabrypuuii. Y Takux Tabopax 6panu ygactb 10 100 y4uiB Ta cTymeH-
TiB 3 HGararbox obsacteit Ykpainu. Kpim HaBYaIBHOrO mpoIecy, Ijis yda-
CHHUKIB Oprafi3yBaJjIiu eKCKypcii, inTeIleKTyaabHi BIKTOpUHE, OpeiH-PUHT Ta
BlABlAyBaHHs aKBaLapKy [3], WO CLPUsIIO POZBUTKY KOMAH/IHOIO JlyXYy Ta
COIIAJILHAX HABUYOK.

Orxke, TPOBEIEHHS TAKUX TAOOPIB 3 MPOrpaMyBaHHS MA€E 3HAYHUN BILJINB
Ha (opMmyBaHHS MaOyTHBROTO mOoKomiHHs IT-cnermiamicriB. Y4yacHuku He
JIWIIIE TIOT/IMOJTIOI0TH CBOI TEXHIUHI 3HAHHS, aje W PO3BHUBAIOTH KPUTHUUIHE
MHUCJI€HHS, BMiHHSI IIPAIIOBATH B KOMAH/II Ta PO3B’A3yBAaTH CKJIAIHI 3a/1a4i.
Kpim Toro, yuacts y Takux 3axomax crnpusie hOpMyBaHHIO BIEBHEHOCTI y
BJIACHUX CHJIAX Ta MOTHBAIIII 1O MOJAIBITIOT0 CAMOPO3BUTKY.

1. V Beperosi sBigbynace II BceykpalHcbka 3WMOBa IIMKOJAa 3 TPOTPAMyBaHHS
|[EnekTponnunit  pecypc].  Hoctymmo:  https://ungvar.in.ua/novini/osvita/na-
beregivshhyni-vidbulas-ii-vseukrayinska-zymova-shkola-z-programuvannya. Jara
3BepHeHHs: 7 6Gepesus, 2025.

2.V Xycri posmouanaca Bceykpaincbka mkona 3 mporpaMmyBaHHA |EreKTpoHHMII
pecypc|. Jocrynno: https://khust.rayon.in.ua/news/719594-u-khusti-rozpochalasya-
vseukrainska-shkola-z-programuvannya. /lata 3BeprenHs: 7 6epe3Hs, 2025.

3. Bceykpalucbka  mKosia — nporpamyBaHHa B wmicti Mykadesi  3aBepuium-
Jacs Ky6xkom IporpaMyBaHHS [EsnexTpornunit pecypc|. HocTynHo:
https://mediacenter.uzhnu.edu.ua/news/vseukrainska-shkola-z-prohramuvannia-u-
mukachevi-zavershylas-kubkom-zakarpattia/2025-01-25-65195. Jlata 3BepHeHHs: 7
Oepesns, 2025.

4. Bannriunuit C. [1.; Ilyrkanaaze X.; Mina O. B., ['opomxko 1O. B. Opzanizauyis ma ana-
A3 eKCNEPUMEHMY U000 JUCTNAHUITNH020 HABUGHHA OCHO8 NPOZPGMYBAHHA YUHIE
siddasenur pationie. , AKTyajqbHI MUTAHHS CYYaCHOI M€JArOTIKW: TBOPYICTH, Mai-
crepuicTs, npodecionanizm: marepianu MixnapogHol HayKOBO-mpaKTHIHO! KOHpE-
pernii, Kpemenuyk,13 6epe3nsa 2020 p. C. 283-289.

5. CrynenTu creniaibHOCTI «Komm’rorepsi HAYKH» BigCcTaXKyBauCs y
BCECBITHBO BijgoMmiit I'T-kommanit [EnexTponnnii pecypc]. HocTynHo:
https://mediacenter.uzhnu.edu.ua/news/studenty-spetsialnosti-komp-iuterni-
nauky-vidstazhuvalysia-u-vsesvitno-vidomij-it-kompanii/2024-11-26-64473. Jara
3BepueHH:: 7 Hepe3ug, 2025.
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A KARPAT-MEDENCEI MAGYARSAG
OKTATASTERMINOLOGIAI ADATBAZISA

KRISZTIAN VARADI, KORNELIA HIRES-LASZLO!

Filologia Tanszék
II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola, Beregszasz, Ukrajna

Tobbnyelviségi Nyelvtudomanyi Doktori Iskola
Pannon Egyetem, Veszp-rém, Magyarorszag
varadi.krisztian@kmf.org.ua
https://kmf.uz.ua/hu/staff /varadi-krisztian/

Torténelem és Tarsadalomtudoményi Tanszék

II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola, Beregszasz, Ukrajna
hires.laszlo.kornelia@kmf.org.ua

https://kmf.uz.ua/hu/staff /hires-laszlo-kornelia/

Az 1920-as trianoni események utan toébb mint harommillio magyar ke-
riilt az orszaghataron kiviilre. Ez az esemény a Karpat-medencei magyar-
sag nyelvi kiilonfejlédéséhez vezetett, mivel a Magyarorszaggal szomszédos
orszagok allamnyelvei hatast gyakoroltak a kisebbségben él6 magyar ko-
z0sségek szokincsére és nyelvhasznalatara [6]. Karpataljan ez példaul a
szlav nyelvekbdl (ukran/orosz) atvett kolcsonszavak formajaban nyilva-
nult meg [2]. Az elcsatolt teriileteken él6 magyarsig regionalis nyelvvalto-
zatait sokaig nem ismerték el és csak a sztenderdet tekintették kévetends
példa-nak. Ezen kivant valtoztatni az a nézépont, mely szerint a magyar
egy pluricentrikus nyelv, hiszen egyszerre tobb orszagban is hasznaljak
a hivatali szférdban, az oktatasban, a kulturdlis életben és egyéb magas
presztizsi nyelvhasznalati szintereken [4]. E nézépontot képviseli a 2001-
ben létrejott Termini Magyar Nyelvi Kutatéhélézat, amelynek tagjai a
magyarorszagi nyelvészek mellett a hét elcsatolt régio (Dravakoz, Erdély,
Felvidék, Karpat-alja, Muravidék, Orvidek, Vajdasag) kutatéi és szocio-
lingvistai is. A magyar nyelv hatartalanitasa céljabol létrehoztédk a Ter-
mini magyar—magyar szotart és adatbézist [1], amely a Karpat-medence
magyar kisebbségeinek sajatos szokincselemeit tartalmazza [5]. Az elmult
évtizedekben tehédt a nyelvi kiilonfejlodést felvaltotta a nyelvi kozeledés
politikéja.

1 A kutatas az MTA Tudomany a Magyar Nyelvért Nemzeti Program ,Ma-
gyar terminologiastratégia” alprogramjanak (TMNP2023-1/2023) tamogatasa-
val késziilt.
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A Termini legtajabb projektje a HUN-REN Nyelvtudomanyi Kutatokoz-
ponttal kardltve egy olyan oktatasterminologiai adatbazis létrehozésa, a-
mely a Magyarorszagon hasznélt oktatasi terminusokat felelteti meg a
szomszédos orszagok allamnyelvi ekvivalenseivel, valamint figyelmet fordit
az adott allamokban él6 magyar kisebbségek oktatassal kapcsolatos régio-
specifikus kifejezéseire is. A négy évre tervezett projekt 2023 decemberé-
ben indult az MTA Tudoméany a Magyar Nyelvért Nemzeti Programjanak
részeként.

Az els6 évben a Magyarorszag 2011. évi nemzeti kbznevelési torvényébol
kivonatolt 849 terminust feleltettiik meg ekvivalens célnyelvi terminusok-
kal nyolc nyelven: horvat, német, roman, szerb, szlovék, szlovén, ukran és
angol. A forras- és célnyelvi terminusok k6zott fennalld ekvivalenciaszin-
tet 6t csoportba soroltuk. Az elsé a teljes ekvivalencia, vagyis amikor a
forrasnyelvi fogalomnak van egy teljes mértékben megegyez§ célnyelvi ek-
vivalense (pl. HU bizonyitviny — UA ceidoymeo). A mésodik a részleges
ekvivalencia, amikor kisebb fogalmi eltérések figyelhetSk meg a két ter-
minus kozott (pl. HU gyermek fejlettsége — UA cman possumky dumunu
‘gyermek fejlettségi dllapota’). A harmadik lehet&ség a funkcionalis ek-
vivalensek felkutatésa, vagyis amikor a forrasnyelvi terminusnak csak egy
hasonl6 funkciot betolts ekvivalense létezik a célnyelven (pl. HU fégim-
ndzium — UA aiyet ’liceum’). Az utolsé két ekvivalenciatipus egyarant
az ekvivalencia hianyéara utal, tehat a forrasnyelvi terminusnak nem volt
ekvivalens jelentésii parja a célnyelven, ezért nekiink kellett azt 1étrehozni.
Ebben az esetben vagy egy terminusjelltet generdltunk tiikorforditassal
(pl. HU orszdgos vizsgdztatdsi névjegyzék — UA nauionasvruti exsamena-
mopcokull peecmp), vagy parafrazis segitsé-gével koriilirtuk a forrasnyel-
vi fogalmat a célnyelven (pl. HU szakgimndziu-mi szakképesités — UA
npogdeciting xearigixayis, ompumana y darosomy rworedsci). A munka
eredményeként képesek voltunk pétolni azokat a fogalmi réseket, amelyek
a magyarorszagi és az ukrajnai koznevelési rendszerek kozott fennélltak.
Osszesen 116 darab terminusjeldltet és 26 darab parafrazist dolgoztunk
ki, illetve 126 funkcionalis ekvivalenst azonositottunk magyar—ukran re-
lacioban. Az egyik legnagyobb szemantikai hézag a két orszag oktatasi
rendszere kozott az volt, hogy az ukran nyelvben nem létezik az a szo6,
hogy kdznevelés, ezért a sazaavna oceima ’kozoktatas, altalanos oktatas’
funkcionélis ekvivalenssel azonositottuk a fogalmat.

A fejlesztés alatt 1év6 adatbézis azonban a magyar—idegen nyelv relécio
mellett figyelmet fordit arra, hogy a szomszédos allamok orszagspecifikus
oktatési terminusainak magyar ekvivalenseit is tartalmazza. Ez azt jelenti,
hogy a karpéataljai régi6 esetében példaul az ukrén kéznevelési rendszerhez
kapcsolodo redlidkat és orszagspecifikus kifejezéseket forditottuk le magyar
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nyelvre, 6sszesen 100 darabot. Leginkadbb oktatési intézménytipusok, tan-
targyak, tanari beosztasok, vizsgatipusok megnevezéseit és a koznevelés-
ben hasznalt értékelési rendszer osztalyzatait feltettiik meg magyar ek-
vivalensekkel. FErre azért is volt nagy sziikség, mert a 2017-es oktatéasi
torvény kovetkeztében teljesen atszervezdddtt a kozoktatas Ukrajnaban,
példaul minden &ltalanos iskolat atnevezték gimnéziumma, mig a tanulé-
kat érettsé-gi bizonyitvanyhoz juttato intézményeket egységesen liceumnak
kezdték el hivni [8]. Emellett még rengeteg olyan szemantikai kiilonbség
van a magyar és az ukran oktatéasi rendszer kozott [3], amelyre elenged-
hetetlen volt figyelmet forditani, hiszen magyar iskolasok tizezreit érintik
ezek a valtozasok. Trianon utan nemcsak a nyelvhasznélat lett régionként
eltérs, hanem az oktatési rendszer is, mivel minden orszignak sajat tor-
vényei és oktatasi intézményei vannak. Epp ezért van nagy sziikség egy
ehhez hasonl6 oktatasterminolégiai adatbazis 1étrejottére.

Mivel a Termininek mindig is sziviigye volt a regionalis magyar nyelvval-
tozatok megdrzése és dokumentalasa, ezért a késziil6 adatbazisban is he-
lyet kaptak magyar régiospecifikus kifejezések az oktatas teriiletérsl. Ezek
altalaban az adott régioé allamnyelvének hatasara jottek létre az ott él6 ma-
gyarsag mindennapi nyelvhasznalatdban [7]. Néhany karpataljai példa: pe-
teu ’szakképzé iskola’, olimpidda ’tanulményi verseny’, nemzeti multiteszt
‘érettségi vizsgateszt’, gruppa ’csoport’, obsezsit 'kollégium’, stb. A regi-
onalis kolcsonszavak felkutatasa sordn nagy segitségiinkre volt a Termini-
szotar, amelyet igyeksziink a lehet6 legjobban 6sszekapcsolni az oktataster-
minolégiai adatbézissal. Ez forditva is igaz, ugyanis az Gjonnan felfedezett
kolcsonelemek bekeriilnek a hataron tuli szavakat tartalmazo listaba, igy
bévitik a Termini-szétar anyagat. Mindkét kezdeményezés hozzajarul a
magyar nyelv hatartalanitasihoz, amelynek az a f6 célja, hogy ne csak
a sztenderd szokészleti elemek szerepeljenek a magyar nyelv szétaraiban,
hanem a regionalis kdlesonszavakat is kodifikaljak.

A késziilg oktatasterminologiai adatbézis reményeink szerint megkonnyi-
ti majd a szakforditék és az Oktatasi Hivatal dolgozéinak a munkajat,
valamint a kiilf6ldon tovabbtanulni vigy6 tanuloknak és a sziileiknek is
hasznos utmutatasként szolgalhat. A Kéarpat-medence magyarlakta orszé-
gainak oktatési terminusait egymaéssal megfeleltetni nem egyszert feladat,
de a kitlzott célok tarsadalmi hozadéka és az adatbazis hasznosithatosaga
meg-kérdGjelezhetetlen. Az ehhez hasonld nemzetkozi egyiittmiikdodések
ered-ményeként, dthidalhatova valnak a trianoni békeszerzédés kovetkez-
tében felallitott politikai hatarok. 2025-ben is folytatjuk a megkezdett
munkat, ezittal a felsGoktatas kontextusdban feleltetiink meg forrds- és
célnyelvi terminusokat egymaéssal.
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A mesterséges intelligencia (MI) jelent&s valtozasokat hoz a felsGokta-
tasban, atalakitva az oktatas és a tanulas modjat. Az MI lehetévé teszi
az oktatas személyre szabasat, adaptiv platformok révén igazitva a tan-
anyagot az egyéni sziikségletekhez. Az MI-alapu adatelemzés javitja a
hatékonyséagot, optimalizalva az er&forrasok és a tamogatas elosztasit. A
virtudlis osztalytermek és az MI-oktatok lebontjak a féldrajzi és idGbe-
li korlatokat, &m kérdések meriilnek fel a munkahelyek megsziinése és az
etikus értékelés kérdéseiben. Az MI lehetGségeinek és az emberi tényezd
fontossaganak egyensilya alapvets a digitalis korszak felsGoktatasaban. A
torténelem soran a technolégiai Gjitdsok mindig vegyes reakcidkat valtot-
tak ki. [1]. A folyamatosan fejl6dé vildgunkban az ismeretlennel szembeni
szkepticizmus altal generélt altaldnos nyugtalansag egyre inkabb életiink
részévé valik. Ennek kdvetkezményeként a mesterséges intelligencia gyak-
ran vegyes érzéseket valt ki az emberekbdl [2]. Az MI fokozatos valtozasait
érzékel6 emberek korében leggyakrabban a kivancsisag, lelkesedés és nem
utolsosorban a szorongés keveredése figyelhets meg [3]. Ez a szorongas ab-
bol a feltételezésbdl ered, hogy az MI az embereket potencialis ellenfélként
kezelheti, igy felmeriil a kérdés, hogy az MI-eszkdzok nagyszabasu kiber-
tamadasokat segithetnek-e el§, vagy nagy mennyiségi, ellenérizetlen adat
terjesztésével alhirekhez vezethetnek [4]. Tovabba, figyelembe véve, hogy
az MI 2027-re t6bb mint 20 milli6 munkahelyet sziintethet meg [5], a tech-
nolégiaval kapcsolatos negativ attittidoket a gazdasagi bizonytalansagtol
val6 félelem is befolyasolhatja.

A magéanszféra egyre inkadbb olyan "intelligens", "adaptiv" és "személyre
szabott" tanulasi rendszereket fejleszt, amelyeket vilagszerte oktatasi in-
tézményekben val6 alkalmazasra szannak, egy olyan piacon, amely 2024-re
elérheti a 6 milliard dollaros értéket [6]. Az MI oktatasba torténd integra-
lasa fontos kérdéseket vet fel példaul az oktatasi tartalomrol és modszerek-
r6l, a tanarok szerepének valtozasarol, valamint az MI tarsadalmi és etikai
vonatkozasairol. Az UNESCO iranymutatéasa [6] segiteni kivan a dontés-
hozokat abban, hogy jobban megértsék az MI oktatasban toérténd alkalma-
zésdnak lehetGségeit és kovetkezményeit. Az MI beillesztésének célja, hogy
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hozzajaruljon a fenntarthato fejlédési cél 4. pontjanak teljesitéséhez: a be-
fogado és méltanyos mindségi oktatas biztositasahoz és az élethosszig tartd
tanulasi lehetGségek elémozditasahoz. JelentGs figyelmet kaptak azok az
MI-technolégidk, amelyek elsGsorban a didkokat szolgaljak, és amelyek ku-
tatok, fejlesztSk, oktatok és dontéshozok érdeklédésének kozéppontjaban
allnak. Ezek az alkalmazasok, amelyeket a "negyedik oktatasi forradalom"
[7] szimbolumanak tekintenek, célul tiizték ki, hogy minden tanulénak —
fiiggetleniil lakohelyétsl — magas szinvonald, személyre szabott és minde-
niitt elérhetd élethosszig tarté tanuldsi élményt biztositsanak, amely kiter-
jed a formalis, informaélis és nem formalis oktatasra is. Zawacki-Richter
és munkatarsai [8] szerint az MI oktatasban vald alkalmazasanak kutaté-
sa, amelyet gyakran ATEd-nek neveznek, mar kozel harom évtizede zajlik.
Felmeriil a kérdés, hogy melyek azok a lehetséges teriiletek, ahol az MI kii-
16n6sen hasznos lehet az oktatéasban, kiilénésen a felsGoktatasban. Luckin
és munkatéarsai [9] harom {6 kategoridba soroljak az oktatasban jelenleg
elérhets MI szoftvereket: a) szemeélyes tutorok, b) intelligens tamogatas a
kollaborativ tanulashoz és c¢) intelligens virtualis valosag. Pisica és mun-
katarsai [10] szerint széles korben elismert tény, hogy az MI képes javitani
a tanulasi folyamatot, személyre szabott megkozelitést kindlva mind a di-
dkok, mind a tanarok szdmara. Ez kiilénosen fontos az egyéni oktatas
esetében, amely szamos orszighan anyagilag megfizethetetlenné vilt, vagy
olyan régiokban, ahol kevés a képzett tanar [11]. Az MI szdmos forrast biz-
tosit a didkok szamara, beleértve a forditd eszkdzoket, hangalapa asszisz-
tenseket, chatbotokat, virtualis valésdgot, gamifikiciot, személyre szabott
tutoralast, testreszabott tanulményi programokat, azonnali értékelést és
visszacsatolast [10]. Az MI jelentds lehetGségeket teremt az interdiszcipli-
néris, multidiszciplinéris és transzdiszciplinaris kutatasok tAmogatasara is,
mivel képes hatékonyan szlirni a nagy mennyiségt informaciot, kiillénbozé
témakat kivalasztani, modszereket alkalmazni kiilénb6z8 tudoményteriile-
tekrol és kutatéasi modszereket kombinélni Osszetett témak elemzésekor [6].
Ahogy az MI és mas 1) technologidk egyre inkabb beépiilnek a mindennapi
életbe, egyre nagyobb az igény az atfogd szabalyozésra, hogy biztositsik az
etikai normék betartasat, a maganélet védelmét és az elGitéletek elkeriilé-
sét [10]. Elorejelzések szerint a digitalis korban a legértékesebb készségek
kozé fognak tartozni az innovativ gondolkodéas, a kreativ kompetencidk,
a kognitiv képességek és az érzelmi intelligencia [12]. Ugyanakkor fontos
felismerni, hogy az emberi interakcié és a kozOsségi érzés kulcsszerepet
jatszanak az akadémiai életben, elGsegitve az érzelmi és tarsadalmi intelli-
genciat [10]. Ezek a tulajdonsagok szervesen kapcsolodnak a tudésszerzés
folyamatahoz, és az emberi tanuldsban nélkiilézhetetlen fizikai jelenlét és
személyes kommunikacié nem helyettesithets gépekkel vagy szoftverekkel.
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Elérejelzések szerint mig az alacsony képzettséget igényls és alacsony jove-
delmii allasok automatizalhatok, a magas szint képzettséget és kiemelkedd
tehetséget igényls pozicidk iranti kereslet névekedni fog, ami potencidlisan
novelheti a jovedelmi egyenl&tlenségeket. Ez a tarsadalmi-gazdasagi szaka-
dék fokozott tarsadalmi problémékhoz, megosztottsaghoz és marginalizéci-
ohoz vezethet [13]. Els6dleges célunk az volt, hogy betekintést nyerjiink a
témaba, valamint primer kutatast végezziink a Partiumi Keresztény Egye-
tem (PKE) hallgatoinak fogyasztoi attitiidjérsl, arrél, hogyan vélekednek
az MI- r6l, és milyen hatasokat latnak az oktatasban. Az adatgytjtés
sordn a hitelességre torekedtiink, ezért a kvantitativ kutatasi modszerek
koziil kérdGives felmérést alkalmaztunk. A kérdéiviinket Gianina-Maria
Petrascu [14] korabbi kutatasara alapoztuk, amely hasonlé téméban ké-
sziilt a bukaresti Kibernetika, Statisztika és Gazdasagi Informatika Kar
masod- és harmadéves hallgatoi korében. A PKE hallgatéinak mintavétele
egyszert véletlenszerd kivalasztéssal tortént. A kutatds reprezentativnak
tekinthets, mivel a kozel 900 hallgaté tobb mint 15%-a kitoltotte a kér-
déivet. Az online kérd6iv a Lime Survey kérd6ivszerkeszts és tirlapkészit
program Keretében volt elérhet6. A kérdGivet alapképzéses és mesterkép-
zéses hallgatok toltottek ki. Osszesen 160 kérdsiv érkezett be, amelybdl 46
részlegesen, 114 pedig teljes egészében volt kitoltve. Az eredmények be-
mutatasahoz leird statisztikai modszereket alkalmaztunk. Kutatasunk {6
kérdése az egyetemi hallgatok mesterséges intelligencia hasznélataval kap-
csolatos attitidje volt. A kutatési kérdés feltérképezése soran megismer-
kedtiink a témaval kapcsolatos szakirodalommal és kontextussal, amelyek
segitségével négy hipotézist fogalmaztunk meg. A kutatasi kérdések meg-
fogalmazésakor altalanos tudasunkra és a szakirodalomra tamaszkodtunk.
Ennek eredményeként a kévetkez6 hipotéziseket allitottuk fel:

H1: Az egyetemi hallgatok jelentds tobbsége kihasznalja a mesterséges
intelligencia nyujtotta lehet&ségeket, és nem érzékeli azt negativ tényezs-
ként,.

H2: A valaszaddk tobbsége kivancsi az MI-re, és nem k6z0mbds iranta.

H3: Az MI szerepét hasznosnak tartjak az oktatasban, és inkdbb part-
nerként tekintenek ra.

H4: Aggodalmat éreznek az MI dehumanizil6 hatésa és az emberi mun-
kaerg robotok altali helyettesitése miatt.A résztvevék magukat MI-tudatos-
nak tartjak. ElsGsorban online forrasokbol, kozosségi médiaboél és csaladi,
barati beszélgetésekbdl szereznek informéciokat az MI-r6l. A valaszadok
jelentds tobbsége tugy véli, hogy az MI hozzajarul a dehumanizécidhoz.
Eredményeink 6sszhangban allnak korabbi kutatasokkal, amelyek szerint
az MI kiszorithatja az emberi munkaerdt, mikézben elényoket kinal olyan
teriileteken, mint a marketing, az oktatas, az egészségiigy, a kozigazga-
tas és az épitdipar. Az MI-hoz valé hozzaallas véaltozatos, a leggyakoribb
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érzelem a kivancsisidg, amelyet k6z6mbosség, félelem, bizalmatlansag, bi-
zonytalansag, 6vatossag, szomorusag vagy ezek kombinacidja kovet.
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A DIGITALIS OKTATASSZERVEZES KEZDETEI A
RAKOCZI FOISKOLAN: AZ IRIS ES A VIR

ISTVAN CSERNICSKO, BELA RACZ

Filologia Tanszék

IT. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar f6iskola, Beregszasz, Ukrajna
csernicsko.istvan@kmf.org.ua
https://kmf.uz.ua/uk/staff/chernichko-stepan-stepanovich/

Torténelem- és Tarsadalomtudomanyi Tanszék

IT. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar f6iskola, Beregszasz, Ukrajna
racz.bela@kmf.org.ua
https://kmf.uz.ua/uk/staff/rac-adalbert-josipovich /

A 21. szazad egyre inkabb felgyorsulni latszé vildgaban az 4j kihiva-
sok 1j megoldasokat kovetelnek meg, a régi médszerek nem mikddnek,
vagy alacsony hatékonysig mellett itélik sikertelenségre a munkafolyama-
tokat. Az j koriilményekhez val6 adaptacio egész tarhazéat kinaljak fel az
informacids technologidk korszerd lehetGségei. A II. Rakoczi Ferenc Kar-
pataljai Magyar Féiskola 2022-ben hozott stratégiai dontése értelmében 1j
iranyvonalat szabott az oktatasszervezés kiillonbo6z6 részfolyamataival és az
azokkal Osszefiiggs dokumentacio kezelésével kapcsolatban: fokozatos at-
allas a digitélis feliiletekre, {igyintézésre, minimalizalva ezzel a papiralapi
munkatevékenységet, és nivelve ezzel az informéciohasznélat racionalizé-
lasdnak szintjét.

A digitalizalas és az online platformokra valo attérés alapvetGen egy
kényszerlépés volt a 2020-ban kiteljesed6 Covid-19 jarvany idején, amikor
is a korlatozasok miatt a teljes oktatési folyamat online térbe keriilt at,
ezzel elinditva szamos olyan folyamatot, amely néhany év alatt minden-
ki szamara teljesen természetessé valt, legyen sz6 a Classroom-ok, online
tesztfeliiletek, online konferencialehetGségek és mas webszervizek haszné-
latarol. A kényszer altal sziiletett adaptacios megoldasok egy része tehat
megszilardult az oktatasszervezésben, de egyértelmt volt az is, hogy a koz-
ben egyre inkabb bonyolult torvényi szabalyozasi hattér kovetése, illetve az
implementéacié tovabbi kihivasokat rejt magaban, és ez sokkal hatékonyabb
reakciokat igényelt.

2022-ben meriilt fel annak a lehetdsége, hogy a féiskola egyik matematika
tanarszakos végzés hallgatdjanak — Dudas Janosnak — magiszteri munka-
jabol (Holovacs Jozsef professzor vezetésével) kiindulva létrehozzunk egy
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olyan elektronikus rendszert, amely az oktatasszervezés részeinek online fe-
lilletre valo atiiltetését és a munkafolyamat egyszertisitését, automatizala-
sat iranyozta els. Az elektronikus rendszer els moduljainak fejlesztését és
tesztelését kovetGen a Rakoczi Féiskola Tanulmanyi Osztalya, majd pedig
a tanszékek is kiprobélhattak gyakorlatban a miikddését. A sajat fejleszté-
sii rendszer kézben megkapta Pallay Ferenc altal az ,JRIS” fantazianevet,
amely a mai napig érvényben maradt, és a kézeljov6ben ezen a néven keriil
majd hivatalos bejegyzésre mint a II. Rakdczi Ferenc Karpataljai Magyar
Féiskola szellemi terméke.

Az IRIS” Egységes Digitalis Tanulményi Rendszer tehat 2022-ben kezd-
te meg miikddését, elGszor a hallgatoi elektronikus adatlapok létrehozasa-
val, majd pedig az online d6ra- és vizsgarend bevezetésével. A kovetkezd
lépések kozott méar a mintatantevek, operativ tantervek és a hallgatok
egyéni tantervének digitalizalasa szerepelt, mikézben a f&iskola tanszékei
egyre inkadbb hozzéaszoktak az aj feliilet hasznalatahoz.

Az TRIS 2023-ban rohamosnak nevezhetd léptekben kezdett el fejlédni,
sorra jelentek meg az tjabb és Gjabb modulok, amelyek mar nem csak a
Tanulményi Osztaly vagy a tanszékek szdmara konnyitették meg az okta-
tasi folyamat szervezését vagy nyomon kovetését, az IRIS kiilonbo6z§ felii-
letei megnyiltak a hallgatok szamara is (6ra- és vizsgarend, egyéni tanterv,
elektronikus leckekényv, szabadon valaszthatd tantargyak stb.). Az egy-
re novekvs adathalmazok, a valtozatos és informativ modulok, az oktatoi
adatlapok tovabbi fejlesztési lehetGségeket iranyoztak els, és megsziiletett
a dontéstdmogaté VIR — Vezetsi Informacios Rendszer Gtlete. 2024 végére
az IRIS részben vagy teljes egészében lefedte az oktatasszervezés kiilon-
boz6 folyamatainak nagyobb részét, alapvet6 folyamatok digitalizalédsaval
és a kapcsolodo ligyintézéssel, az adatbevitel és a rogzitett informéciok
céliranyos sztirésével, lekérdezések, kimutatasok készitésével. Az IRIS al-
tal egyre hatékonyabban valésul meg az oktatasszervezés és az iigyintézés
felhasznalobarat jellege, mikozben az intézmény egyik legfontosabb ming-
ségcéljanak is eleget tudunk tenni: hallgatécentrikus intézmeényi kultirat
honositunk meg, és igyeksziink azt fenntartani. A kozelmultban az IRIS
altal elérhetgvé valtak a VIR elemei a tanszékek vezet6i és a képzési prog-
ramok szakfelelGsel szamara, igy az intézmény vezet6in kiviil a részlegveze-
t6k és a képzési programok menedzserei is naprakész informéciok alapjan
hozhatjak meg a sziikséges dontéseket, tervezhetik a jovét.

Ami pedig a jovét illeti, az IRIS és a VIR fejlesztése folytatodik, az ijabb
és tjabb modulok és funkciok létrehozasa méar évekre elére be van iitemez-
ve. A digitalis oktatésszervezés és hallgatoi ligyintézés az IRIS alapjain
kiemelt helyet kapott a Rékoczi Féiskola olyan alapvet6 belsé minGségbiz-
tositasi dokumentumaiban, mint ,A KMF mindGségbiztositassal osszefiiggs
teljesitménycéljai (indikatorai) a 2025. évre”, illetve ,A II. Rékoczi Ferenc
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Karpataljai Magyar Féiskola komplex intézményfejlesztési terve és belsé
mingségbiztositasi koncepcidja (2025-2029)”.
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JOCJIIXKEHHA MATEMATUYHNX MO/IEJIEI
IMEJATOI'TYHUX TECTIB 3 BUIIIOI MATEMATUKN

OJIEKCAHIP IMXOBIYIHAI, HATAJITS KPYTJIOBA,
KATEPMHA MOCKBUYOBA, OJIbI'A IIEJIEXATA

Kadenpa maremaruanoro anamisy Ta Teopil fimoBipHOCTE
KIII im. Iropsa Cikopebkoro, Kuis, Ykpaina
a.dyx@ukr.net

Kadenpa maremaruaroro anasisy ta teopil iimoBipHOCTEI
KIII im. Iropsa Cikopebkoro, Kuis, Ykpaina
natahak@ukr.net

Kadenpa maremarnuanoro anasizy Ta Teopii fiMoBipHOCTE
KIII im. Iropst Cikopcbkoro, Kuis, Ykpaina
moskvychovakateryna@gmail.com

Kadenpa maremarnanoro anamisy Ta Teopii fimoBipHOCTE
KIII im. Iropsa Cikopebkoro, Kuis, Ykpaina

pelehataob2015@gmail.com

Y nonosidi iHGOPMYEThCsS MPO MOCTIIKEHHS MATeMATHIHUX MOIeseit
[I€JIaroriYHuX TECTIB 3 BUILOI MareMaTuku, ske nposoaurbea y KIIT im.
Iropsa Cikopcbkoro Ha kadeapi MareMaTudHOro aHaJjidy Ta Teopil imo-
BipHOCTEI.

AxryasbHICTD I[HOTO TOC/IIXKEHHST 3yMOBJIEHA, CTPIMKUM DPO3BUTKOM
JIUCTAHITHHOI OCBITH Ta HEOOXiAHICTIO 3a0e3MedeHHs AKICHOTO KOHTPOJIIO
3HAHb CTYIEHTIB 3 BUINOI MATEMAaTHKA B YMOBAaX BUMYIIEHOI'O OHJIANH-
naBuyanas. Komi'iorepae TecTyBaHHS CTAJI0 OCHOBHUM iHCTPYMEHTOM OIli-
HIOBAHHS, 0 TiABUIIYE BAYKJIUBICTH POZPOOKH SIKICHUX TECTOBUX 3aBIAHD
Ta CTATUCTUYHOTO AHAI3Y IXHBOI TKOCTI.

Mera mocJaippKeHHs TI0JISra€ Y BUBYEHHI Ta BiAOOPI ONTHMAaJIbHIX Ma-
TEMATUIHUX MOJIEJIel JJisi CTBOPEHHs Ta aHaJi3y IeJaroriqyHuX TeCTiB 3
BHUITIOI MATEMATHKH, 3 OCOOJTUBUAM AKIIEHTOM Ha 0AraTOBUMIPHY TEOPIIO Te-
crosux Bignosizeit (MIRT) ra crsopenus za ix ocHOBI 6a3u TECTOBHX 3aB-
JaHb 3 BUIIOI MAaTEMATHUKH.

OcHOBHI 3aBIaHHS TOCJIIIZKEHHS MMOJIATAIOTh y HACTYITHOMY:
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e IIpoanamizyBary icHy049i MareMaTHdHI MO IEJArOTidHUX Te-
CTiB, BKJIIOYAIOYN KJACUUHY Teopito TecTiB Ta cydyacui momemi IRT
i MIRT. i nuranus pornsinamvcs B [1], [2];

e BusmaunTyn cnermudidHi BUMOTH 10 TECTOBUX 3aBJAHD 3 BUIIOI Ma-
TeMAaTUKH;

e JlocmimuTy MOXKJIMBOCTI 3aCTOCYBAaHHS OAraTOBUMIPDHHX MOl
MIRT auis anasizy KOHTPOJIIOIOYUX 3aX0/IB 3 BUINOI MATEMATHKH;

e Po3pobuTy TEXHOJIOTI0 CTBOPEHHS Ta AHAJIZY SKOCTI TECTOBUX
3aBIaHb 3 BUIIOI MATEMATHKHU Ha OCHOBI BimiOpaHmX Momeseit;

e Cropuru Ta anmpobyBaTn 6a3y TECTOBHX 3aBIAaHb 3 BHINOI MaTe-
MaTHUKH.

Bararosnmipni momeni MIRT 3abe3mevyiorh TOUHiNIE OIIHIOBAHHS Ma-
TEeMAaTHIHUX KOMTIETEHIII CTYAeHTiB, HixK omHoBuMipHi Momemi IRT, mmo
crpuse Kparmmiit nudepenmniarii piBHA 3HAHD 1 M IBUINEHHIO TOYHOCTI OIIHIO-
Bauus. Kpim toro, Bukopucranus MIRT nae 3mory po3pobisgTu a1anTuBHi
TECTH, K1 BPAaXOBYIOTb MHOXKMHHI IIapaMeTpPU CKJIAJIHOCTI Ta JUCKPUMiHa-
HmifiHO1 31aTHOCTI 3aBAAHb.

HaykoBa HOBM3HA AOCTi/IZKEHHS TIOJISATAE B TOMY, IO BIEpIe B Y Kpaini
3actocoBano MIRT a1 amasisy TecTiB 3 BHUINOI MaTeMaTUKH. Y MeyKax
poboTu po3pobIIEHO TEXHOJIOTII0 CTBOPEHHS TECTOBUX 3aBJAHb HA OCHO-
Bl 6araToBUMIPDHUX MOZEJIeil, & TAKOXK CTBOPEHO METOAMKY CTATHCTHIHOIO
aHaJi3y SKOCTi TECTiB i3 BUKOPUCTAHHAM CyYACHUX TICUXOMETPUIHUX TIiI-
XO/TiB.

B xozxi BUKOHAHHA JOCIIIZKEHHSA OYiKYIOThCA HACTYIHI pe3yIbTaTh:

e Teopernyane oOTpyHTYBaHHSA BHOOPY ONTHMAJIBHUX MOJIEEH JIjis
aHaIi3y MaTeMaTUIHUX TECTiB;

e TexHo/IOTiSA CTBOPEHHS SIKICHUX TECTOBUX 3aBJAHb 3 BUIIOI MaTe-
MaTHUKH;

e Baza Bamignnx TecToBHX 3aBIaHb, MPOAHATIZ0BAHUX 3a JOIOMO-
roro MIRT;

e Pexomengarii momo 3acrocyBaHHs OaraTOBUMIPHUX MOZEEH Jiis
aHaJI3y SKOCTi TECTOBUX 3aB/IaHb.

B ninomy, npakrudne 3uHaUeHHS POOOTH IOJIATAE Y MOXKJIMBOCTI BUKOPH-
CTaHHS PO3POOJIEHHX METOOWK Ta 0a3wW 3aBAAHD [JIs IiABUIIEHHSA SIKOCTI
KOHTPOJIIO 3HAHDb CTYAEHTIB B yMOBAX JUCTAHIITHOTO HABYIAHHSI.

1. N. Kruglova and O. Dykhovychnyi, Choosing MIRT Model for Analysis of Quali-
ty of Pedagogical and Psychological Tests. IEEE 3rd International Conference
on System Analysis & Intelligent Computing (SAIC), 2022, pp. 1-4, doi:
10.1109/SAIC57818.2022.9922918.

2. N. Kruglova, O. Dykhovychnyi and M. Poprozhuk, Technologies for creating and
analyzing testsin advanced mathematics. The Sixth Baltic-Nordic Conference on
Survey Statistics , BaNoCo0SS-2023, 21-25 August 2023. Helsinki, pp. 68-70
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CKJIAOBI IHHOBAIIIMHUX METOIUK CYYACHOI'O
BHUIITOTO HABYAJIBHOT'O BAKJIATY

BIKTOPIS JI3SIMKO, BITAJIIN A35IMKO

Kadenpa marematnku Ta indopmaTuku

Sakaprnarcbkuil yropebkuit inctutyT im. @epenma Pakori 11, Beperose, Ykpa-
iHA

victoria.dzyamko@gmail.com

kademapa dizuaHOl Ta KOJIOTTHOT XiMil
VxKropoachkuil HaiOHAJIHHUU yHIBepcuTeT, ¥Kropox, Kpaina
vitaliy.dzyamko@uzhnu.edu.ua

TosioBHA Mera OCBITHBOI AifgAbHOCTI BUIIOI IIKOJIU IIOJIATAE B OCOOMCTI-
CHOMY 3POCTaHHi CTY/IEHTIB Ta X BUCOKOKBaJTI(piKOBaHiiT podeciiiniii mi-
TOTOBII 3 AKIIEHTOM Ha CAMOCTBEPKEHHS Ta MOPAJIHHO-TYXOBHE BIOCKO-
HaJIEHHS.

3 pi3HUX MiXKHAPOIHUX PEHTUHTIB yHIBEPCUTETIB BUILTUBAE, MO Y Kpai-
Ha, X04a 1 PyXa€TbCd BIEPE/I B Tajly3i OCBITH i HAYKOBUX JOCJi/I2KEHb, ajie
e CYTTEBO BiJICTAE 3a PAJOM IIOKA3HUKIB BiJl IIPOBLJIHUX YHIBEPCUTETIB.
OpHa 3 MpUYWH TOJ[Ta€ B TOMY, IO BXKE YeTBEPTHl pik TpwBae€ BiiiHa i
3aHATTS B yHIBEPCHUTETAX BUMAralOTh CIEIU(DIYHUX YMOB IX MPOBEICHHS
Ta 3aCTOCYBaHHs IHHOBALIHUX METOAMK HaB4YaHH# [1].

Tema HeBiIBOPOTHOCTI 3MiH y BHIIiHi OCBITI HAIIOI JepPKABH OOTOBOPIOE-
ThCsl JABHO. 3 OJHOro 60Ky MOTPIOHO ONTUMI3yBATU KIJIBKICTH BHINUX HA-
BYAJBbHUX 3aKJIAJIB IIJISXOM iX YKPYITHEHHS, & 3 APyroro OOKYy CTBOpPeHi
MTOTY KHi BUIM 3aKJIa ¥ MOBUHHI mMigHECTH MPOdeCciitHy miaroroBky 3m00y-
BaYiB OCBITH HA piBEHb MPOBIIHUX YHIBEPCHUTETIB CBITY.

IlorpibHO BiAMiTHTH, IO Yy CEPEIOBHUIMNI M IPUEMIIB OCTAHHIM TaCOM
AKTUBHO 3aCTOCOBYETHCS IMOHATTS MEHE/2KMEHTY 3HAHb, siKe JOILJIbHO, HA
HAIT TIOTJISI, TIOTMUPUTH Ha 3aKJaaau ocBiTH. /1 XapaKTepUCTUKU iHHO-
BaIlifHUX METOJWK MOYKEMO BHUIIJIUTH YOTUPU OCHOBHI CKJIQJIOBi: MeHe-
JKMEHT 3HaHb, KyJIbTyPa CTBOPEHHS BIIKPHUTOTO CEPETOBUINA CIIPIMOBa-
HOTO Ha OOMiH 3HAHHSAMH, JIiIEPCTBO OCBITHHOI'O CEPEIOBHINA, TEXHOJIOTII.
OxkpiM 1bOro, OCBITHE CEPEIOBUIIE BHIONO HABYATBLHOIO 3AKIA/Ly TOBUHHO
CHUPATUCH HA i1HIII Bl JIOJATKOBL CKJIAJIOBL: JOC/IL/I2KEHHs Ta PO3BUTOK HA
OCHOBI HABYAJILHOTO TIJIAHY, & TAKOXK JOTPUMAHHSA MEXaHi3MiB KOHTPOJIO
SKOCT1 OCBiTH.
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ko 6paTu 10 yBaru 3MiHK y BiTHOCHHAX IO OCBITHBOTO CEPETOBHUIIA Ta,
imerTndikyBaTH MOAIOHOCTI i BiAMIHHOCTI TIHLOTO CEPETIOBUIIA, TIOPIBHIHO 3
M IMTPUEMHUNIBKUM CEPEIOBUIIEM, BUHUKAE MOTPe0a PO3BUTKY HOPMATHUB-
HUX 3acaf JJIs MeHeKMeHTy 3Hanb. HopMaTwBHi 3acaan TyT BiAirpaioTh
KJTIOYOBY POJIb, OCKLIBKH MOBA #ie TIpo HAOIp IPHUIyIeHb ado pyHIaMeH-
TAJIbHUX IPUHIIUIIB, AKi MAOTh iHTEJIEKTyasbHe MOXOJXKEHHS, IO CTBO-
PIOE OCHOBY sl LEBHOI AistibHOCTL [2]. 3 UbOro HpuBOLY, BOHU MOXKYTb
cupuiiMaTucs IK CTPYKTYpa, KA BimoOparkae aKTyasbHI acmekTu abo Ha-
6ip dbyHIaAMEHTAJIBPHUX MPUHIIUIIB Ta JIyMOK, siKi MATPUMYIOTH OCBITHI
HAIPAMOK.

MixK HOpMATHBHUMHK 3aCaAMH 1 METOMOJOTIIHUMH KOHIIEMIISIMA iICHYE
icrorHa pi3HUIA, X098 BOHH i B3a€MOIOB’si3aHi MizK coboro. Tak gk HOpMa-
TUBHI 3aCaaM BiJIOOPAYKAIOTH KOHIENTYaIbHY TEPCIEeKTHBY MEHEIKMEHTY
3HAHb, METOMOJIOTisT € HAOOPOM PEKOMEHIOBAHUX TPHUHITUIINB, MPOIEILYD,
MpaBUJ, JOKYMEHTIB, fKi BU3HAYAIOTD, IO TTIOBUHHO PEAI3yBATUCS, KOJIH,
qoMy i K. 3 IbOro IPHBOLY, METOIOJIOris MOBUHHA BiANOBiIATH HA JBa
OCHOBHI NMATAHHA — K 1 90MYy MOBHHHO OyTH OyIb-11I0 iMILIIEMEHTOBAHE,
TOJIi K HOPMATHUBHI 3aCa/ MICTATH JIMIIE T€, IO MOBHHHO OyTH iMmILIe-
MeHTOBaHe [3].

MenekMeHT 3HaHDb (IPOLEC YIPABJIIHHSA 3HAHHAMHE) JIOMIYHO TOBUHEH
HiATPUMYBATH SKICTb HABYAHHS $K TAKOrO. VIOro KJIIOYOBA AisijIbHICTD
BKJIIOYAE Tporec Habopy, TpeHiuru ta Ge3mepeppruilt mpodeciiinmii po3-
BuTOK. ONHAK, Il KPOKW HE € YHIKAJbHUMW, & iCHYIOTH crerudidni mi-
X0/, AKi BiIPI3HAIOTHCA B pisHMX cuTyarigx. Hampwkiam, ocBiTHS mpo-
rpaMma MiJITOTOBKHU CTYJEHTIB NPUPOIHUYHUX MMEJATOTIYHUX CIEIiaJTbHOCTEN
micturh 0608’sg3koBuil KoMmionenT (OK) — meronuky BukiasaHus Biiio-
BigHOrO 1IKigBHOTO npeaMery. B pamkax nporo Kypcy KOKeH CTYAEHT BU-
CTYTIA€ B POJIi BUUTEJISA, & iHII CTYAEHTH IPAIOTh POJIL yIHIB. TaKUM 9mHOM,
BiH HAOyBa€ MPAKTUIHOTO JOCBI/TYy BUKJIQJaHHSA CBOro mpeamery. Ha marmy
JYMKY, TAKU JOCBIJI JOMITHHO TIEPEHECTH 1 Ha IHII KYPCH, SKi CIyXa€ 3710-
OyBad, ToMy 10 1e e(PeKTUBHUI CIIOCIO BUMPOOYBATH TEOPETUUHI 3HAHHSI
Ha [PAKTHUIIL].

B cywacHux yMmoBax 3MiHIOETHCS POJIB JTAOOPATOPHOTO TPAKTUKYMY, AI3KE
caMe TYT B IIPOIECi BUKOHAHHS JJA00OPATOPHUX POOIT y CTYIeHTIB (bopMyro-
ThC €KCIIEPUMEHTAJIbHI BMiHHA Ta HaBwdku. OaHAK, 15T MeTa MOXKe OyTH
JIOCATHYTA JIWINE IIJISXOM MOCTIHOTO BIPOBA/KEHHS HOBUX METOAUIHUX
miAXomiB y HaBdaabHMM mporec. Hanpukiam, epekTuBHICTD Ta00paATOPHAX
Ta MPAKTUYHUX POOIT MOYKHA CYTTEBO MiJBUINUTHU MIJISTXOM BUKODUCTAHHS
y HaBuaJbHOMY mporieci iHdopmaniiinux kapTok [4]. Bonu npencraBiasorh
€000 KOPOTKI TeopeTudHi BiOMOCTI (a1ropuTMu po3s’sa3KiB, CTPYKTYDH,
1abJIoHn ), K1 IO3BOJISAIOTH CTYAEHTY [IBUIIE 3HAWTHU 1eBHY iHMOpMAIIO.
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B ymoBax Kpum30BuX cuTyariil JOMJIBHO MIUPOKO BUKOPUCTOBYBATH B
HaBuaabHOMY Tporeci maardopmu Google Ta Moodle, mpuaomy, 3acToco-
BYBATH MOTPIOHO OOMIBA PEKUMY IUCTAHIINHONO HABYAHHS — CHHXPOHHUIHA
Ta ACHMHXPOHHHIT [5].

Cy4acHUM TPeHJIOM B 3aKJaJaX BHUINOI OCBITH € KyJbTypa OCBITHHOIO
CepesiOBHUIIA, e BIIOMOCTI MAIOTh BEJIMKE 3HAYEHHS, & HAIPOMAKEHHSI
3HaHb € HOpMOIO. IIpuwdaomy, 3MiHa i€l KyJIbTypu Ma€ OyTH 3CYHYTa B CTO-
POHY CTY/IeHTa 3a MaKCUMAaJbHOI y9IaCTi BUKJIAIaTiB-TIPAKTHKIB.

JlimepcTBO y BWIIi#l OCBiTi, 3BHYAIHO, Bi/lirpa€ KJIIOYOBY POJL Yy TIifI-
TPUMII BiIKPATOrO CEPENOBUINA HE JIUIIE NUISIXOM (POPMYTIOBAHHS II€B-
HUX HOPM, ajileé TaKOXK UYepe3 Tracjao — «pobu Tak, siKk POOMMO MH; peaJti-
3y#t Ha OpakTUli Te, mo BuuMoy». Crpareris KyJbTypHOI 3MiHM BUMArae
aKTUBHY KOMYHIKAIIO 31 CTOPOHW MEHEKMEHTY i CBiIOMOTO CTBOPEHHS
medopMaTbHOI aTMOChEPH, B AKiil y9aCHUKH OCBITHHOTO CEPEIOBUINA TI0-
9yBaIOThCs TyKe KOMQOPTHO.

Texmosorii, B cBot0 4epry, 3AaTHI ePeKTUBHO IiIXOMUTH KOXKHHUI OCBi-
THIM TPEH/I BUIOL IIKOJIU BiJl MEXaHI3MiB IiITPUMKKM HaBYAHHS Yepe3 Po3-
BUTOK OCHOB 3HAHDb a2K JI0 KOMYHIiKaIiii Ta cucreMu indOopMaIiiiHoro Mene-
JIZKMEHTY.
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Abstract:

Generative Al tools are the cutting edge solutions of complex Al related
problems. While investigating state-of-the-art results related to the effect
of GenAl in the literature, one can note that the trends most likely lead to
the expectation of a positive effect on the middle and long run. In this work
we provide a systematic overview of the literature related to the integration
of Generative Al tools into education. Our goal is to collect the findings of
the last two years to get a picture of how educators and university students
use and feel about generative Al. In order to picture the actual state of
awareness, integration and expectations related to generative Al we focus
on describing the same three aspects about it, namely 1.Productivity,
2.Integration, 3.Challenges for two different groups: A. University
students and B. Academic teachers.

1. Productivity Different research shows different levels or even dif-
ferent types of effects of Generative Al on learning and teaching produc-
tivity. We categorize our sources into categories here, from strong nega-
tive through weak negative, neutral and weak positive to strong positive.
While several sources try to support their findings with exact percentages

1 This research was partially supported by EPAM Systems and by the EKOP-
KDP-2024 University Research Scholarship Program — Cooperative Doctoral
Program of the Ministry for Culture and Innovation from the Source of the
National Research, Development and Innovation Fund
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of productivity increase, we found it more straightforward not too base our
categories to granular due to the relatively high deviation of the numbers
of different sources.

The majority of students have a positive or neutral view of these tools,
with a significant intention to use them in their learning [1]. In terms
of productivity, some researchers found that using GenAlI tools helped
students become more productive, particularly in relation to data analysis
and research design [2]. However, the research also indicates that there is
room to increase students’ affect, interaction, and efficiency with GenAl
tools, which could potentially enhance their productivity further [1].

Teachers believe that GenAl can significantly improve their productivity
[3] while they also recognize that GenAl introduces a paradigm shift in the
educational landscape, where the role of teachers is increasingly influenced
by the interplay between human creativity and machine-generated outputs
[1]. However, they also acknowledge that this transformation can only oc-
cur if educators are equipped with the skills and knowledge to critically
assess and apply GenAl, ensuring that it enhances the learning environ-
ment while addressing challenges such as bias and ethical concerns [3].

2. Integration While the use of Generative Al tools is more and more
getting a natural part of one’s everyday life at universities the official
integration is much more problematic due to several legal and ethical con-
siderations.

Some educators have expressed concerns about potential misuse by stu-
dents, such as using ChatGPT for final exams, completing assignments,
and answering multiple-choice questions making state that prohibition
would be the right choice. On the other hand, some educators and tech-
nology experts have argued that Al can be a constructive tool in education

[5]-

3. Challenges Here we collect the major challenges that our sources
pointed out while trying to integrate or use generative Al tools in teaching,
or study. Instead of using a scale, these challenges are grouped by simple
labels without defining an ordering between these groups.

In terms of opportunities, students are motivated by the prospect of
future employment and the desire to develop skills required for GenAlI-
powered jobs [4].

Furthermore, from the teachers’ perspective Generative AI can assist
in planning and evaluating degree programs, predicting future trends in
student enrollment and industry needs, and analyzing student performance
data [6].
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Introduction. The umbrella project "Advanced Language Use" at the
Centre for Digital Education Development Competence at ELTE aims to
enhance the quality of university teaching and learning by improving pro-
fessional communication. Within this umbrella project, several research
groups operate; this paper presents the work of the sub-project focusing
on the examination and development of oral professional communication
(1). This paper presents the theoretical and methodological background
of the measurement tool designed for examining oral professional com-
munication, as well as its application process. The concluding section of
the paper outlines the expected applications and benefits of the planned
research and development outcomes.

The RED Measurement Tool. The RED (Reflective Discourse Anal-
ysis) tool is designed to explore the characteristics of oral professional com-
munication in the context of university teaching processes by enabling self-
assessment and analysis of various communication activities using video
recordings. The tool is intended for use by both instructors and students.
Participants, who are the civil researchers in this process, record their
communication activities on video, transcribe the verbal communication
of the communication activity according to a predefined coding system,
and reflect professionally based on the transcription. The measurement
tool consists of three elements: an informational guide, a template, and a
discourse analysis glossary.

The theoretical and methodological background of the tool is dual in
nature. Its development draws on the fields of discourse analysis and
classroom discourse research (Antalné, 2006; Cazden, 2001; Walsh, 2006),
while its implementation follows the approach typical of citizen linguis-
tic research (Golumbic et al., 2017; Rymes, 2020). Accordingly, a key
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consideration in its development was ensuring usability for participating
instructors and students, as they are also required to perform linguistically
oriented professional tasks during the research process.

Structure of the RED Measurement Tool. The first component of
the RED tool is the Informational Guide, which includes the research’s pur-
pose, methodology, the coding process for video recordings, and instruc-
tions for preparing professional reflections. Every participant recorded a
15—20-minute segment of their chosen communication activity.

The Template, another part of the tool, collects basic data for fur-
ther methodological and discourse analysis: the participant’s gender, age,
teaching experience, role (instructor/student), type of communication ac-
tivity, chosen discourse analysis criteria, topic of the video, duration, and
number of participants of the recorded communication activity. Partici-
pants also include their transcriptions and professional reflections in the
Template.

After recording, participants transcribe their videos and code the tran-
scriptions using a simplified version of the BUSZI coding system commonly
used in Hungarian discourse analysis (Antalné, 2006). Participants also se-
lect discourse analysis criteria before coding, which become the basis for
their professional reflections. The Informational Guide contains key dis-
course analysis criteria suitable for examining classroom discourse, such
as the ratio of teacher and student speech, characteristics of speech turns,
turn-taking features, common speech types, and the characteristics of var-
ious utterance types (e.g., explanatory, task-giving, phatic etc.).

Support is provided to participants with a Discourse Analysis Glossary,
which explains core terms (e.g., discourse, turn-taking, adjacency pair,
sequence, utterance) in a user-friendly manner. The glossary includes 16
terms and 13 references for further reading.

The Informational Guide also details the features of the professional
reflection to be prepared at the end of the process. This reflective genre
incorporates both the results of the analysis and participants’ personal im-
pressions and experiences (Hatton & Smith, 1995; Ryan, 2011). Its goal is
to make participants aware of the characteristics of their own communica-
tion activities and identify areas of satisfaction and potential improvement
(Gonda, 2023). Each participant writes a reflective analysis of 4,500-5,000
characters on their recorded communication activity.

Application and Utilization of the Measurement Tool. The RED
tool is currently in use, with 10 instructors and 32 students participat-
ing as citizen researchers. The research corpus will ultimately consist of
recordings of 10 lectures, 10 individual consultations, and 32 microteach-
ing sessions, along with 52 professional reflections. Potential applications
of the corpus include:
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— Examining communication awareness among citizen researchers by
comparing analyses conducted by the sub-project researchers and citizen
researchers in terms of methodology and discourse analysis.

— Further discourse analysis of video recordings by sub-project researchers
based on various discourse types and individual speech characteristics.

— Detailed analysis of the structure, content, and language of the pro-
fessional reflections by sub-project researchers.

— Using research findings to develop online workshop materials aimed to
improve oral professional communication.

This thesis was conducted within the framework of project no. 2022-1.1.1-
KK-2022-00003, funded by the National Research, Development and In-
novation Fund of the Ministry of Culture and Innovation, and financed by
the 2022-1.1.1.-KK-2022 grant program.
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EduBase is an online educational platform that serves as a tool for con-
tinuous practice, assessment, metric-based analysis, and iterative devel-
opment primarily in education, but also functions as a digital, innovative
solution in learning theory research. The quizzing and exam manage-
ment system available through EduBase, with its automatic correction,
outstanding mathematical and scientific capabilities, and parameterized
tasks, enables learners to practice independently and makes secure assess-
ments easier. Through deeper analysis of the data and statistics collected
and saved during the process, learning patterns and other researched be-
haviors can also be observed. The effectiveness of personalized education
is well-known; however, within traditional frameworks, it can only be re-
alized with many hours of teacher labor. The more the knowledge levels
of students differ, the greater the labor requirement. Therefore, to reduce
administrative burdens on educators and to accelerate analyses, we have
also begun to research the practical usability of Artificial Intelligence. In
one experimental direction, AT is integrated into the system as a type of
Assistant and supports the operation of the instructor and user through
the interface. One of our first such tools aimed to creatively generate new
tasks based on existing knowledge (whether written documents, presenta-
tions, or even images), even in appropriately large quantities, covering all
parts of the content where possible. Another tool we have placed in the
hands of Al is to aggregate the detailed completion data collected with
our Quiz system and derive interesting information and correlations from
them. The second direction is an approach whose essence is to consider
Artificial Intelligence as a user like other educators using the platform,
meaning that the AT itself can create contents in a controlled manner and
configure them. Although the technology is still in its initial phase, it is
significantly capable of accelerating the work of the educator, thereby en-
abling more personalized education. EduBase is one of the first educational
services implementing the MCP protocol.
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We started our research because we found that there is a big gap be-
tween what students learn in secondary school and what they have to
know in their first semester at the university. With our research we mea-
sured the mathematical knowledge of first year electrical engineering and
physics students and we tried to help them to understand the concepts
of analysis more easily. Moreover we used exploratory factor analysis and
multiple linear regression to discover what items of the curriculum are the
most important to the successful completion of the course Mathematics I.
The material of the course are: computation in the field of complex num-
bers, linear algebra, the limit of sequences and functions, differentiation,
integration and differential equations.

At the beginning of the 20. century Man6 Beke, Laszl6 Ratz and Séndor
Mikola thought that the teaching of the mathematics should be based on
functions and the students can also understand the analysis with the help of
this approach [1], [4]. Many papers deals with the teaching of analysis also
nowadays [2], [3], [7]- They say that the active participation of the students
on the lessons, the problem solving, the discovery of the connections and
the illustration are the most important elements of the learning process.
In our experiment we put emphasis on the understand of functions, on the
illustration and on the practical applications.

We measured the knowledge of the students about the functions on the
first seminar and on the last seminar with the help of a test and we asked
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them about the level and the result of their high-school graduation. Fur-
thermore we investigated their written examinations during the semester.
By one group of the students we applied the teaching methods described
earlier. The other students formed the control group. At the end of the
semester we examined how their knowledge about the functions improved,
what the connection was between their prior knowledge and their perfor-
mance and which items of the material were the most important to un-
derstand the curriculum. We compared the developed and control groups
with the help of Fisher’s exact test. The developed group significantly
improved in more items. Therefore we believe that our teaching method
was effective. Moreover we found that the result of the high-school gradu-
ation didn’t influence significantly the performance of the students in the
first semester. The conclusion is that the knowledge expected at the high-
school graduation doesn’t prepare the students for university mathematics
courses. Therefore we should apply functions, illustrations and practical
exercises to make the curriculum clear to the students.

1. M. Beke and S. Mikola, A kézépiskolai matematika tanitds reformja [The reform of
teaching of mathematics in secondary schools], Franklin, Budapest, 1909.

2. J. Cottrill, E. Dubinsky, D. Nichols, K. Schwingendorf, K. Thomas and D. Vidakovic,
Understanding the limit concept: Beginning with a coordinated process schema, Jour-
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3. M. Kinley, The review: Approaches in teaching calculus, International Journal of
Teacher Education Research 6 (2017), no. 1-9, 1-11.

4. L. Ratz and S. Mikola, Az infinitézimdlis szdmitdsok elemei a kozépiskoldban [FEle-
ments of calculus at secondary school], Franklin, Budapest, 1910.

5. M. H. Roh, Students’ images and their understanding of definitions of the limit of
a sequence, Educational Studies in Mathematics 69 (2008), no. 3, 217-233.
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IHTETPAIIISI IHHOBAIIIMMTHUX METO/IIB B
EJIEKTPOHHUN KYPC, CTBOPEHU HA BA3I MOODLE

HAJIS MATBITIIIAHA, OJIEHA IIIIEHUYHA, TAJINHA IITHI0

Kadenpa xommr'iorepHux HayK
Banopizbkuil HanioHagabHUM yHIBEpcuTeT, 3amOpiKKs, ¥YKpaiHa
mnv2902@gmail.com

Crorosiai aucraniiiiHe HABYaHHST CTA€ BCE OLIBIN MOMYISPHAM, a ILIa-
Tdopma Moodle € oaanM 3 HARMOTYKHIIINX iIHCTPYMEHTIB 71 #Oro opra-
mizamii. OgHak, eeKTUBHICTH €JIEKTPOHHOTO KYypPCY 3aJIeXKUTh He TiIbKH
Bi TEXHITHIUX MOXKJIUBOCTEH TIaTdOopMu, aje it BiJ MeTOIUIHNAX ITiIXO/IIB,
SAKi peasi3yIoThCsS MPHU HOT0 CTBOPEHHI.

Meroro mocmimkents: € anammi3z moxkaumBocreir Moodle ta mpencrasiem-
H 0CODMMBOCTEH iHTErpariii iHHOBaIifiHUX METO/IiB HaBIYaHHA Ha 0a3i ene-
KTPOHHOI'O KyPCy.

ITnardopma Moodle € omHieo 3 HAUTOMUPEHITUX CUCTEM YIIPABJIiH-
Ha HapyanuaM (LMS), mo Hajae mmpoki MOXKJIUBOCTI J|jisi CTBOPEHHS Ta
YIPaBJIiHHS €JeKTPOHHUME Kypcamu [3]. Ii nomynsapuicrs 3ymosiena sin-
KPUTUM KOJIOM, I'HYYKICTIO Ta BEJMKOIO KiJIbKICTIO JIOCTYIIHUX IJIArIHIB Ta
iHcTpyMeHTiB.

VY 3ajekHoCTi Bifm 3MicTy Kypcy @i KOHIENIil #oro BUKJIAJAHHS aBTOD
Kypcy (BUKJIAZAaY) MOXKE JIOJABATHU Ti €JIeMEHTH [IisIbHOCTI, 110 HAWGLIbII
MiAXOAATD 71 IHOro, a Moodle mpomonye mupoknii CIeKTp iHCTPYMEHTIB
Jtst peanizanii pisHoMaHiTHUX MeTo/iB HaBdaHHs. CbOro/iHi cTae nomyJisip-
HOIO TIEPCOHAJIIZAIlS B OCBiTI, dKa Ja€ 3MOTY aIaNTyBaTH OCBiTHIi#l mporiec
JI0 iHIuBiAyaJpbHUX TOTPED, iHTEpeciB Ta 3mMi0HOCTEH KOXKHOrO 3100yBada
oceitu. Bona mepegbadae CTBOpEHHS YMOB, 33 SKUX KOXKEH CTYAEHT MOXKE
HABYATHUCA Y BJACHOMY TEMIIi, BAKOPUCTOBYIOUN HAWOLIBIN epeKTuBHi 17151
uporo meroau ta pecypeu [1]. Crysenrcbki npiopureru Ta MOXKIMBOCTI
MO’KHa peasii30ByBaTh 3aBIsKH ejgeMeHTy Jlekiist [2].

ITpu crBOpenHi HaBuaMBHUX eleMenTiB y Moodle BaxkIMBO BpaxoByBaTh
TeIArOTivHi MPUHITAIIA Ta METOIN, SKi CIPUSIOTH €(hEKTUBHOMY HABYAHHIO:

- CTYJEHTHU MOBWHHI OyTH aKTUBHUMU yIACHUKAMH HABYAJIHHOIO MPOIIe-
Cy, a HE NACUBHUMU criocrepiradamu (IPUHIMII AKTUBHOCTI);

- HaBYAJIbHI €JIeMEHTH IIOBHHHI 3a0€3MeIyBATH B3aEMOJIII0 MiXK CTY/I€H-
TAMU Ta BUKJIAIAYEM, & TAKOXK MiXK CTygeHTaMu (IPUHIAI IHTEPAK TUBHO-
cri);
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- CTYZEHTHU [OBUHHI OTPUMYBATHA CBOE€YACHUU Ta KOHCTPYKTUBHUU 3BO-
pOTHHIT 3B’30K MION0 CBOET pOHGOTH (TIPUHIMIT 3BOPOTHOTO 3B SI3KY );

- HABYAJIbHI €JIEMEHTH MOBUHHI BPAXOBYBATH 1HIWBiAyasbHI TOTpEOH Ta,
0cO6MBOCTI CTYIEHTIB (IPUHINUI 1HIUBI Ty ai3aIil).

Y Moodle misi cninbHOl KOMyHiKaril MoxkHaA 3acTtocoByBatu Popymu i
Bixki, ki 3acTocoByfoThcs s opramizamii auckyciit Ta oOMiHy mOCBimOM
Mixk cryaentamu. Ha puc. 1 nmpeacrasiena ines 3100yBada mia gac peastisa-
1ii Mmo3koBoro mrypmy B Moodle. 3pyuHo, 1m0 poboTy 3100yBadiB MOXKHA
OI[IHHATH.

B3y OHnaiiH-AoLWKK
v Tuesday 19 November 2024 10:08 AM

BMKOPWCTaHHS OHNAMH-A0LLOK, MOMNUIMBICTL cMHXpOHIisayii 3 Moodle (Miro)

Cepeans ouiHka:10 (1) 10 s

Puc. 1. Bukopucranus Qopywmy mig gac peasizarii Mo3-
KOBOTO IITYPMY

s cninbHOl pOOOTH HAJ MPOEKTAMHU Ta CTBOPEHHS KOJEKTUBHUX 3HAHD
MOXKHA BuKopucroByBatu Biki, Imocapiii, ImcTpymMeHT m0KyMeHTYBaHHS
(H5P).

Enement Ceminap — me mOTyKHUN iHCTPYMEHT, KWl TO3BOJISIE Opra-
Hi3yBaTH MpOIEC pereH3yBaHHsa pPoOIT crymenTtiB. Bin mepenbadae kiapka
eramnis, 0 3a0e3MeYyI0Th CTPYKTYyPOBaHuil Ta e(beKTUBHUI TPOIIEC OIIHIO-
Banus (puc. 2).

ETan HanawTyBaHHA

ETan HanawtysaHHsa  © Eran oL s Eran ouj

o nepenam.po g ncuawaO  Nepen v ernouposan©O  Neperwm poeramyounaiO sapurnahcrepuoO

3agatu sctyn o
cewivapy

Hagam iHcTpyKuii o A
poGori B
Pegarysati Gopmy
ouHIoBaHHA

Nepeiigits o

HacTynHoro etany

Puc. 2. Hanamrysanus Ceminapy

INTERNATIONAL SCIENTIFIC AND PRACTICAL CONFERENCE



IDMER, 27-28.03.2025., Berehove 117

OcHoBHa (yHKIIis IHOTO eIEMEHTY — OpraHizallist IPOIecy, /1€ CTYIeHTH
OIiHIOIOTH poboTH ofamH oxHoro. Ile cpuse PpoO3BUTKY Y HUX KPUTHUTHOTO
MUCJIEHHS, HABUYOK aHaJi3y Ta omiutoBanusa. CeMminap 3a0e3mevuye MOXKIIN-
BiCTH HAIAHHS JETAJBHOTO 3BOPOTHOIO 3B’SA3KYy CTYIEHTaM, K Bij BUKJIa-
Jada, Tak i Big ogHorpynuukis. Ceminap Moxke OyTH BUKOPUCTAHWM s
OIIHIOBAHHS PI3HUX THUINB PODIT, TAKUX AK €ce, 3BITH, MPE3eHTallil, Ipoe-
kru. lo nepeBar BUKOPUCTAHHS OO €JIeMEHTY MOXKHA BiTHECTH aKTUBHY
y49acTh 3700yBadiB OCBITH B OCBITHBOMY TIPOIIEC, TiIBUINEHHS BiIMOBiI-
aJIbHOCTI 32 CBOIO poboTy. CemiHAp € BaYKJIMBUM IHCTPYMEHTOM BUKJIA1A9a,
KU Mparse CTBOPUTH IHTEPAKTUBHE Ta e(heKTUBHE HABYAIbHE CEPETIOBU-
1e.

Orxe, miardopma Moodle € noTyKHUM IHCTPYMEHTOM [IJIs CTBOPEHHS
eEeKTUBHUX €JIEKTPOHHUX KYPCiB, IO JO3BOJISIE PeaIi3yBaT pi3HOMAHITHI
METO/ HABYAHHS, BKJIIOUAI0YH TTePCOHATI3AIII0. 1i FHYYKICTh Ta IMHpoKmit
Habip incrpymentis, Takux gk Jlekiis, @Popywm, Biki, Ceminap ta inmii, sxi
JAI0Th 3MOTY BHKJaIadaM CTBOPIOBATH iHTEPAKTHBHI Ta eQeKTHBHI Ha-
BUYABHI cepemoBuina. Baxkauso, mob mpu crBOpenHi 3aBmanb B Moodle
BPAXOBYBAJIMCH 11€1AIOrIYH] IPUHIIUIIA AKTUBHOCTI, IHTEPAKTUBHOCTL, 3BO-
pPOTHOTO 3B’s3Ky Ta iHausimyasizarmii. lle cupusic akTUBHOMY 3aJIy9YEeHHIO
CTYAEHTIB /10 OCBITHHOTO MPOTIECY, PO3BUTKY IXHHOTO KPUTHUIHOTO MUCIIEH-
Hsl TA HABUYOK CAMOCTIfHOTO HABYAHHS.

1. JI. Jlokapesa I'.B., Baxwuina E.A., Ilepconasizauia 6 oceimi: ynpasainni cmyder-
MAMU 8AGCHOI0 MPAEKMOPIEI0 HABUGHHA 36C00aMU YuPposuT mernonozit, ITudop-
Mauiiai TexuosIoril i 3acobu HaBuanHs, 2021, Tom 86, Ne6, C. 187-207.

2. II. MMmenuuna O.C., Iledazoziuri 0co6AUBOCTE CUEHAPIIO HABUGHHA MG TETHINHA
peanidayia tiozo e cepedosuwi Moodle., Cydacui indopmaniitui rexuosorii Ta inuO-
BalliffHi MeTOAMKM HABYAHHS B IMiATOTOBII (axiBIiB: METOI0JIOTIsI, TeOpid, MOCBi,
npobsremu : 36ipHEK HaykoBuX mparb. KulBBinmumns. 2016. Bun. 44. C. 368—371.

3. P. Pecypc mokymentanii Moodle, URL: https://docs.moodle.org (dama 3eepnenms:
07.03.2025).
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MESTERSEGES INTELLIGENCIA, MINT A
GENETIKAOKTATAS KATALIZATORA

KRISZTINA MOLNAR, BELA NAGY, ERZSEBET KOHUT

Bioldgia és Kémia Tanszék

IT. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar f6iskola, Beregszasz, Ukrajna
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https: //kmf.uz.ua/hu/staff/molnar-krisztina/

Varga Katalin Gimnazium kutuatotanara
Szolnok, Magyarorszag
dr.nagy.bela@vargaszolnok.hu

Bioldgia és Kémia Tanszék

II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar f6iskola, Beregszasz, Ukrajna
kohut.erzsebet@kmf.org.ua

https://kmf.uz.ua/hu/staff /kohut-erzsebet /

A katalizdtor olyan anyag, amely megnoveli valamely kémiai rendszer
egyensulyi helyzetéhez vezetd sebességét anélkiil, hogy a folyamatban el-
hasznéalodna.” ' Hasonléan tudjuk kiaknéazni az mesterséges intelligencia
altal biztositott tudéast a tanitasi-tanulési folyamat optimalizalasahoz.

A természettudoméanyos tantargyak oktatdsa soran, az egyik legnehe-
zebb feladat a motivacid, a figyelem felkeltés és az érdeklédés fenntartésa
(2,31 A XXI. szazadi gyermekek tanuldsa és tanitasi modja — koszénhetGen
az online oktatasnak is — javarészt az online térben valésul meg.

A genetika oktatasa soran leggyakrabban a feladatok megoldasanak ta-
nitasa okoz nehézséget, példaul a didkoknak gondot okozhat a megoldas
logikai menetének rogzitése, a felallitott hipotézis ellendrzése (példaul a khi
négyzet proba). Ennek a gyakorlasara nagyon jo alternativa a mesterséges
intelligencia altal kinalt eszkoztar.

Célunk Osszefoglalni azokat a mesterséges intelligencia és internet altal
kinalt lehet&ségeket, amelyeket fel lehet hasznalni a genetika oktatédsaban,
kiilonos tekintettel a feladatmegoldasi készségek fejlesztésére.

Két csoportba gytjtottik dssze a genetikaoktatdsa soran felhasznéalhato
digitalis eszkozoket:

1. Szimulaciok

PhET Interactive Simulations [ Természettudomanyos targyak ok-
tatasat segitG szimulacios weboldal. Genetikai szimulaciok (természetes
szelekcid, lac-operon génexpresszio), tanari tippek tobb nyelven, letlthetd
feladatlapok.
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Learn.Genetics 1° Genetikai tudastar a fébb témakorokben. Oktato
videok és interaktiv szimuléciok az alapfogalmak, fehérjeszintézis, Mendeli
genetika témakorben.

Biology Simulations [% Genetika oktatasat segitG szimulécios webol-
dal. Egyszeri gyakorlé szimulaciok a természetes szelekcio, mutacié po-
puléacié genetika témakorében.

HHMI BiolInteractive [l Atfogo biologiai oktatési platform. Oktato-
videodk, feladatlapok, szimuléciok.

The Biology Project 18 Interaktiv genetikai feladatok. Mendeli gene-
tika témakorben problémamegoldé feladatok.

2. Mesterséges intelligencia (Claudel?!)

A mesterséges intelligencia adatbazisat jol fel lehet hasznélni kiilénb6z6
tesztek, interaktiv feladatok elkészitéséhez. Mindehhez arra van sziikség,
hogy megfelels, promptot irjunk az elvégzends feladathoz. Ez lényegé-
ben az a kérdés vagy utasités, amit a felhasznalé visz be a mesterséges
intelligencianak.

A Claude generativ MI segitségével készitett segédanyagot szeretném
bemutatni, melyek: Genetikai szamologép; Replikacié — Transzkripcio —
Transzlacié szimulator; Genetikai kviz.

A megfelel6 prompt megadédsa utan, publikilhatjuk az elkészitett fel-
adatot, a link birtokdban barki megtekintheti és megcsinalhatja az adott
feladattipust.

Példaul a kovetkez6 prompt megadasaval:

LKészits eqy genetikai szamoldogépet. Témakdr: Mendeli genetika, mo-
nohibrid és dihibrid keresztezés. Magyardzat: csak a punnet rdcs, és a ha-
saddsi ardnyok genotipus szerint. Az allélok bevitele manudlis. Jelenjenek
meg a gamétdk is a punnet rdcs eldtt” a kovetkez6 genetikai szamologépet
kaptuk:

https://claude.site /artifacts/617e0dc5-52f2-4303-9c06-e80fc25¢ccdd?.

Jelen esetben a Mendeli genetikiat (dominéns-recessziv Groklésmenet,
mono- és dihibrid keresztezés) vettiik alapul, de tobb, egyszertibb téma-
korrel is meg lehet valdsitani.

A fehérjeszintézissel kapcsolatos feladatok oktatasa soran a monotonitas
lép fel problémaként. Ennek kikiiszobolésére jol hasznalhato példaul egy
fehérjeszintézis generator, amit mi az alabbi, prompttal hoztunk létre:

LK észits fehérjeszintézis szimuldtort: Lépések: DNS €lG szdalanak meg-
addsa (manudlis)—>replikdcié—>transzkripcio—>transzlicid; Ne add meg
az aminosav sorrendet a végén; legyen az is manudlisan beirandd, ha nem
helyes jelezd! Az aminosavak helyességét a kddszotdr segitségével ellen-
drizd.” , aminek segitségével az alabbi linken elérhets szimulatort kaptuk:

https://claude.site/artifacts/2{2b8fe6-2816-46ac-ad4e-6ba8eallf375.
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Tovabba teszt vagy mas tipusa feladatokat is készithetiink, ilyenkor ér-
demes sajat ismeretanyagot feltdlteni, hogy abbol késziiljenek a kérdések.
A dokumentum az ingyenes verzibban maximum 5 db lehet, egyenként
10MB, a bévitett csomagban maximum 30MB. A kérdések és a megol-
dokulcs is mésolhaté verzioban generdlddik, a képeket letolthetjiik, vagy
publikalhatjuk, és a linket megosztva érhetik el a didkok.

Bemutatasara egy interaktiv feladatmegoldast ['9'!] generaltunk, mely
az alabbi linken érhetd el:

https://claude.site/artifacts/37f9dd97-73e5-4¢97-athb8-22b1af7927de.

Mind a felsorolt szimulaciok mind a Claude korantsem kiaknazott funk-
cioi, azt mutatjak, hogy rengeteg lehetségiink van a kevésbé kedvelt téma-
koroket is igazan érdekessé, interaktivva tenni, illetve a programok ésszert
és helyes felhasznalasaval hatékonyabba tenni a tanéari felkésziilést.

1. Dr. A. Tungler, Ipari katalizis, Egyetemi jegyzet, BME Kémiai Technolégia Tanszék
(2004)

2. G. Bak, Digitalis kompetencia: 1j trend vagy szikséges tuddas? , Kozgazdasz Dok-
toranduszok és Kutaték VI. Nemzetkozi Téli Konferencidja Konferenciakdtet 2020.,
6.-13.0ld. ISBN 978-615-5586-71-2

3. B. M. Németh, E. Toth, Cs. Csikos, E. Korom A természettudomdny tanuldsinak
motiviciéi a 6. Es a 8. Fufolyamon Magyar Tudoméany 183(2022)11, 1407-1419,
2022. DOIL: 10.1556/2065.183.2022.11.4,

4. Phet 2025 University of Colorado. From: https://phet.colorado.edu/hu/.

5. Genetic  Science  Learning  Center (2018, AUGUST 7) FROM
https://learn.genetics.utah.edu/.

6. 2025 Biology Simulations LLC From: https://wwuw.biologysimulations.com/population-
genetics .

7. Howard Hughes Medical Institute 2025 From: hitps://www.biointeractive.org/ .

8. The Biology Project University of Arizona 2025. From:
https://biology.arizona.edu/default.html .

9. Claude.ai From: https:claude.az.

10. Dr. Nagy Béla Genetika. Segédkényv a kézépiskoldk liceumok és gimndziumok szd-
mdra. Ungvar, Poliprint. 172 old.

11. Dr. Nagy Béla, Molnar Krisztina, Dr. Kohut Erzsébet Genetika feladatgyiijtemény.
Maddszertani dtmutats gyakorlati (szeminariumi) munkdkhoz. . Beregszéasz. 145 old.
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COMPARISON OF THE RELIABILITY OF E-TESTS IN
HIGHER EDUCATION OF MATHEMATICS

GABRIELLA PAPP

Department of Mathematics and Informatics Ferenc Rékoczi IT Transcarpathian
Hungarian College of Higher Education, Berehove,

University of Debrecen, Faculity of Science and Technology, Institute of Math-
ematics, Doctoral School of Mathematical and Computational Sciences Ukraine,
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As in other subjects, mathematics requires the measurement and sum-
mative feedback of knowledge acquired during teaching. The most widely
accepted measure of mathematical understanding is the evaluation of the
solution of open-ended tests, where the measure of mastery is retrieved
from the correctness solution process. This generalisation is also true for
higher education, but we are trying to move up the technology ladder,
emphasising to students that the use of tools can be positively integrated
into the educational arena. This is how we have integrated e-tests into the
teaching of mathematics.

According to Szekely (2014), a test is a measuring instrument that mea-
sures the psychological phenomenon to be measured on an appropriate
scale [5], while Csap6 (1988) summarizes the basic purpose of pedagogical
tests, that they serve to provide information for the management of educa-
tional processes, and thus to help development, improvement, change [2].
Pedagogical evaluation as a teaching method provides information on the
level of achievement of the objectives set [5]. Tests are most commonly used
as summative assessment tools to assess whether students have achieved
the learning objectives of the course [1].

To be used reliably, our e-tests must have certain properties (goodness
indicators) and the tasks must be created according to the categories of a
specific framework (taxonomy). Based on the literature, a test is consid-
ered just like a task sheet until it has any goodness indicators. This means
that a test must be objective, i.e. relevant; it must have appropriate valid-
ity, i.e. valid; and it must have appropriate reliability, i.e. dependable, to
be used for its intended purpose [3]. Reliability is quantified by the relia-
bility coefficient, which indicates the extent to which the results obtained
after multiple repetitions of the same test are identical [4].
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Based on the comparisons of Demkanin et al. (2015), our research com-
paring several taxonomies leads us to the conclusion that each taxonomy
is just a hierarchically arranged classification, and we agree with the state-
ment that the time-honored (already revised) Bloom taxonomy seems to
be the most promising [4], in which the intellectual or cognitive require-
ments are characterized as following a two-dimensional and hierarchical
order [5].

In this presentation, we would like to report on a comparison of the
action research carried out in the academic years 2022-2023 and 2023-
2024, which was based on the test theory background study. The ap-
plied tests were conducted among the students of the Ferenc Rakoczi II
Transcarpathian Hungarian College of Higher Education within the frame-
work of the subject "Probability Calculation and Mathematical Statistics".
During the editing process, we took into account Bloom’s taxonomy clas-
sification of the items, as well as the appropriately chosen item types and
incorrect solutions for the multiple-choice items, and we paid careful at-
tention to the analysis of goodness indicators.

The comparison is based on the further development of the tests for
the academic years 2022-2023 and the existence of goodness indicators.
The tests for the academic years 2023-2024 were tested with a larger sam-
ple supplemented by students from J. Selye University in Slovakia. After
comparison, it can be stated that the improved e-test measures more reli-
ably and can be used more confidently as a test for knowledge measuring
in higher mathematics education, as the reliability coefficient calculated
using Microsoft Excel is higher.

1. C. Brame and R. Biel, Test-Enhanced Learning: The Potential for Testing to Pro-
mote Greater Learning in Undergraduate Science Courses, CBE—Life Sciences Ed-
ucation 14 (2015), no. 2, 1-12.

2. B. Csap6, A tanuldi teljesitmények értékelésének méréses mdodszerei, MiivelGdési
Minisztérium Vezet6képz6 és Tovabbképzs Intézete ; Veszprém Megyei Pedagogiai
Intézet, Budapest, Veszprém, 1988.

3. B. Csapo, Tuddsszintmérd tesztek, Falus I. (Szerk.), Bevezetés a pedagogiai kutatas
modszereibe, Miiszaki K., (2004), 277-316

4. P. Demkanin, M. Hajdak, H. Hanuljakova, T. Kubis, M. Lapitka and M. Mal¢ik,
Metodika tvorby testovych iloh a testov, Bratislava, 2015.

5. J. Székely, Mérés-értékelés o pedagogidban oktatdsi segédanyag integrdcidos sza-
kmai feladatokra és pedagogus-szakvizsgdra felkészité szakiranyu tovdbbképzési
szak  programhoz, 2014.  |https://docplayer.hu/29678336-Meres-ertekeles-a-
pedagogiaban.html|
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Eo6tvos Lorand Tudoményegyetem
Berzsenyi Déaniel Pedagogusképzé Kozpont, Szombathely Magyarorszag
boglarkaeb@student.elte.hu

»A megszerzett tudds csak akkor vdlik valddi tuddssd, ha képes vagy rd,
hogy kiozdld mdsokkal.” (Geert Kimpen — A kabbalista szerz&je)

1. Egy modszertani kisérlet. A matematika nem csak azoknak
tud nehéz lenni, akik tanuljdk, hanem azoknak is, akik oktatni szeretnék.
Elvaras, hogy a mondandok érthet&en, érdekesen, szakmailag helyesen,
hangozzanak el, mialatt egyidejiileg megfelels szinten hasznaljuk a tablat
és az oktatast segitG digitalis eszkozoket a tandrdkon. Ekdzben kezelni kell
a kiilonb6z6 didkokat személyesen érinté helyzeteket is, amik mindennap
adodhatnak a tanitas soran, mint példaul a didkok-hallgatok figyelmének
lekéGtése.

A kovetkezSkben bemutatéasra keriil egy egyetemi kurzusok keretében
megvalositott kisérleti projekt, amelyben a matematika tanédr szakos hall-
gatok szimulalt-valos helyzetbe keriilnek [1]. A tanordkon vegyesen kell
adott témaban eldre felkésziilve sajat maguk altal megalkotott vagy az ok-
taté altal a helyszinen adott példékat tébla eltt bemutatniuk, beleértve a
digitélis tabla és eszk6z0k hasznélatat is. A tébla el6tt ugy kell a példakat
elmondaniuk mintha érat tartananak didkoknak, mig a megoldast tarsaik,
akik ,didkként” iilnek a teremben ,feleltetd tanarként” figyelik. Parhuza-
mosan feladatmegoldasok tobb alkalommal felvételre is keriilnek [2].
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Az el6ad6 hallgaténak a projektoran valo részvétel sokoldala tapaszta-
latszerzést jelent: megtanulnak feladatokat és feladatsorokat Gsszeallitani,
a tabla el6tti szerepléssel gyakorlatot szereznek a felsébb évfolyamokon 1évé
zépiskolai iskolai osztélyokban kell hospitalniuk és vizsgatanitasokon részt
venniiik.

A teremben {il6 hallgaté tarsaiknak az elhangzott feladatmegoldéds utan
véleményezni kell az elhangzottakat, ezéltal gyakoroljdk a kritika megfo-
galmazasanak modjait. A kritikanak objektivnek és a késGbbiekre elGre
mutaté javaslatnak kell lenni, és ezutan ,osztalyozni” is kell tarsukat. Az
elhangzott vélemények az feladatbemutatd hallgatd valaszolhat, majd a
kurzus oktatoja akir a kameras felvétel visszajatszasa mellett értékeli a
példat bemutatd hallgatét és az 6t véleményezs hallgatod tarsait. Ezek
utan sziikség esetén egy beszélgetés folyam indul meg az érdekesebb szitu-
aciok vagy alternativ megoldasi médszerek elemzésére.

A kurzusnak egy hosszu tava célja, hogy a felvételeket a tanarképzés-
ben kozre lehessen adni leendd tanar szakos vagy mar iskoldban tanitok
szaméra. kategorizdlndnk a témakorok és az elGadas helyessége alapjan.
Utobbit azért érdemes megjegyezni, mivel kiilon hangsily lenne a ,bakivi-
deoknak”. A hibakbdl is lehet tanulni (néha tébbet, mint egy jol megoldott
feladatbol).

2. A projektora. A projekt - amely most mér 5. féléve egyetemi kur-
zus formajaban miikodik - kiilonlegessége, hogy a kiilonb6z6 évfolyamokra
jaro hallgatok egyiittesen vesznek részt rajta. Ez a tanarképzésben megszo-
kott tanterven tilmutatva egyediilalld lehetGséget biztosit a tapasztalatok
megosztésara és az egymastél vald tanulasra, 'peer learning’-re. Jelenleg
a masodiktol az 6t6dik évfolyamig jarnak ra hallgatok (6t- illetve hatéves
tanarképzésben). Ez azt jelenti, hogy a résztvevSk mennyiségre és ming-
ségre is kiillonbo6z6 pedagogiai tapasztalatokkal érkeznek a kurzusra, mind
tanulds, mind tanitas tekintetében. A kiilonbozs iskolatipusokra (altala-
nos iskola, szakgimnézium, verseny gimnéazium) és a benniik alkalmazott
tanitasi stilusokra vonatkozé személyes tapasztalatok kicserélése prakti-
kus moédja a leend6 tanarok ’eszkoztaranak’ és alkalmazkodoképességének
bévitésére.

Az idei tanév tjdonsaga, hogy mar tobb hallgaté tanit is az egyetemi
tanulmanyok mellett, szakmai gyakorlat keretein beliil vagy alkalmazott
tanarként. Ez lehetGséget ad annak megfigyelésére, hogy a kurzuson szer-
zett gyakorlatnak melyik részei hasznosithatéak leginkdbb a tanitasban.
Az eddigi tapasztalatok alapjan elsGként megemlitenddk a digitalis eszkoz-
hasznélat és a szituédcios gyakorlatok. Az el6bbiben szerzett tapasztalat, a
kurzuson torténd kisérletezés segit abban, hogy a technikai akadalyok ke-
vesebb figyelmet vonjanak el tanitas soran. Az utobbiak pedig kénnyebbé
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teszik a valo életben elgfordulé helyzetek értelmezését, a reagalast rajuk a
tanitas soran. Ezek egyiitt pozitiv hatassal vannak a tanarjeldlt magabiz-
tossagara, és lehet6vé teszik, hogy mér a tanitas kezdetén jobban figyelni
tudjon ne csak a tananyag prezentaldsara, hanem a tanitott didkokra is,
ami tapasztalat nélkiil sokszor kihivas.

A masik hasznos képesség, amit a hétrél-hétre prezentilandd anyagok-
kal val6 késziilés segit, az a céloknak megfelels feladatok gytjtése és szer-
kesztése. A mai vildgban az internet az egyik legkézenfekvgbb forrasa a
tanités sordn hasznalhaté feladatoknak, példaknak és vizualis segédeszko-
zoknek, ezek felhasznalédsa mégis ritkdn keriil emlitésre a tanarok digitéalis
képességeit illetGen. A kurzus sordn megbeszélésre keriil, milyen egy jol
megszovegezett feladat, hogyan lehet atfogalmazni, a sziikségleteknek meg-
felelGen atalakitani az elérhetd feladatokat. Példaul egy szaraz szoveghdl
megtarthatéak maguk a szamitasok, de egy életszertibb megfogalmazéssal
érdekesebbé tehetd. Vagy éppen mire kell figyelni mikor egy talalt fel-
adatban a szdmokat véltoztatjdk meg. Ezen kiviil egyméassal megosztva az
érdekes feladatokat és forrasukat minden résztvevs feladatbankja béviil,
ami tanitas soran hosszutavon is hasznalhato.

3. Hallgatoi vélemények és észrevételek a kurzusrdl. A kovet-
kez6 bekezdésekben a kurzusok részt vett hallgatoi vélemények keriilnek
kozlésre.

Az egyetemi képzés keretében a szakméanak leginkabb az elméleti részét
— a tudéas anyagot — tudjuk elsajatitani, mig a gyakorlatra kevésebb hang-
sialy jut. Sajnos, vagy sem, az, hogy valaki megnézi, hogy més hogyan
oktat, tanit, esetleg egy vezet$ tanarral meg is beszélik, hogy mit lattak,
alapvetden nem nyujt elég tapasztalatot a késébbi oktaté-nevel§ munka-
hoz. A levont konkliziokat nem feltétleniil tudja gyakorlataba iktatni és
hosszatavon tovabbra is nehézséget okoz megfejteni, hogy miben kellene
valtoztatnia — amennyiben észleli, hogy erre sziiksége lenne. Eppen ennek
a gyakorlati résznek a hidnya miatt alkalmazzuk mar tobb mint két éve a
projektiinket, ahol a létszdm jelenleg novekvs tendencidt mutat.”

Az egyetemi tanarképzésben az els§ ,hidnyossag”, hogy bar vannak
olyan 6rak, amelyek a digitalis eszkozoket hivatottak bemutatni, gyakorlati
hasznuk kevésbé értékelhets. Legtobbszor ezeken a kurzusokon kiilonbozé
online elérhetd oldalakat, vagy programokat néziink meg. Ezek hasznossa-
gat nem vitatom, ugyanakkor ezek keretében nincs lehetGség arra, hogy
,béndzzunk egy kicsit”, gyakorlatban kiprobaljuk hasznalatukat, vagy éra
vezetési tapasztalatokat szerezziink hasznalatukban. A tanora projekt ezt
poétolja szdmomra.”

,Kezdetben egy nagyjabol 1 m2-es krétas tablan probalkoztunk. Ké-
s6bb mar lehetdségiink volt nagy eladéteremben is kipréobélni tudasunkat,
ahol volt hangtechnika, mikrofon és kamera. Most pedig olyan teremben
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vagyunk, amiben egy olyan tjabb tipusu digitalis tabla van, amely mar
érint6képernyds. A felsoroltak mindegyikénél teljesen mas érzés tanitani.
Osszetettségében probalhatjuk ki az oktatas folyamatat: magyarazunk,
irunk, abrazolunk, kiemeliink, Osszegeziink és kozben valaszolunk kérdé-
sekre, reagdlunk helyzetekre. Jelenleg a digitalis tabla hasznélata kapja
képzésiinkben a hangsulyt. Mindenkinek lehet&sége van kiprobalni eléze-
tesen, hogy hogyan tud vele dolgozni. Felmérheti, hogy milyen beallitasok
vannak a gépen, hogyan tud alakzatokat létrehozni, t6rdlni, irni, héatte-
ret bedllitani, vagy egyszertien csak gorgetni. Elsére mindenki talalkozik
olyan funkciékkal, amikre nem is gondolt volna, nem ismerte, vagy meglepi
a puszta léte is. Azzal, hogy van lehetGség ezeket a gyakorlatban megta-
pasztalni, és hasznélni, elkeriilhetjiik azt, hogy késébb egy egész osztaly
el6tt szerepeljiink le azzal, hogy ,,még ennyit sem tudunk”. Stresszhelyzet-
ben raadasul a legkisebb hiba is tudja fokozni a panikot. A kurzuson vald
részvétel utan ezek javarészt elkeriilhetévé valtak.”

A digitalis tablan valo oratartashoz tartozik az is, hogy megismerjiik,
hogy hogyan és mikor tudjuk jol felhasznéalni. Mikor, melyik funkciot cél-
szerii hasznalni? Egy elméleti anyagot, ahol definiciok vagy tételek szere-
pelnek célszert lehet kivetiteni. Nem minden gyerek tudja csak hallas utan
helyesen reprodukalni a hallottakat a fiizetében. De el6fordulhatnak olyan
helyzetek is — példaul feladatok megoldasakor —, amikor nekiink kell egy
koordinéta rendszert felrajzolni. Lehet, hogy térgeometrianal pl. egy hé-
romdimenziés kiupszelet megrajzolasa szabad kézzel sokaknak gondot tud
okozni. Elény6s, hogyha tudjuk, hogy a tablanak van olyan meniije, ahol
megtaldlhatjuk a nekiink sziikséges alakzatokat és nem szabad kézzel kell
— sok esetben pontatlan — rajzot késziteniink. Ezeken kiviil hasznos lehet
az is, hogy tudjuk a tablan hasznélni az internetet. Rengeteg kép, hang
és vide6 anyag van az online térben, amik mind hozz4 tudnak jarulni ah-
hoz, hogy a gyerekeknek is szinesebb, érdekesebb legyen a tanulds. Ezeket
a valtozatos modszereket azonban csak akkor van lehetGségiink helyesen
alkalmazni, hogyha mér ismerjiik és tudjuk is hasznalni gket.”

,»A projektora keretében a digitalis eszkozok hasznalata mellett nagy
hangstlyt fektetiink mind az egyéb ,formai kévetelményekre”, mind pedig
arra, hogy szakmailag is felkésziiltek legylink. Formai kovetelményként
tekintiink az olyan elemeire a kurzusnak, ahol valamilyen olyan tényezd
jatszik szerepet, ami - bar szakmailag nem hiba - de egy kiils6 szemlélg,
vagy egy didk szaméara zavaro6 lehet. Ide tartozik a tablakép, a testbeszéd, a
mondatok helyes megfogalmazasa, de még az is, hogy milyen tipusu felada-
tot sikeriil vilasztanunk az adott érara. A szakmai része pedig az, hogy he-
lyesen, érthet&en, pontosan tudjuk prezentélni a feladatot, amit hoztunk,
valamint az is, hogy egymast figyelve értékeljiik a tobbiek és természete-
sen onmagunk teljesitményét is. Rengeteg olyan hiba keriilhet el minden
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ilyen el6adas alatt, amib&l nem csak az aktuéalisan el6adé tanarjeldlt tud
tanulni, hanem a tobbiek is, akik megfigyelték, utana megbeszélték és ér-
tékelték a munkijat. Ez mar arra is probal benniinket felkésziteni, hogy
milyen lesz, amikor egy szoban felel§ didkot kell majd véleményezniink és
osztalyoznunk, hiszen, normal egyetemi keretek kozOtt erre nem igazéan
van lehetGségiink. Ilyen nehéz helyzetekre is felkészitenek a kurzuson 1évg
szituacids gyakorlatokat is.”

A szituécios gyakorlat lényege, hogy kiprobaljuk, milyen lesz majd é16-
ben gyerekeket tanitani, feleltetni és vizsgaztatni. A didkot jatszé hallgatod
kap egy személyiség tipust, ami alapjan viselkednie kell. Aki a tanar sze-
repét kapta, ¢ probél ehhez a szituacidhoz alkalmazkodni, vagy el6fordul,
hogy 6 maga is kap egy személyiséget, amibe beleélve magit végzi el az
adott feladatat. Ez alapjan kicsit szélesebb képet kapunk arrdl, hogy bi-
zonyos szitudcidkat milyen médon lehet kezelni, valamint ezek alapjén el
tudjuk donteni, hogy hogyan lenne érdemes megoldani egy adott helyze-
tet, vagy konfliktust. Sokat segit ez abban is, hogy a didkok szemszdgét
is jobban magunkénak érezziik és megértGbbek legyiink azokkal is, akik
valamiért t6liink tavolabb allnak gondolkodasban. Azon tul, hogy nagyon
szorakoztatd és élvezetes tud lenni egy ilyen gyakorlat, szintén rengeteg
tanulsagot lehet levonni beléle.”

,»A kurzuson nagyon fontos méar a kezdetektdl a feladatok és feladatsorok
kivalogatasa és Osszeallitasa. Egyrészt igyeksziink amennyire lehet életsze-
rd, vagy érdekes feladatokat kitalalni és megirni, amik képesek 6nmaguk-
ban is felkelteni a tanulok figyelmét. Masrészt fontos, hogy meg tudjuk
mondani, hogy melyik feladatot milyen tudas szintnél tudjuk alkalmazni,
melyik évfolyamba lehetséges a megoldasa. Harmadrészt pedig minket is
épit az, hogy minél inkabb prébalnunk kell 6nalloan feladatokat alkotni.
Adodhat olyan helyzet, hogy valamilyen feladattipushoz egyszertien nem
talalunk olyan — mar megirt — példat, amire sziikségiink lenne. Ilyenkor ki-
mondottan hasznos, hogyha megtanuljuk mér az egyetemen, hogyan lehet
megalkotni egy sajat feladvanyt. Ez a gyakorlati rész éppen ezt célozza és
arra nevel, hogy ez kénnyebben menjen majd a késébbiekben.”

,Osszességében modszertani szempontbol a kurzus sokréttien probal se-
giteni nekiink és redlis képet ad arrdl, milyen nehézségekkel talalkozhatunk
majd a jov6ben oktaté munkank sordn, s6t azt is tanitja. hogy ezeket a
problémakat hogyan lehet minél jobban kezelni. Természetesen a szakmai
fejlesztésiink is hangstlyos szerepet kap a képzés sordan, mert minden, ami-
vel ezeken az 6rakon taldlkozunk hossztatavon segit benniinket abban, hogy
képzettebb, sikeresebb tanarok lehessiink. A hibainkbol tanulunk, a joé 6t-
leteket, gondolatokat pedig igyeksziink elsajatitani, meg@rizni és késGbb
majd hasznositani.”
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IPAKTUYHE 3ACTOCYBAHHS IIEPEBIPKU
CTATUCTUYHUX TIIIOTE3 Y NEJATOTTYHUX
JTOCJILIXKEHHAX

TAHHA CJIMBKA-TUJINIIIAK, MUPOCJIABA 'EPUY

Kademnpa Teopil fimoBipHOCTEll 1 MATEMATHIHOTO AHATIZY
VKropoachbKuil HAIlOHAJIHHUN yHIBEPCUTET, Y KTOPOI, YKpaiHa
anna.slyvka@uzhnu.edu.ua

Kademnpa Teopil fimoBipHOCTEll 1 MATEMATHIHOTO AHATIZY
YKTOpoAChKMI HAITIOHAJIHHUI YHIBEPCUTET, YKTOPOI, YapaiHna
miroslava.gerich@uzhnu.edu.ua

AxTyaapHICTH BUKOPUCTAHHS CTATUCTUYHNUX METOIIB Y TTEJATOTTYHUX J10-
CHIIKEHHAX 3YMOBJIEHA, IXHBOIO 3JATHICTIO 3a0e3nedyBaT 00 €KTHBHICTH
Ta JOCTOBIPHICTHL OTPpUMAHWX pe3yabTaTiB. llo-mepie, BOHU T03BOIAIOTH
aHaJI3yBaTU MAaCOBI sIBUIIA, & MO-ApYyre, BIAIrpaloTh KJIYOBY POJb y CTa-
TucTHIHI# 06podui nanux. Ile, y cBoto 4epry, CIpusi€e TOYHIMIIA OMiHIT eKC-
[IEPUMEHTAJIbHUX PE3YJIbTATIB, HIABUIEHHIO HAJIHHOCTI BUCHOBKIB 1 CTBO-
PEHHIO OCHOBH I TEOPETUIHUX y3arajbHeHb. OCOOINBO BayKJINBUM € BU-
KOPUCTAHHS CTATUCTUIHWX KPUTEPIIB, M0 J03BOJISE€ BU3HAYUTH €(PEKTUB-
HICTDH IPOBEIEHUX eKcrepuMenTiB. HayKoBo-ieqaroriume J0CTi IKeHHs MO-
JKHA BBAXKATH PE3yJIBTATUBHUM, SIKIIO BOHO NMPHU3BOAUTH 0 OTPUMAHHS
HOBUX 3HAHb, PO3LIMPEHHS TEOPeTU4HOl 6a3u Ta ClIpHUAE BIOCKOHAJIEHHIO
OCBITHROTO TIpoIiecy. VIoro 3HAYYIIICTh BU3HAYAETHCS MO3NTHBHIM BILIH-
BOM Ha, PO3BUTOK JiTell, & TAKOXK 3IaTHICTIO 3abe3mednTn edekTuBHE i
JAKiCHE BUKOHAHHS AKTYaJIbHUX HABYAJIHHUX i BUXOBHUX 3aB/IAHb.

Ilin wac cmocreperkeHHs Ta BHMIPIOBAHHS XapAKTEPUCTUK 00 €KTa MU
OTPUMYEMO TepBUHHI cTaTucTu4Hi gani. HacTtymaum eramom € ixus 06po6-
Ka Ta TPEICTABJIEHHS ¥ Takiil (pOpMi, sKa TO3BOJISIE€ OIIHUTH i MOPiBHS-
TH pe3yabTaTh, HEOOXiTHI [1Jis TMepeBipKHU TimoTe3, a TaKOXK [Jis BUSBJIE-
HHs KJIIOYOBMX 3aKOHOMIDHOCTEH 1 BJIACTUBOCTEH IeJaroriqaHOrO MpOoIie-
cy. OcHOBY MeToziB OOPODOKH CTAHOBJIATH MOMEPEIHE BIOPSIKYBAHHSI, CH-
creMaTu3allisi OTPUMAHUX JAHUX 1 PO3PAXyHOK IXHIX CTATUCTUYHUX Xapa-
Krepuctuk. Hacrynui merogu craructudnol 0OpOOKHU €KCIIEPUMEHTATbHAX
JaHuX 6€3MocepeIHbO BUKOPUCTOBYIOTHCS [IJIST TIEPEBIPKHY, T ATBEDI>KEHHS
abo CIPOCTYBaHHS BUCYHYTHX TilOTE3, TIOB’ I3aHUX 3 €KCIEPUMEHTOM.
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B poborti posrisinyTo 3acrocysanns t-kpurepiio CTbiogentTa, x 2-Kpurepio,
kpurepito Kpyckanna-Bodicca [1]. HaBemeno mpuksiann BUKOPUCTaHHS Ja-
HUX TECTIB MPU JOCJITKEHH] aHaJi3y BIJINBY iHTEPAKTUBHUX METOJIB Ha-
BYAHHA, BIUIMBY JAUCTAHIIHHOTO HABYAHHS HA MOTHBAIIO CTYJEHTIB Ta
orinka e(pPeKTUBHOCTI BUKOPUCTAHHSA MHMPOBUX TEXHOJIOTIH.

IIpakTrana MMiHHICTD 3aCTOCYBAHHS CTATHCTUIHUX METOMIB y OCBITHIX
JIOCJTIIZKEHHSAX TIOJIATAE Y MOXKJIMBOCTI 00’ €KTHBHOTO aHAJII3Y HABYATHHO-
T'0 TIPOIIECY, OIiHIOBAHHS €(PEKTUBHOCTI TEJATOTIYHUX METOINK i TpPUitHs-
TTd OOrPYHTOBAHUX PIllI€HBb MO0 IXHBOrO BHOCKOHAJMeHHsS. Crarucrudasni
METOU JO3BOJISIOTh BUABIATHA 3aKOHOMIPDHOCTI y HABYAHHI Ta PO3BUTKY
VUHIB, MPOTHO3YBATH PE3y/JIbTATH OCBITHIX iHHOBaIliif, a TaKOXK 3a0e3re-
qyBATU HAIIWHICTD i JOCTOBIPHICTH OTPUMAHNX BUCHOBKIB. BuKOpucTaHHS
CTATUCTUIHOTO aHAJI3Y J0TOMAra€ MmejaroraM i HayKOBIAM He JIWTIIE OITi-
HIOBATH 3MiHN Y HABYAJHHUX JIOCATHEHHSX, & i BU3HAYATH YUHHUKH, IO
BIJINBAIOTH HA SKICTh OCBITH, CHPUAIOYH i1 MOJAIBIIIOMY YIOCKOHAJIEHHIO.

1. B. M. Pygaenko, Mamemamuxna cmamucmuke, K.: Ilentp yubosoi mgiteparypu,
2012.
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EVA sUTO, IBOLYA REVAKNE MARKOCZI

University of Debrecen, Hungary
sutoevahetyen@gmail.com

University of Debrecen, Hungary
markoczi.ibolya@science.unideb.hu

In recent decades, science, technology, engineering and mathematics
(STEM) education has gained increasing attention worldwide. Educa-
tional policy makers have recognized that future economic and social de-
velopment is closely linked to the quality of skills and knowledge acquired
in STEM fields. It is of paramount importance that STEM education is
integrated into the curriculum from early childhood, as this period plays
a key role in the development of children’s scientific interest and problem-
solving skills [2]. The use of LEGO Duplo in STEM education can serve as
an effective tool for the experiential acquisition of scientific knowledge [1].
The aim of this research is to examine the impact of integrating LEGO
Duplo into education on the development of students’ conceptual knowl-
edge about water. We paid special attention to the extent to which LEGO
Duplo helps students expand their concepts related to water and recog-
nize cause-and-effect relationships. During the study, we used one of the
frequently used methods of impact measurement, the word association
technique. The research took place in two stages: after completing the
pretest, the experimental group participated in a LEGO-based session,
while we organized a drawing session for the control group. The students
interactively marked where and in what form they considered the pres-
ence of water in the urban environment to be important using droplets on
cityscape elements. The responses were recorded in writing and on audio
recordings. After analyzing the audio recordings, the concepts formulated
by the students were documented individually in a Microsoft Excel spread-
sheet program.

1. B. Hutcheson, N. Frank and L. Smith, Back to basics with 6 bricks., Johannesburg:
Care for Education, 2014.
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2. I.M. Revak, M. Csernoch, K.C. Szilagyi, A. David, B.K. Téth, E. Malmos, E. Siits
and D. Kurucz A systematic review of STEM teaching-learning methods and activ-
ities in early childhood, Furasia Journal of Mathematics, Science and Technology
Education 20(8) (2024), no. em2481. https://doi.org/10.29333/ejmste/14779
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CHANGING WORKFORCE REQUIREMENTS NEED
PARADIGM SHIFT IN EDUCATION

MARTA TURCSANYI-SZABO

Faculty of Informatics
Eo6tvos Lorand University, Budapest, Hungary
tszmarta@inf.elte.hu

Throughout history, Industry, Society, Technology, and Education have
influenced each other in profound ways. Industry drives societal change.
Each industrial revolution reshaped the economy and job market, leading
to urbanization, new social classes, and shifts in cultural norms. Society
shapes technology. Societal needs and challenges drive technological inno-
vation. Technology transforms education, as technological advancements
have continuously expanded access to knowledge and learning methods.
Formal education systems have always adapted to provide skills needed
for the evolving job market [1].

The development of the web and learning methods has been closely in-
tertwined, with advancements in internet technology directly impacting
education. The evolution of the Web and Learning highlights a shift from
static, one-way education to dynamic, Al-powered, personalized learning
experiences. At first education was limited to classrooms and textbooks,
with the web acting as a digital library for reference. Then the internet
became interactive, leading to e-learning, online courses, and global knowl-
edge sharing. Al and big data transformed learning into an adaptive,
personalized experience, ensuring that students receive tailored content,
real-time feedback, and immersive simulations [2].

Education has undergone significant transformations alongside techno-
logical advancements, evolving from traditional classroom-based learning
to Al-driven, personalized education. However, despite these advance-
ments, many educational systems still rely on outdated models that fail
to meet the demands of the modern world. A paradigm shift is needed
to move from teacher-centred, standardized education to student-centred,
adaptive learning that fosters creativity, innovation, and lifelong learning.
The new paradigm must focus on:

e Critical thinking and problem-solving, rather than rote memoriza-
tion.

e Collaboration and emotional intelligence, preparing students for
teamwork in global work environments.
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e Creativity and innovation, ensuring students can think indepen-
dently and develop new solutions.

e Lifelong learning, as knowledge rapidly evolves and requires con-
tinuous adaptation.

The presentation shows how educational methodologies need to be chan-
ged to attain the above paradigm shift, illustrates how the Faculty of
Informatics at Eotvos Lorand University undertakes this paradigm shift
and reaches out to public education through teacher education to influence
the upbringing of the next generation. A global view of world trends shall
also be covered.

1. Sihan Huang, Baicun Wang, Xingyu Li, Pai Zheng, Dimitris Mourtzis, Lihui Wang,
Industry 5.0 and Society 5.0—Comparison, complementation and co-evolution,
Journal of Manufacturing Systems, Volume 64, July 2022, Pages 424-428, Elsevier.

2. Turcsanyi-Szab6,M., Aiming at Sustainable Innovation in Teacher Education — from
Theory to Practice, Informatics in Education, 2012, Vol. 11, No. 1, 115-130, Vil-
nius University, 2012. also at http://www.mii.lt/informatics_in_education/pdf/
INFE197.pdf

INTERNATIONAL SCIENTIFIC AND PRACTICAL CONFERENCE


http://www.mii.lt/informatics_in_education/pdf/INFE197.pdf
http://www.mii.lt/informatics_in_education/pdf/INFE197.pdf

IDMER, 27-28.03.2025., Berehove 135

LLM-EK ALKALMAZHATOSAGA BEADOTT FELADATOK
KIERTEKELESEBEN

GABOR UJHELYT!

Neveléstudomanyi Doktori Iskola
Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem, Eger, Magyarorszig
ug@mensa.hu

Bevezetés: A mesterséges intelligencia (MI) rohamos fejlédése az ok-
tatési szektort sem hagyta érintetleniil, kiilléndsen a szdmonkérések és az
értékelések tamogatasa és automatizalésa terén. A nagy nyelvi modellek
(LLM-ek), a GPT-alapt rendszerek, igéretes lehetGségeket kinalnak a szo-
veges feladatok kiértékelésére, de alkalmazhatosaguk és megbizhatosaguk
tovabbra is kutatéds targyat képezi [1]. Jelen tanulmény célja, hogy meg-
vizsgalja, milyen mértékben alkalmasak az LLM-ek az instrukciok alapjan
elvégzett szovegszerkesztési feladatok helyességvizsgalatara, és milyen mér-
tékben helyettesithetik, vagy egészithetik ki az emberi értékelést.

Kutatasi hattér: A mesterséges intelligencia oktatas és szamonkérés
tamogatasi alkalmazésa és elemzése szertedgazd és dinamikusan fejl6dd
kutatasi irdny [5]. A szdmonkérések teriiletén kiértékelés tekintetében a
feleletvalasztos tesztek kisebb kihivast jelentenek, ezek automatikus gene-
ralasa is szamos kutatas célja [1]. Az esszé jellegt feladatok automatikus
kiértékelése mér korabban is az oktataskutatas fokuszaban &llt. Az Au-
tomated Essay Scoring (AES) rendszerek fejlddésével parhuzamosan az
LLM-ek is egyre nagyobb szerepet kapnak az irasbeli feladatok kiérté-
kelésében [6], a szabad szoveges dolgozatok automatikus értékelése aktiv
kutatasi teriilet [3]. Bar az MI-alapu kiértékelési modszerek bizonyitottan
hatékonyak az alapvetd nyelvi struktirak, a helyesiras és a mondatszer-
kesztés ellendrzésében, a komplexebb szemantikai és érvelési Osszefiiggések
felismerése tovabbra is kihivas szamukra [2]. Az instrukciok alapjan vég-
rehajtott szovegszerkesztési és -formazasi feladatok értékelése nem ilyen
aktivan kutatott téma, ennek keretein beliil vizsgalom a generativ MI mo-
dellek alkalmazhatésagat.

Moédszertan: A kutatas soran egy kontrollalt kisérleti kdrnyezetben
vizsgaltam az LLM-ek teljesitményét szovegszerkesztési feladatok kiérté-
kelésében. A vizsgalat négy 1épésbdl allt:

L A Kulturalis és Innovacios Minisztérium EKOP-24 kodszamt Egyetemi Kutatoi
Oszténdij Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alapbél
finanszirozott szakmai tdmogatasaval késziilt.
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(1) Hallgatéi csoportok szaméara kiadott szovegszerkesztési feladatok
megoldasainak gytjtése

A beadott feladatok emberi erével t6rténd kiértékelése

LLM-ek altal végrehajtott automatikus értékelések iteracioi

Az automatikus értékelések Gsszehasonlitiasa emberi értékelésekkel
és elemzése az értékelési konzisztencia, pontossag és megbizhatosag
szempontjabol

N}

—~ e~~~
= W
~— O —

Eredmények és elemzés: Az eredmények azt mutatjak, hogy az LLM-
ek képesek az egyszeriibb szévegszerkesztési hibdk felismerésére és értéke-
lésére, de a bonyolultabb formai és strukturalis kdvetelmények ellenérzé-
sében hidnyossagokkal kiizdenek. Kiilonosen a komplexebb és dinamikus
elemek felismerése terén maradnak el az emberi értékeléstsl. Az LLM-
ek érzékenyek a mintdk és bemeneti promptok véltozésaira, ami jelentds
hatéassal van az értékelési eredmények stabilitasara.

Kovetkeztetések: A kutatas eredményei alapjan az LLM-alapu auto-
matikus értékelési rendszerek alkalmasak lehetnek az oktatéasi kornyezet-
ben val6 alkalmazasra, de értékelés teriiletén pillanatnyi allapot szerint
kizarolag emberi ellenérzés mellett. A jelenlegi rendszerek fEként tamo-
gat6 eszkozként miikodhetnek, csokkentve a pedagdgusok munkaterhét és
gyorsabb visszacsatolast biztositva a didkok szaméra. Tovabbi kutatasok
sziikségesek az LLM-ek pontossaginak novelése és az automatikus kiérté-
kelési rendszerek oktatasi integracidjanak fejlesztése érdekében.

Kulcsszavak: mesterséges intelligencia, oktatds, nagy nyelvi modell,
szovegszerkesztés, automatikus értékelés

1. Bai, J. Y. H., Zawacki-Richter, O., Bozkurt, A., Lee. K., Fanguy, M., Sari, B. C., &
Marin, V. 1., Automated Essay Scoring (AES) Systems: Opportunities and Challen-
ges for Open and Distance Education, Tenth Pan-Commonwealth Forum on Open
Learning (PCF10), 2022.

2. Denecke, K., Glauser, R., & Reichenpfader, D., Assessing the Potential and Risks of
Al-Based Tools in Higher Education: Results from an eSurvey and SWOT Analysis,
Trends in Higher Education (2023), 2(4), 667-688.

3. Kurniawan, W., Riantoni, C., Lestari, N., & Ropawandi, D. , A Hybrid Automatic
Scoring System: Artificial IntelligenceBased Fvaluation of Physics Concept Compre-
hension Essay Test, International Journal of Information and Education Technology
(2024), 14(6), 786-882.

4. Mead, A., & Zhou, C., Fvaluating the Quality of AI-Generated Items for a Certifi-
cation Ezam, Journal of Applied Testing Technology (2024), 24.

5. Santos, S. C. dos, & Junior, G. A., Opportunities and Challenges of AI to Support
Student Assessment in Computing FEducation: A Systematic Literature Review, Pro-
ceedings of the 16th International Conference on Computer Supported Education
(2024), 2, 15-26.

6. Shermis, M. D., State-of-the-art automated essay scoring: Competition, results, and
future directions from a United States demonstration, Assessing Writing (2014), 20,
53-76.
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AZ OSSZEALLITOTT KERDESSORUNK TOBBSZOROZESE
A KERDESBANKHOZ A GENERATIV MESTERSEGES
INTELLIGENCIA SEGITSEGEVEL

TBOLYA VERESS-BAGYI

Alkalmazott Kvantitativ Modszertan Tanszék
Budapesti Gazdasagtudomanyi Egyetem, Magyarorszag
veress-bagyi.ibolya@uni-bge.hu

A generativ mesterséges intelligencia segitségével kiilonb6z6 az oktatoi
munka soran is sziikséges tartalmakat (szoveg, kép, abra stb.) hozhatunk
létre. Jelen kutatdsomban egyetemi targyak szdmonkérs kérdéssorainak
ChatGPT-vel torténé generalasaval kisérleteztem.

Az MI eszkozokkel kapesolatban elmondhato, hogy egy olyan 4j eszkoz-
r6l van sz0, amit hatékonysag novelésre haszndlhatunk. Az MI a munka-
folyamataimat vélthata ki vagy alakithatja at. Ugyanakkor irdanyitanom
kell ezt a sok szempontboél hatékonyabb eszkozt. A létrehozott eredmény
(output) mingsége a kezelGje képességeitdl fiigg (probléma felismerése, cé-
lok meghatarozasa, output ellenérzése, majd finomhangolas és az esetleges
hallucinéciok kezelése). A mesterséges intelligencia fejlesztései (ismét) fel-
értékelik a lexikalis, tényszerd tudéast.

Problémafelvetés: Célunk, hogy a hallgatéknak minél tobb kérdést tar-
talamzo6 kérdésbankboél valasszuk a kédréseket egy online teszt forméja
szamonkérés soran. Felvet&dik a kérdés, hogy miként tudnank egy adott
feladattipusbol (kérdésbdl) sok hasonlot létrehozni, modositva a szamada-
tokat a szovegben, a helyes valasz elhelyezkedését a valaszok soraban stb.

Megoldasként a generativ mesterséges intelligencidt hivtam segitségiil.
A promptoléast (a feladat megfogalmazasa az MI fel¢), a kisérletezés egy
adott pontjan tal, érdemes tanulnunk, felhasznalva mér jél atgondolt mo-
delleket, amilyen a Sparkle modell is. A modell szerint egy j6 promptban
a felsorolt elemeknek mind teljesiilniiik kell:

(1) S (Specific): A probléma (kérés) pontos meghatéarozasa, feladat
sepcifikicié.

(2) P (Persona): Jobb lesz a prompt eredménye, ha az eszkoz és kér-
dezd szerepe is meghatarozésra kertil.

(3) A (Additions): A prompt minden sziikséges részletre kitér, hogy
optimalis legyen az eredmény.

(4) R (Result): A kimenet tipusat pontosan meg kell hatéroznunk.
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(5) K (Kind): A promptol6 figyel arra, hogy az MI tiikkr6zi a stilusat,
pl. keriiljiik az elfogultsagot.

(6) L (Limit): A keretek pontosan megfogalamzasa, pl. az eredmény
karakterhossza.

(7) E (Examples): Erdemes konkrét példat megadnunk a feladat meg-
oldaséra.

A koévetkezd fontos dontés, hogy tobb MI eszkozt kiprobédlva melyik mel-
lett dontiink. Ennél a kisérletnél a ChatGPT-re esett a valasztasom, ehhez
a feladathoz ez bizonyult a legjobbnak. Az ingyenes verzidoban dolgoztam.
Kiindulasként az alabbi promptsablont hasznaltam, amelyet az ELTE Ok-
tatéasfejlesztés oldalarol toltotem le és késGbb atformaltam a sajat példa-
imra:

"Az aldbbi feleletvilasztis kérdéshez szeretnék 3-4 alternativ verziét. A
verziok maradjanak azonos tananyagtartalomndl, de tartalmazzanak eltérd,
mégis relevins vdlaszlehetdségeket, valamint eqy helyes vdlaszt. Az alter-
nativdk legyenek vildgosan megfogalmazottak, és figyeljenek arra, hogy a
helyes vdlasz egyértelmd legyen.

Az eredeti kérdés és vilaszlehetdségek:

[Ird ide az eredeti kérdést]

Vilaszlehetdségek:

e [Ird ide az elsG vdlaszlehetdséget]

e [Ird ide a mdsodik vdlaszlehetdséget]
e [Ird ide a harmadik vdlaszlehetdséget]
o [Ird ide a negyedik vilaszlehetdséget]

Helyes vdlasz: [Jelold meg a helyes vdlaszt, példdul: a)]”

Az Altalam oktatott targyak esetén kivétel nélkiil alkalmazunk online
teszteket a szamonkérés részeként. A kisérlet elvégzése sordn ezen tar-
gyakhoz készitettem kérdés tobbszorozést ChatGPT-vel. Eladdsomban a
promptolas folyamatérol szeretnék beszamolni. Arrol, hogy hanyszor kel-
lett atirnom a promptot, hogy milyen eredmények sziilettek, mik a tapasz-
talatok a finomhangolas terén, illetve hogy kezdd promptoloként mennyire
volt ez a kisérlet id6ben hatékony.

1. ELTE Oktatéasfejlesztés: https://www.facebook.com/elteoktatasfejlesztes
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EXTREMAL TOPOLOGICAL INDICES AND THEIR
APPLICATIONS IN DRUG DESIGN

BILAL AHMAD RATHER

Department of Mathematical Sciences, Samarkand International University of
Technology, Samarkand 140100, Uzbekistan
bilalahmadrr@gmail.com

Topological indices are the real numbers related to structure of graphs.
We consider the Sombor topological index for p-type graphs and carry its
deep analysis, characterize graphs with extremum values and order them
on the basis of the Sombor index/energy. Also, we give QSPR analysis
of some allergy drugs with the various topological indices, study their
correlation coefficient, coefficient of determination, linear, polynomial and
logarithmic analysis. A significant observation is that a better relation
exists between physical properties of drugs with these indices which in
turn improves their efficiency and advances their design structure.
Keywords: Topological indices, Sombor index, QSPR; Drugs; Regression analysis

AMS subject classification: 05C09, 05C35, 05C50, 05C92, 15A18.
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MALCEV-LIKE BINARY LIE ALGEBRAS

AGOTA FIGULA!

Institute of Mathematics

University of Debrecen, Debrecen, Hungary
figula@science.unideb.hu
https://math.unideb.hu/dr-figula-agota

The notion of a loop is generalization of the definition of a group such
that all group axioms hold without the associative law. The first attempt
to deal with analytic loops was to follow the ideas of Sophus Lie, to as-
sociate with an analytic loop an algebraic object, its tangent space at the
identity, and to endow it with a reasonable algebraic structure derived
from the manifold data and the loop operation. Once an algebraic object
is associated with an analytic loop, then the algebraist is challenged to
classify these algebras. This gives a first step towards a classification of
local analytic loops. The next step is the passage from the local to the
global theory: whether any local analytic loop can be embedded into a
global one. This reseach was done successfully to differentiable Moufang
loops by Kuzmin, Kerdman and Nagy (cf. [4], [6], [9]). By their results the
theory of differentiable Moufang loops and their tangent Malcev algebras
has developed significantly almost to the level of the theory of Lie groups
and algebras. Since the Campbell-Hausdorff formula works also for binary
Lie algebras (any two elements generate a Lie subalgebra), the theory of
diassociative local analytic loops (any two elements generate a subgroup)
can be treated fruifully using binary Lie algebras. The correspondence
between local analytic Moufang and diassociative loops and their tangent
algebras was the main motivation of Malcev for introducing the concepts
of Malcev algebras (called them Moufang-Lie algebras) and binary Lie
algebras [8]. Malcev algebras and the corresponding Moufang loops of
dimension at most 5 were determined by Kuzmin in [5]. The minimum
of the dimension of non-Lie binary Lie algebras is 4 and these algebras
were classified by Gainov and Kuzmin in [3], [7]. One of the most natural
generalizations of binary Lie and Malcev algebras is the anti-commutative
algebra defined by an anti-symmetric bilinear operation on a vector space
over a field. To the 4-dimensional binary Lie algebras one can associate a
family of flags of subalgebras defined by algebraic properties. Figula and
Nagy classified in [1] the 4-dimensional anti-commutative algebras having

1 This research was partially supported by the National Research, Development
and Innovation Office (NKFIH) Grant No. K132951.
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an analogous family of flags of subalgebras as the 4-dimensional non-Lie
binary Lie algebras. The solvable 5-dimensional Malcev algebras have very
similar decomposition properties as the 4-dimensional binary Lie algebras,
they are extensions of a 1-dimensional algebra by a nilpotent Lie algebra
and simultaneously extensions of a two-dimensional non-abelian Lie alge-
bra by an abelian algebra. We call the 5-dimensional anti-commutative
algebras that have the same ideal structures as solvable Malcev algebras
Malcev-like algebras. These algebras can be regarded as close relatives of
solvable Malcev algebras. The binary Lie algebras in the class of Malcev-
like algebras, their normal forms and isomorphism classes were found in
[2]. In the talk I would like to present the method what we used for the
determination of the normal forms and isomorphism classes of Malcev-like
binary Lie algebras and the results of our classification. These are joint
results with Prof. Péter T. Nagy.

1. A. Figula and P. T. Nagy, Classification of a family of four-dimensional anti-
commutative algebras and their groups of automorphisms, Linear Algebra Appl. 656
(2023), no. 5, 385-408.

2. A. Figula and P. T. Nagy, Malcev-like binary Lie algebras of dimension 5, Comm.
Algebra. 52 (2024), no. 12, 5241-5267.

3. A. T. Gainov, Binary Lie algebras of lower ranks, Algebra i Logika 2 (1963), no. 4,
21-40 (in Russian).

4. F. S. Kerdman, Analytic Moufang loops in the large, Algebra and Logic 18 (1980),
325-347.

5. E. N. Kuzmin, Malcev algebras of dimension five over a field of characteristic zero,
Algebra i Logika 9 (1970), no. 6, 691-700 (in Russian).

6. E. N. Kuzmin, The connection between Malcev algebras and analytic Moufang loops,
Algebra i Logika 10 (1971), no. 1, 3-22 (in Russian).

7. E. N. Kuzmin, Binary Lie algebras of small dimensions, Algebra and Logic 37
(1998), 181-186.

8. A. 1. Malcev, Analytic loops, Mat. Sb. N.S. 36 (1955), no. 3, 569-576 (in Russian).

9. P. T. Nagy, Extension of local loop isomorphism, Monatsh. Math. 112 (1991), 221—
225.
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BEZOUT DUO RING R IS AN ELEMENTARY DIVISOR
RING IFF R IS A RING OF NEAT RANGE 1

ANDRIY GATALEVYCH

Department of Higher Mathematics
Lviv National Ivan Franko University, Lviv, Ukraine
gatalevych@ukr.net

All rings are associative rings with nonzero identity. If every matrix over
R admits a canonical diagonal reduction then R is said to be an elementary
divisor ring.

Right (left) Bezout rings are rings whose finitely generated right ideals
are principal right (left) ideals. Bezout ring is a ring which is a right and
left Bezout ring.

A ring R is said to be a duo ring if every right or left one-sided ideal in
R is two-sided.

A ring R is said to have stable range 1, if for any a,b € R such that
aR + bR = R there exists t € R such that (a + bt)R = R.

A ring R is said to have stable range 2 if for all a,b,c¢ € R such that
aR+bR+cR = R, there exists z,y € R such that (a+cx)R+(b+cy)R = R.

A ring R is said to be a ring of neat range 1 if for any elements a,b € R
such that aR+bR = R and for any nonzero element ¢ € R there exist such
elements u, v,t € R that a+bt = uwv, where uR+cR = R, vR+(1—¢)R = R,
and uR+vR = R.

Theorem 1. Let R be a Bezout duo ring of neat range 1. Then R is a
ring of stable range 2.

Theorem 2. Bezout duo ring R is an elementary divisor ring iff R is a
ring of neat range 1.

1. 1. .Kaplansky, Elementary divisor rings and modules, Trans. Amer. Math. Soc. 66
(1949), 464-491.
2. G. Thierrin, On duo rings, Canad. Math. Bull. 3 (1960), 167-172.
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GROUP RINGS WITH METABELIAN UNIT GROUPS IN
CHARACTERISTIC 2

AGNES KAPOLNAI

Institute of Mathematics and Informatics
Eszterhazy Karoly Catholic University, Eger, Hungary
agnus2500@gmail.com

Let F be a field of characteristic p > 0 and let G be a non-abelian group.
Denote by U(FG) the unit group of the group ring F'G. In 1991, Shalev [6]
provided a necessary and sufficient condition for U(FG) to be metabelian
(i-e., for the commutator subgroup of U(FG) to be abelian) in the case
where G is finite and p > 2. A few years later, Kurdics [4], as well as
Coleman and Sandling [2] independently, extended this result to the case
p = 2. Namely, they proved that when p = 2 and G is finite, U(FG) is
metabelian if and only if either the commutator subgroup G’ of G is a
central elementary abelian 2-group of order at most 4, or F' is the field of
2 elements and G belongs to a specific class of non-nilpotent groups.

For odd characteristic, the finiteness assumption on the order of G has
already been relaxed: Catino and Spinelli [1] showed that the theorem
of Shalev remains valid when G is a torsion group, and in 2022, Juhész
and Spinelli [3] investigated the case where G contains elements of infinite
order, discovering some new cases. In the case p = 2, Catino—Spinelli
[1] and Mozgovoj [5] proved that the Kurdics, Coleman—Sandling theorem
also holds for torsion groups. Furthermore, Mozgovoj’s work shows that
the result remains valid even when G contains elements of infinite order,
provided that G is non-nilpotent.

The subject of this presentation is the continuation of investigations for
the nilpotent case. Let p = 2 and let G be a nilpotent group of arbitrary
order. Denote by S2(G) the 2-Sylow subgroup of G. We obtained the
following results:

Theorem 1. Let F' be a field of characteristic 2 and G a nilpotent group
such that |S2(G)| > 2. If U(FG) is metabelian, then G’ is a 2-group.

Theorem 2. Let F be a field of characteristic 2 and G is a group with G’
is cyclic of order 2™, where n > 1. U(FG) metabelian if and only if one
of the following conditions holds:

(1) n=1;

(2) n=2 and G' = 53(G);
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(3) n=2, G’ is central and |S2(G)| = 8.

Theorem 3. Let F be a field of characteristic 2 and G a nilpotent group
such that G' =2 Cy x Cy. U(FG) is metabelian if and only if at least one
of the following conditions holds:

(1) G' is central;

(2) G' = S53(G).

Theorem 4. Let F be a field of characteristic 2 and G a nilpotent group
such that |G'| = 2", where n > 3. If U(FQG) is metabelian, then G’ is
central.

Theorem 5. Let F' be a field of characteristic 2 and G a nilpotent group.
U(FQG) is metabelian if So(Q) is central and one of the following conditions
holds:

(1) G/ = 02 X 02 X CQ and |SQ(G)| < ].6,'
(2) SQ(G) =G = CQ X CQ X CQ X CQ,'
(3) SQ(G) =G = 04 X CQ.

1. F. Catino and E. Spinelli, On the derived length of the unit group of a group algebra,
Journal of group theory 13 (2010), no. 4, 577-588.

2. D. B. Coleman and R. Sandling, Mod 2 group algebras with metabelian unit groups
Journal of Pure and Applied Algebra 131, no. 1 (1998), 25-36.

3. T. Juhész and E. Spinelli, Group rings with metabelian unit groups, Journal of Pure
and Applied Algebra 226, no. 6 (2022)

4. J. Kurdics, On group algebras with metabelian unit groups, Periodica Mathematica
Hungarica, 32, no. 1-2 (1996), 57-64.

5. 1. Mozgovoj, Csoportalgebrdkrol, melyek egységcsoportja meta-Abel, OTDK dolgozat
(2023)

6. A. Shalev, Meta-abelian unit groups of group algebras are usually abelian, Journal
of Pure and Applied Algebra, 72, no. 3 (1991), 295-302
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ON SYMMETRIC SOLUTIONS OF THE MATRIX
EQUATION AX = B OVER A BEZOUT DOMAIN

VOLODYMYR PROKIP

Department of Algebra
TAPMM NAS of Ukraine, L'viv, 79060. Ukraine
v.prokip@gmail.com

Let R, be the set of m x n matrices over a Bezout domain R with
identity e # 0, and let 0, ;, be the zero mx k matrix. Further, let d;(A) € R
be an ideal generated by the i—th order minors of the matrix A € Ry, »,
t=1,2,...,min{m,n}. The rank of a matrix A, denoted by rank A, is the
highest order of a non-zero minor of the matrix A. (The rank of the zero
matrix is 0.) The transpose matrix of a matrix A € R, ,, will be denoted
by AT. The square matrix A is symmetric if A = A7. In what follows
C* = Adj (C) means the classical adjoint matrix for a nonsingular matrix
CeR,p,ie C*C =1,detC.

In this report we investigate a structure of solutions of a matrix equation

AX = B, (1)

where A € R, ,, and B € R, ; are known matrices and X is unknown
matrix over R. Put Ag = [A, B] € Ry ntk. It is known (see [4]) that
equation (1) is solvable over a Bezout domain if and only if rank A =
rank Ap = r and d;(A) = d;(Ap) for all i = 1,2,...,r. On the other hand
AX = B is solvable over R if and only if matrices [A, 0, x] and Ap are
right-equivalent, that is, the Hermitian normal forms of these matrices
coincide [5].

1. For a matrix A € R,,,, of rank A = r > 1 there exist matrices
U € GL(m,R) and V € GL(n,R) such that UAV = [ ¢ Orn—r } ,

Om—r,r Om—r,n—r
where C' € R, (see [1]). We note that detC # 0 and det C is defined
up to an invertible element. In this part we give alternative necessary
and sufficient conditions for the solvability of equation (1) over a Bezout
domain R.

Lemma 1. Let A € Ry, n, B € Ry and rank A = r > 1. Further, let
U e GL(m,R) and V € GL(n,R) such that UAV = {O ¢ OOT’"_T ],
where C € R, ;. The matriz equation AX = B is solvable over a Bezout
domain R if and only if the following conditions hold:
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n oo [ B
(i): UB = O

(ii): if r = 1, then By = 01 (mod C) and if r > 2, then C*By =
0y (mod detC).

, where By € Ry ;

If equation AX = B is solvable, then for arbitrary matriz P € Rpy—r
the set of matrices Xp =V {g] is a general solution of equation AX = B.

The solution Xo =V { } we will call a minimal solution of AX = B.

Omfr,k

Remark 1. Let a matrix equation AX = B be solvable.

1). Then all solutions of the equation AX = B are the right divisors of
minimal solution X, of this equation.

2). If n < k, then equation AX = B has a solution Xg € R, such
that X is the left divisor of all solutions of this equation.

2. Let R = D be a principal ideal domain. The equation AX = B over
a principal ideal domain D has a symmetric solution if and only if equation
AX = B has a solution over D and ABT = BAT [7] (see also [1], [2], [3],
[6] and references therein). In this part we affirm that this criteria is true
for equation AX = B over a Bezout domain R. The proof of the following
theorems is based on lemma 1.

Theorem 1. Let A,B € R,, . The matriz equation AX = B has a
symmetric solution over a Bezout domain R if and only if the equation
AX = B is solvable over R and ABT = BAT.

Conditions of theorem 1 are very general and they represent just the
starting point in the search for more constructive conditions in the par-
ticular cases. Below we give an alternative condition under which for the
equation AX = B over a Bezout domain there exists a symmetric solution.
If a symmetric solution exists we propose the method for its construction.

Theorem 2. Let A, B € R, ,, andrank A = r. Further, letU € GL(m,R)
and V € GL(n,R) such that UAV = [ ¢ Orin—r

Om—r,r Om—r,n—r

R, . The equation AX = B has a symmetric solution if and only if the

following conditions hold:

. —T BO

(i): UBV— = 0 , where By € Ry p;

(ii): C*By = (det O) [Dn Dlg] , where D11 € Ry is a symmetric
matriz and Do € Ry .

, where C €
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If a symmetric solution of the equation AX = B exists, then for arbitrary
symmetric matriz S € R, _,,—, the set of matrices
Dy Diz| .
Xg=V V
DL, S
gives a general symmetric solution of AX = B.

Corollary 1. Let A, B € R, ,, and let the equation AX = B be solvable.
If rank A = 1, then equation AX = B has a symmetric solution.

Let R be an elementary divisor domain. From theorem 2 we obtain.

Corollary 2. Let A,B € R,,,, and rankA = r. Further, let U €
GL(m,R) and V € GL(n,R) such that

diag (ay,as9,...,a, Oppp—rr
UAV — 5, — |Haelon a2 ) O
Omfr,r Omfr,nfr
be the Smith normal form of the matriz A. The matrixz equation AX = B
By

has a symmetric solution if and only if UBV ~1 = , where By €

Om—r,n
Riy—rn and By = diag (a1, ag, ..., a,) [DH Dm} , where D11 € R, is a
symmetric matriz and D1z € Ry (n_r)-

If a symmetric solution of matriz equation AX = B exists, then for arbi-

. . . Dy Dig| _p
trary symmetric matriz P € R,y the matrizc Xp =V DT P \%
12

is a general symmetric solution of AX = B and

rank B < rank Xp < n + rank B — rank A.

1. K-W.E. Chu, Symmetric solutions of linear matric equations by matriz decomposi-
tions, Linear Algebra Appl. 119 (1989), 35-50.

2. Hua Dai, On the symmetric solutions of linear matriz equations, Linear Algebra
Appl. 131 (1990), 1-7.

3. F.J.H. Don, On the symmetric solutions of a linear matriz equation, Linear Algebra
Appl. 93 (1987), 1-7.

4. S. Friedland, Matrices: Algebra, Analysis and Applications. World Scientific, 2015.

5. V.M. Prokip, On the solvability of a system of linear equations over the do-
main of principal ideals, Ukrainian Math. J. 66 (2014), 633-637. (Translated from
Ukrains’kyl Matematychnyi Zhurnal, 66 (2014), 566—-570.

6. V.M. Prokip. A structure of symmetric solutions of the matriz equation AX = B
over an arbitrary field, Proc. Intern. Geom. Center. 9 (2016), 31-37. (in Ukraine.)

7. V.M. Prokip. The structure of symmetric solutions of the matriz equation AX = B
over a principal ideal domain, Inter. J. Analysis. 2017, 2017.
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A PRIMSZAMOKKAL KAPCSOLATOS MEGFIGYELESEK.
A MERSENNE-PRIMEKKEL KAPCSOLATOS UJ
ESZREVETELEK

PATRIK PISTA, VIKTOR TRASKI!

Fizika és Matematika Tanszék

Ungvari Nemzeti Egyetem Ukran-Magyar Oktatasi-Tudomanyos Intézete, Ung-
var, ELTE MASz, Ukrajna

pishta.potrik@student.uzhnu.edu.ua

Fizika és Matematika Tanszék

Ungvari Nemzeti Egyetem Ukran-Magyar Oktatasi-Tudomanyos Intézete, Ung-
var, ELTE MASz, Ukrajna

viktor.troshki@Quzhnu.edu.ua

Primszameloszlas. A kutatasi munkdm célja, hogy a primszamokkal
kapcsolatos néhany probléméval kapcsolatban j megfigyeléseket tegyek,
magukat a problémakat 0j perspektivabol vildgitsam meg. A legelss ilyen
megfigyelésem a primszamtételre vonatkozik, vagyis hogy egy adott inter-
vallumban hany primszam létezik(més néven a primszdimeloszlds).

1. Tétel. A n(x) szamelméleti fiiggvény megadhato az 1— képlettel, vagy-
18:
n—oo —— ~ Inx

Joggal merul fel a kérdés, hogy létezik e jobb megkozelités, hiszen a 7(x)
szamelméleti fiiggvény elég lassan kozeliti meg a primszamok tényleges
eloszlasat. Vegylink figyelembe egy kovetkezd szamelméleti fliggvényt:

T
w(x) =
(z) logs(z)
ahol a § = 2,7698381611446738.

A szamelméleti fiiggvény képletének helytallosdgahoz sziikségiink van
annak bizonyitsasara, ehhez pedig a kovetkezé lemmaéat hasznaljuk fel.

1. Lemma. Tételezziik fel, hogy teljesiilnek az alabbi kritériumok:

(1) Ha x > e, akkor ;= szigorian monoton novekszik.
(2) Ha x — o0, akkor 7= — .

Ilnx
L Ezt a kutatast az ELTE Marton Aron Szakkolégium részben tamogatta
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(3) Ha x — oo, akkor V6 > 0 esetén ;- = ln“(”:fé).
(4) limyyo EE =1
Tn(z+0)

Nem nehéz belatni, hogy ugyanezek a kritériumok teljesiilnek a w(x)esetén,
vagyis bizonyithat6, hogy:

xT
l0g2,7698381611446738 (T) -1

Ji R
log2,7698381611446738 (+0)

Az w(z) relativ hibaja. Ahhoz, hogy meglassuk, milyen az eltérés a két
eloszlas kozott, érdemes kiszamitanunk majd Osszevetniink azok relativ
hibéit. Jeldlje a relativ hibat az Rp. Néhany szamitas utan azt kapjuk,

hogy:
AX
Ry, = T;Rhl ~ 1784%

ahol Ry, a w(x) relativ hibaja ha z = 10?4, hasonloképpen:
R}, = 0,000000000000000047%

ahol Ry, az w(x) relativ hibaja ha z = 10?* Mindez j6l mutatja az altalam
megadott eloszlas pontossagat a tényleges eloszlashoz képest, szemben az
eredetivel.

A Mersenne-primekkel kapcsolatos 0j megfigyeléseim. Hosszas
megfigyelések utan probaltam a Mersenne-primeket egy masfajta szammal
kapcsolatba hozni, igy jottek a primszamok. Vigyelembe vessziik egyszerre
a primszamok és a Mersenne-primek sorozatéat, vagyis:

My 2 3,7,31,127,8191, ...
Pk :2,3,5,7,11,. ..

Logikusan megallapithaté a kovetkezd:

p2 +p1 < Mz + M,
{PB —p2 < M3 — M,
Ha mindkét sort 6sszeadjuk, majd folytatva altalanositunk, akkor igaz lesz
a kovetkez6:
Pnt2 + Pn < Myyo + M,
Most pedig mindent Osszegziink, vagyis:
N N

Z(p“‘? +pi) < Z(MH-Q + M;)

i=1 i=1
Ahhoz, hogy bizonyitsuk a Mersenne-primek végtelenségét, elég bizonyi-
tani a fenti relaciot. A bizonyitast célszerd lenne matematikai indukciéval
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bizonyitani, a lépések utan arra a kovetkeztetésekre jutottam, hogy , ha
sikeriil bizonyitani az :

Di+3 + Prt1 < Mypq3 + My

Osszefiiggést, akkor gyakorlatilag bizonyitottuk is a Mersenne-primek vég-
telenségét.

A Mersenne-primek eloszlasa. Nem nehéz belatni, hogy amennyi-
ben létezik a primszamtétel, ugy léteznie kell a Mersenne-primek eloszl-
asast is legaldbb megkozelité modszer. Azonban mivel joval jobban szét-
szortak a Mersenne-primek, igy nagyon nehéz ra képletet generalni, igy
egy egységes [a;b) intervallumon valdsziniileg nem létezik egységes kép-
let. Ezen probléma kikiiszobolésére alkottam meg a ¥(z) intervallumfiigg-
vényt, amit a kovetkez6képp definidltam:

Iz
logg(x)
ahol ¢ = const, és fiigg a megvalasztott intervallumtol. A U(x) legyen
meghatéarozva a A = {01, 09,03, ...} halmazon, vagyis ez lesz az értelme-
zési tartoménya. Lassuk, miként mikodik ez:

(1) o1 = [0;10%] = U(z) ~

U(z) =

_Vz
logis(x)
vz
logi1(x)

(2) o2 = (103104 = ¥(z) ~

N
(3) o3 = (10%10°] = ¥(2) =~ log\uf(fﬂ)
4) ...

Legyen x = 980, akkor W(980) ~ %
hiszen 980-ig 4 Mersenne-prim létezik.

Tovabbi kutatasaim a Mersenne-prim probléma més perspektivabol tor-
téng ravilagitasaval foglalkozik, amelybdl eddig az mutatkozik, hogy a
Mersenne-prim problémat megoldhatjuk példaul az ikerprim probléma meg-
oldasaval is akar.

~ 4, ami valéban igy ban,

1. I.N. Bronstejn, K.A. Szemengyajev, G. Musiol, H. Miihlig Matematikai kézikonyv,
Typotex, Budapest, 2009

2. B.M. ITusoBapuuk, O.M. Mapruniok Ocrosu meopit wuces, Oneca, 2013

3. P. Pista A Mersenne-prim probléma. A primszdmeloszldssal kapcsolatos ij megfi-
gyelések, Ingenia Hungarica ,VIII. kiadas , ELTE, Budapest, 2023.

4. P. Pista A Mersenne-primek. Kilénbozé megfi gyelések o Mersenne-primekkel kap-
csolatban, Ingenia Hungarica ,IX. kiadas ELTE, Budapest, 2024.

Ok On On
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ON 2-NILPOTENT LOOPS OF 2 GENERATORS OF
EXPONENT 2

LIUDMILA SABININA

Universidad Auténoma del Estado de Morelos
Cuernavaca, México

Loops are similar to groups but without associativity. In our talk we
will give a classification of loops of two generators of exponent 2 and of
class of nilpotency 2. We will discuss the properties of these loops and will

give examples. The talk is based on a joint research with M. Rasskazova
and A. Grishkov.
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GENERAL LINEAR GROUP AND IDEMPOTENT
MATRICES OVER A FIELD

VOLODYMYR SHCHEDRYK

Pidstryhach Institute for Applied Problems of Mechanics and Mathematics of
NAS of Ukraine, L’viv, Ukraine. Ukraine

shchedrykv@ukr.net

http://www.iapmm.lviv.ua/14/index.htm

We consider the problem of representing general linear group of degree
3 over a field F as a product of centralizer of the matrix J := diag(0,0, 1)
in the group GL3(F) (in notation Cqr,(ry(J)) and the set representatives
of right cosets of this group (in notation K (.J)).

Theorem 1.

GL3(F) = Cary(r) () K (J),

where
(310680 Dol [ 61}

J) consists of matrices of the form
0
-1
001

0
00 nlo
o) el [
10 mO0 0
where a,c,d,n € F, b,m € F\{0}.
Theorem 2. All idempotent matrices from Ms(F) with the Smith form
diag(1,z,z(x — 1)) of its characteristic matrices are the following:

1 b+c d 1 1 (b+c)
b —(b+c)a —da —a , b —(b+c)e —c O
0
0
0

ol o
—
| I

1

T‘ILO
n m
n m

a 0 a 01
|:c 1:|7 |:clO:| |:
b+cd1l +c10

1

d )
d b

010 010
mO0O0]|, —-100],
m 01

O3 M/

oo 333
ﬁlo 330

(b+c)(da—c) d(da—c) da—c —(b+c)a —a 0

_ 0 0 0 000 0 00 10
b=l d  b+e 1 ,[000},[m10:| |:n0:|
—dc —(b+c)e —c mmn 1l nm n 0 n 0

where a,c,d,m,n € F, b e F\{0}.

3
<
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PROJECTIVE MATRIX REPRESENTATIONS OF FINITE
GROUPS

MYROSLAV STOIKA

Department of Mathematics and Informatics

Ferenc Rakoczi II Transcarpathian Hungarian College of Higher Education,
Berehove, Ukraine

sztojka.miroszlav@kmf.org.ua

https://kmf.uz.ua/hu/staff /sztojka-miroszlav/

The classification of tame and wild finite groups G over a field R is

completely solved in [1]. For a ring R, this problem is completely solved
in specific cases when R is a ring of p-adic numbers or a complete discrete
valuation ring or a ring of formal power series with P-adic coeficients (see

[

-[6]). In many other scenarios, solutions exist under certain restrictions

on the groups or rings involved. We consider the case when G is a p-group
and R is local ring of characteristic 0.

1.

V. M. Bondarenko, Ju. A. Drozd. The representation type of finite groups // Zap.
Nauchn. Sem. Leningrad. Otdel. Mat. Inst. Steklov (LOMI), 1977, 71, P. 24-41 (in
Russian).

P. M. Gudivok. Modular and integral representations of finite groups // Dokl.
Akad. Nauk SSSR 1974, 214, P. 993-996 (in Russian).

P. M. Gudivok. Representations of finite groups over a complete discrete valuation
ring // Trudy Mat. Inst. Steklov, 1978, 148, P. 96-105 (in Russian).

E. Dieterich. Group rings of wild representation type // Math. Annn., 1983, 266,
N1, P. 1-22.

P. M. Gudivok, V. M. Oros, A. V. Roiter. Representations of finite p-groups over
a ring of formal power series with integer p-adic coeficients // Ukrain. Mat. Zh.,
1992, 44, N6, P. 753-765 (in Russian).

V. M. Bondarenko, P. M. Gudivok. Representations of finite p-groups over a ring
of formal power series with integer p-adic coeficients // Infinite groups and re-
lated algebraic structures, Akad. Nauk Ukrainy, Inst. Mat., Kiev, 1993, P. 514 (in
Russian).
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3ACTOCYBAHHA I'PYIIOBUX KIJIEITb CKIHYEHHUX
IPYII ¥ IIOBYJIOBI POBIINPEHNX BIHAPHUNX KO/IIB
TOJIEA

OJIEKCAHIP TUJUIITAK

Kadempa maremaruku ta indopmaruku

Sakaprnarcekuit yropebkuit inctutyT im. @epenma Pakori 11, Beperose, Ykpa-
iHa

tilistyak.sandor@kmf.org.ua
https://kmf.uz.ua/uk/staff/tilishhak-oleksandr-andrijovich /

Posmupeni 6inapai Koy Lostest Bu3HAUAIOTHCS, K OiHapHi iHiitHi [24,12,8]-
Komy. BoHn € mpukiagaMu camoayanbHuX KoiB i B [1]-[7] Oyxytorses 3a
JIIBUMU TOJIOBHUMHU ifmeanamu kisernpb FoGG, me G — rpyna mopsaky 24.
Teipuuit emement v = dec (gg JacTo MIOHPaBCA 3 yMOBH v = v* =
> e agg’l. I'pymnosi anrebpu rpyn G, s sSKUX MOXKHA [TOOYILyBaTh
[24,12,8]-Kozmn, MICTATH €JIEMEHTIB, SIKi TeHEpYIOTh 1 iHIIi caMoyasbHi KO-
i, 3HaineHo Kiabkocri eneMenTis v € Fo(G, aKi HOPOIKYIOTH CAMOLYaIb-
Hi [24,12, d]-koau npu Beix d. B nopaniit tabiuni HOBI pe3ysbrari no3na-
4yeHo T.

G v d=2 d=41] d=6 | d=38
Doy v=10" 640 8 704 768 768
Bcix v | 19200 | 287232 | 3686 | 36 864

Sy v=1* 288F| 1 248t 192+ 192
Bcix v | 11 5207| 131 328*| 18 432F| 55 296

C3 x Dg v =0* 128 1216 128 128

BCcix v | 7 680 92 160 | 12 288 | 12 288
Csy x Ay v =" 256 1536 384 384
Bcix v | 10 752 96 768 | 18 432 | 18 432
(Cs x Cq) x Co | v =10* 416 4192 576 576
Bcix v | 11 520 | 182 016 | 27 648 | 27 648

IlikaBo, 110 y BCiX BUTMaJIKaX KiJIbKICTh €IEMEHTIB, IO TTOPOIKYIOTH Ca-
Mo/yasbHi [24, 12, 6])-koau, Taka K, K KiIbKICTh JIeMEeHTIB, 10 MOPOKY-
10Th caMoyasibHi [24, 12, 8]-koxu (po3mupeni koxu Lojes1) OKpiM BUMAIKY
G = 54 6e3 npunymenus v = v*.

1. McLoughlin, I., & Hurley, T. A group ring construction of the extended binary Golay
code. IEEE Trans. Inform. Theory (2008), 9 (54) , 4381-4383.
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2. Huffman, W. C., & Pless, V. Fundamentals of error-correcting codes. Cambridge
University Press (2003), Cambridge xviii+ 646.

3. Bernhardt, F. Landrock, P., & Manz, O. The extended Golay codes considered as
ideals. J. Combin. Theory (1990). Ser. A, 55, no. 2, 235 - 246.

4. Dougherty, S. T., Gildea, J.,Taylor, R., & Tylyshchak, A. Group rings, G-codes
and constructions of self-dual and formally self-dual codes. Designs, Codes and
Cryptography (2018), 86 (9), 2115-2138. DOI: 10.1007/510623-017-0440-7.

5. Boprom M. 1O., Tunumak O. A. Poswupeni 6inapni kxodu I'oaes 3a 2pynosoro asze-
6poro odwniei epynu // Hayk. Bicuuk Yikropoj. yu-ty. Cep. maTeM. i indopm. — 2020.
— Bum. Nel (36). — C. 65-72.

6. Boprom M. 0., Tumumak O. A., Xumunens M. B. Poswupeni 6inapni xoou Tonres
3a 2pynoeoio aazebporo epynu diedpa // Hayk. Bicauk Yxropog. yu-Ty. Cep. mareM.
i indpopm. — 2022. — Bun. Nel (40). — C. 27-32.

7. Boprom M. IO., Xumunenps M. B. Poswupeni Ginapni xodu losesa 3a 2pynosoro
anzebporo epynu C3 X Dg // Hayk. Bicuuk Yxkropoj. yH-Ty. Cep. MaTeM. i indopm.
~2023. — Bum. N1 (42). — C. 18-23.

8. Bortos M. Ya., Tylyshchak A. A.; Khymynets M. V. Eztended binary Golay codes
by a group algebra. Algebra and Discrete Mathematici, 38 (1) (2024), 23-33.
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YITOPCBhKO-YKPATHCBKUM
(YKPATHCBKO-YTOPCHKHNI) MATEMATUYHUI
TIIVMAYHUN OHJIAMH-CJIOBHUK

MOYKE® TOJIOBAY, IBAH JIVJIAILI

Kadenpa marematnku Ta indopMaTuku

Sakaprnarcbkuil yropebkuit incturyT im. @epenna Pakori 11, Beperose, Ykpa-
THA

holovacs.jozsef@kmf.org.ua

https://kmf.uz.ua/hu/staff /holovacs-jozsef/

Bakapnarcbkuii yropebkuii incruryT im. @epenna Pakoni 11, Beperose, Ykpa-
iHa

dudas.janos@kmf.org.ua

https://www.uz.hu/staff /dudas-janos/

¥ Bakapuarcbkomy yropcbkomy incruryti im. @epenna Pakoui IT (3VI)
GLIBIICTh CTYIEHTIB iHCTUTYTY € yrOpChKOMOBHUMU. B 3B’3Ky 3 1mum y
HABYAJIHHUX TJIAHAX BCIX CHEmiagbHOCTEN mepea0adeH0 BUBUYEHHS YKPATH-
CHKOI MOBH TI0 TTPOGECIHHUM HAIPSIMKAM.

VY 1998 porii Oys10 BuAaHO yKPAiHCHKO-YTOPChKHIT yTOPCHKO-yKPAIHCHK M
mMareMaruaHuil cioBHuUK [2]. Jjisi Glibii e(heKTUBHOIO KOPUCTY BAHHSI CJIOB-
HUKaMu HaMmu OyB cTBOpeHuil BeO-101aTOK, SKUH /1a€ MOXKJIUBICTD KOPU-
CTYBaTHCh IIUMU CJIOBHUKaMU OHJIaiH. OHIANH-CIOBHUKY MAIOTh II€ OJHY
nepeBary — CJIOBHUKH JIEFKO MOxKHa Moaudikysaru (106aB/sTi HOBI CI0-
Ba, BUNpaBiaTu nomusiku). Ha nanuii MOMEHT MOXKJIMBOCTI JIOJATKY PO3-
IIAPEHi — JOJAHO CIEIiaJbHI CJIOBHHKAME IO TAIy3sM 3HAHb: iH(OpMAa-
THKA, icTopisg, Giosoris, exkoHomika, reorpadis, Typusm Tta Ximia. s
po3pobku BeO-momarTky Oyau Bukopuctani PHP, JavaScript, MySQL 8.0,
Bootstrap 5 [1, 3, 4].

o ckiaxy CIOBHUKIB BKJ/IIOYEHO TiyMadHi ciaoBHuku. llicis BubGopy
csioBa (BUpa3y), KOPUCTYBad MOXKe IepeiiTh y TJIyMadHUil CJAOBHHK, JI€
onucyerbes 1eit repmin. Kpim Toro, € MOXKIuBICTH C/I0BA CJIOBHUKA BUKO-
pucraru, K nocujaHHs. KamayBmm Ha CJIOBO, MOXKHA, TIEPEHTH HA, CANT,
Jle HABOJIUTHCS HOr0 TJIyMAdeHHS.

Ilepenbadeno Tpu piBHS KOPUCTYBAHHS CJIOBHUKAMHU.

HeszapeecTpoBaHi KOpUCTYBadi MOXKYTh POTJISIATH CIOBHUKH, 3/~
CHIOBATH TOIIYK CJiB Ta BUPA3iB, APYKyBaTH a00 KOIMIOBATH CIOBHHUK abo
ioro ¢pparmenru y pdf-daii.

3apeecTpoBaHi KOPHUCTYBadl MaiOTh BCi MOMKJIHUBOCTI HE3APEECTPO-
BAHWX KOPUCTYBAdiB, 1 KPIM TOTO, MOXKYTb TMOBIIOMJIATH TIPO MMOMUJIKHA Y
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CJIOBHUKY, IIPOIIOHYBATHU HOBI CJIOBA, BUPA3H, SKi JOIIJIBHO BBECTH Y CJIOB-
auk. g indopmaniss cmo9aTky 3amMCyeThCS y MPOMIKHY «KApAHTHHHY >
TabJIUIIO, Ky aAMIHICTPATOP CIOBHUKA MICJsS aHAJI3Y, PeIaryBaHHs BBO-
JATH Y CJIOBHUK.

A amiHicTpaTOpHU CJOBHUKIB. 3a CTaH KOXKHOTO CIEIIATBLHOTO CJIOB-
HUKA BiANOBigae okpeMuit agminicrparop (abo rpyna ocib 3 upaBamu ajmi-
nicrparopa). Bin Bukonye Bci ocHOBHI ounepauil i3 cj0BHUKOM (BBE/JEHH:
cJiiB, BUpasis, ix Moaudikalis Ta BUIAJIEHHS 3 CIOBHUKA). A Minicrparop
TAKOXK Ma€ MOXKJIMBICTH ABTOHOMHO, HE3AJIEKHO Bij BeO-I0JATKY, MiAro-
TyBaTH JAHi [/ CIOBHHMKA y 3pydHiit dopmi y txt-chaitmy, micas goro
BHUKOHATH I'PYNOBUH BB JaHUX 3 MbOro Gaitny y “KapaHTuHHY TaOJIHITO.
st aaMiHICTPATOPiB € MOKJIMBICTH TOJIOCOBOTO BBOMY TEKCTY, IO € OlIbII
MBUJIKAM, Hi¥K 33 JOTOMOTOI0 KJIaBiaTypH.

Huxde HABOAMMO CKPWHINIOTH, SKi 1LJIIOCTPYIOTH POOOTY 3 CJIOBHUKAMU.

VISSZAA FOOLDALRA

YKPAIHCbKO-YITOPCbKUA MATEMATUYHUW CIIOBHUK

Show 10 v entries Search:

TnymauHuin
YKPAIHCbKI CTTOBA MEPEKNAL HA YTOPCbKY MOBY CNOBHUK
— normalalak HopmarkHa copma [ |
7| asens Hinue Abel Niels [ 1 B
] aBconioTHMiA abszolut, feltétien [ ] ]
[ — abcontoTHo 36ixkHMI abszollt konvergens ] ]
- aBCONIOTHO IHTErpOBHMI abszolut integralhatd [ | ]
- aBCONIOTHO AOAATHUI abszoltt pozitiv 1] ]
- aBCONITHO MOHOTOHHWIA abszolut monoton [ 1 ]
- aBCONIOTHO He3BiaHNI abszolit irreducibilis 1] ]

Puc. 1. VYkpaiHChbKO-yropChbKuil MareMaTu9IHUi CIOBHUK

Beb-101aT0K BUKOPHUCTOBYE CHCTEME MOJIOCOBOTO 3B 13Ky Speech Recogni-
tion ta Speech Synthesis. 3a nonomoro API Responsive Voice [5] € moxiiu-
BICTb IIPOCJIYXOBYBATU TEKCTH, K1 3HAXOIATHCSH y CJIOBHUKAX, & TAKOXK 3a-
MyCKAaTU Ha BUKOHAHHA CKPUINT IJId O3BYYYBaHHA TeKCTiB, aK1 SaHI/IC&Hi y
eJleMeHT textarea, Ha YyrOpChbKiil Ta yKpalHChbKiii MOBax.

Ha nacrynHoMy erarry poboTH HaJ, BeO-I0JATKOM Iepe10avaeThecs PO3-
mrpeHHs 0a3u JAaHUX CJAOBHUKIB: JOJAETHCA AHTIICHKA MOBA.

1. Bootstrap 5 ninpyusuk. URL: hitps://w3schoolsua.github.io/bootstrap

2. J. Holovacs, Ukrdn-magyar magyar-ukrdn matematikai szotdr, Bessenyei Gyodrgy
Tandrképzé Féiskola, Nyiregyhdza, 1998.

3. MySQL 8.0 Release Notes, URL:
https://dev.mysql.com/doc/relnotes/mysql/8.0/en/
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| Rttsi/mtmiscssu/howto/howto_css image textphp
MAGYAR-UKRAN MATEMATIKAI SZOTAR SZERKESZTESE
Show 10 v entries Search:

‘ Alapszé ‘ MAGYAR ‘ UKRAN ‘ Tpl ‘ D ‘ Ertelmez ’ Link_1 ‘ Link_2 ‘ Miveletek
a priori a priori anpiopi 0 2 [ ] [ [ n
abbahagy abbahagy NPUNMHSTI 0 3 [ | [ 1 [ 1 Eu
abécé abécé andasit 0 4 [ | [ 1 [ ] E ﬂ
Abel. Abel Niels A6ens Hinbe 0 153 L] [ ] [ ] ﬂ
dbra dbra proyroK 0 5 (] [] s B8
abrézol abrazol 306paxaty, Bigobpaxarn 0 6 L] [ Ll ﬂ
abrézolds abrazolas 306paeHHs 0 154 L] [ ] L] E ﬂ
abrazolas geometriai dbrazolas reomeTpuHe 306paxeHHs 1 g i [ ] [ [ a ﬂ

Puc. 2. Ogma 3 cTOpiHOK aaMiHiCTpaTOpa CJIOBHUKA

4. PHP nigpyunux, URL: hitps://w3schoolsua.github.io/php/index.html#gsc.tab=0
5. ResponsiveVoice Text to Speech API URL: hitps://responsivevoice.org/api/
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REPLIKACIOS KRIZIS JELENSEGE A MESTERSEGES
INTELLIGENCIA TERULETEN HASZNALT
OSZTALYOZOK ESETEBEN

ATTILA FAZEKAS

Informatikai Kar

Debreceni Egyetem, Debrecen, Magyarorszag
attila.fazekas@inf.unideb.hu
https://arato.inf.unideb.hu /fazekas.attila/

A replikicios vagy reprodukalhatosagi krizis 1ényege, hogy a tudomanyos
kozleményekben leirt kisérletek vagy nem ismételhetSk meg, vagy megis-
métlésiik nem hozza a publikalt eredményeket. Kozel hisz éve jelentek meg
az els@ irasok, amelyek erre a jelenségre és annak karos hatasara hivtak fel
a tudomanyos k6z0sség figyelmét.

A helyzet komolysagat tobbek kozott az is mutatja, hogy egy tanul-
ményban 350 unids projekt esetén vizsgaltik meg a reprodukilhatosagot.
Az eredmények alapjan a szerzsk joggal jelentették ki, hogy a reprodukal-
hatosagi valsag jelen van a tudomanyban. Ennek egyik oka az informatika
teriiletén a forraskodok, szoftverek és negativ eredmények publikilasanak
elmaradasa [1].

Annak ellenére, hogy minden kutato szerint a reprodukalhatosag kiemel-
ten fontos, hiszen ez a tudoméanyos eredményekkel kapcsolatos alapvetd
elvarasok egyike, a gyakorlatban mégis hattérbe szorul. Példaként emlit-
siink meg egy tanulméanyt, amely a rakkutatassal kapcsolatos kutatasok
reprodukalhatosagat vizsgalja. Sajnos kideriil belSle, hogy az eredmények
minddssze 11%-a reprodukalhato [2].

Ebben a tanulményban bemutatjuk, hogy a reprodukalhatosagi krizis az
informatika, igy a mesterséges intelligencia teriiletén is jelen van [3]. S6t,
bizonyos értelemben a mesterséges intelligencia hozza is jarul a probléma-
hoz, ezért kiemelten fontos, hogy erre a teriiletre fokuszalva hivjuk fel a
szakma figyelmeét [4].

Ennek kévetkeztében kiilonds figyelmet kell forditani a mesterséges intel-
ligencia teriiletén végzett kutatésokra és az azokbol szarmazoé eredmények
ellenérzésére, kritikai vizsgélatéara. Ez kiilonosen fontos akkor, amikor mar
a hétkoznapi életben is hasznaljuk a mesterséges intelligencia vivmanyait,
példaul a ChatGPT-t vagy ehhez hasonl6 rendszereket. Ezeket a rend-
szereket gyakran alkalmazzdk szakmai kérdések megvalaszolasara, annak
ellenére, hogy valaszaik nyelvi modelleken alapulnak, igy nem szakmailag
megalapozott kovetkeztetéseket, hanem nyelvi kovetkeztetéseket adnak.
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Raadasul ezek a kovetkeztetések sokszor megkérdgjelezhetd megbizhato-
sagu szovegeken alapulnak.

Most vizsgaljuk meg a mesterséges intelligencia hatterét biztosito egyik
algoritmust, az osztalyozo algoritmust. Az osztélyozd olyan algoritmus,
amely egy tanulasi folyamat sorin egy erre a célra szolgild tananyag a-
lapjan megtanulja, hogy az egyes elemek melyik elére meghatarozott osz-
talyba tartozzanak. A tanitds utin az osztalyozot arra hasznaljuk, hogy
az j mintakat a megfelel§ osztalyba sorolja. Természetesen nagyon fon-
tos, hogy ismerjiik az osztalyozoé hibéit, és valamilyen moédon jellemezziik
annak "megbizhatosagat" is.

Most formélisan is megfogalmazzuk az osztalyozo fogalmat és annak
"josagat" jellemzG mérdszamokat:

1. Meghatarozas. Adott egy N € N elemd halmaz, amelynek elemei
(7;,v;) alaktak, ahol x; € R? (d € N) és y; € {0,1,...,m — 1} (i €
{1,...,N}), ahol d a mintak dimenzi6ja, m pedig az osztalyok elére meg-
hatarozott szama. Idedlis f osztalyozé alatt egy olyan fiiggvényt értiink,
amely teljesiti a kovetkezd feltételt: f(xz;) = y; minden i-re.

Az osztéalyozo algoritmusok osztalyozasi hibait jellemezhetjiik egy adott
teszthalmazon a kovetkezd négy mérgszam segitségével:

e true pozitiv (tp) esetek szama: helyesen az osztélyhoz tartozoként
azonositott minta,
e true negativ (tn) esetek szama: helyesen nem az osztélyhoz tarto-
z0ként azonositott minta,
o false pozitiv (fp) esetek szama: tévesen az osztalyhoz tartozoként
azonositott minta,
o false negativ (fn) esetek szama: tévesen nem az osztalyhoz tarto-
z6ként azonositott minta.
Ezen négy mérdszam alapjan szamos, az osztalyozé teljesitményét jel-
lemz6 mutato (performance score) definidlhato. A teljesség igénye nélkiil
most harmat emeliink ki:

L tp
sensitivity = ———,
tp+ fn
Ficit in
specificity = ————
P LT Ip’
tp+1in
accuracy =

tp+tn+ fp+ fn’

A szakirodalomban ezek a performance score-ok kulcsszerepet jatszanak
az osztéalyozo algoritmusok értékelésében. Gyakran lehetetlen egy 1j mod-
szert, publikdlni anélkiil, hogy az ezen mutaték tekintetében jobbnak ne
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bizonyulna a koradbbiaknal. Az ujszertiség vagy egyéb elényck sok esetben
masodlagos szerepet, kapnak.

Ez a jelenség kiilonosen a challenge-k megjelenésével valt meghataro-
z6va, példaul az orvosbiolégiai challenge-k Grand Challenge nevd gytjte-
ményében (https://grand-challenge.org/). A challenge lényege, hogy
egy adott osztalyozési feladathoz a lehetd legjobb algoritmus elkészitésére
versenyt hirdetnek. A verseny Kkiirdsa tartalmazza a feladat pontos spe-
cifikiciojat, az adatkészleteket és a kiértékelésben hasznalt performance
score-ok listajat. Tehat a challenge-k esetén a legjobb algoritmus djra a
legjobb performance score-t produkilé algoritmusként van azonositva.

Példaként emlithetjiik a DRIVE challenge-et, amelynek célja a retina-
felvételeken talalhatd érhalozat minél pontosabb detektalasa. Ez binaris
osztalyozési feladat, ahol minden képpontrél el kell donteni, hogy az ér-
halézathoz tartozik-e vagy a hattérhez. Annak ellenére, hogy a kutatok
szamara minden adott volt az algoritmusok korrekt Osszehasonlitasahoz, a
reprodukcids vélsag itt is kimutathato volt. Egy 100 kiemelkeds publika-
ciot vizsgalo kutatasunk [5] kimutatta, hogy 36 esetben a publikalt score-
ok matematikai eszkozOkkel bizonyithaté modon hibasak voltak. Ennek
eredményeként a vizsgalatunkba bevont 100 algoritmus rangsordban 91
algoritmus rossz helyen szerepelt eddig.

Ez a probléma 6sztonzott benniinket arra, hogy modszeriinket részlete-
sen kidolgozzuk és publikaljuk [6]. Ezen tul egy Python programcsomagot
is kifejlesztettiink, amely megkonnyiti a konzisztenciavizsgalatokat [7].

Fontosnak tartjuk, hogy a tudoméanyos kozdsség nagyobb hangsulyt fek-
tessen az eredmények ellenérzésére és reprodukilhatosagara, kiillonosen a
mesterséges intelligencia teriiletén. A gépi tanuléssal kapcsolatos kutaté-
sok soran gyakran el6fordulnak hibés publikiciok, ezért kiiléndsen fontos a
publikalt eredmények reprodukélasa és ellenérzése. Arra 6sztOnziink min-
den kutatot, hogy sajat eredményeit is alaposan vizsgalja meg publikélas
el6tt. Az osztalyozo algoritmusok teljesitményének mérésére mar léteznek
modszertanok, de mas teriileteken is sziikséges lenne hasonlé megoldasok
kidolgozéasa.

Az oktatés teriiletén is kiemelt figyelmet kell forditani erre a problé-
mara. A hallgatoknak meg kell tanulniuk kritikus szemlélettel vizsgalni a
szakirodalomban kozolt eredményeket, valamint megérteni a mesterséges
intelligencia hasznalatanak lehetséges veszélyeit és korlatait.

1. European Commission and Directorate-General for Research and Innovation, As-
sessing the reproducibility of research results in EU Framework Programmes for
Research — Final report, Publications Office of the European Union, 2022.

2. Fodor Janos, Tudomdny és vdlsdg, Magyar Tudomany 183 (2022) 9, 1218-1221.

3. Andy Cockburn, Pierre Dragicevic, Lonni Besancon and Carl Gutwin, Threats of a
replication crisis in empirical computer science, Communications of the ACM 63
(2020) 8, 70-79.
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4. Ball Philip, Is AI leading to a reproducibility crisis in science?, Nature 624 (2023)
7990, 22-25.

5. Gyorgy Kovacs, Attila Fazekas, A new baseline for retinal vessel segmentation:
Numerical identification and correction of methodological inconsistencies affecting
100+ papers, Medical Image Analysis 75 (2022), 102300.

6. Attila Fazekas, Gybrgy Kovacs, Testing the consistency of performance scores repor-
ted for binary classification problems, Applied Soft Computing 164 (2024), 111993.

7. Gyorgy Kovacs, Attila Fazekas, mliscorecheck: Testing the consistency of reported
performance scores and exrperiments in machine learning, Neurocomputing 583
(2024), 127556.
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ON SAMPLE PATHS PROPERTIES OF SUB-GAUSSIAN
TYPE RANDOM FIELDS AND APPLICATIONS TO
STOCHASTIC HEAT EQUATIONS

OLHA HOPKALO, LYUDMYLA SAKHNO

Department of Economic Cybernetics
Taras Shevchenko National University of Kyiv, Ukraine
olha.hopkalo@knu.ua

Department of Probability Theory, Statistics and Actuarial Mathematics
Taras Shevchenko National University of Kyiv, Ukraine
lyudmyla.sakhno@knu.ua

We study sample paths properties of a class of sub-Gaussian type ran-
dom fields X(t), t € T, focusing on the case where a parameter set T
is endowed with an anisotropic metric and imposing some kind of Holder
continuity condition on the field X. Our aim is to establish upper bounds
for the distribution of the supremum

P{sup|X(0)] > u}

for bounded T and to evaluate a rate of growth of X over an unbounded
domain V' by considering upper bounds for

| X ()|
e

for a properly chosen continuous function f. The study is motivated by
applications to random fields related to stochastic heat equations. Ex-
tensive recent investigations of such equations resulted, in particular, in
establishing the Holder continuity of solutions in various settings. It is
quite natural and appealing to consider different functionals of solutions.
We evaluate the distribution of suprema of solutions and their asymptotic
rate of growth.

We present bounds for distributions of suprema assuming X to belong
to a particular class of ¢-sub-Gaussian random fields, which provides a
generalization of Gaussian and sub-Gaussian fields. To derive the results
we apply entropy methods (see, e.g., [1] and [2]). We study the sample
paths of such fields for the case of the parameter set T of the form T =
[a1,b1] X [ag,b2] or T = [0,+00) x [—A, A] with the so-called anisotropic
metric d(t,s) = Y, ,|ti — si|?i, H; € (0,1], i = 1,2. Note that this
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metric is useful for studying anisotropic random fields, which have different
geometrical and statistical properties for different directions and also for
space-time random fields, where one needs to treat spatial and temporal
variables in a different way. This is the case, for example, for random fields
arising as solutions to stochastic partial differential equations.
The results are applied to random fields related to stochastic heat equa-
tions with fractional noise. We consider the stochastic heat equation
ou 0%*u  O*W
a = @ + m, (t,x) € (O,T} X R,

u(0,x) = up(z), z € R,

where W is a centered Gaussian field which is white in time and is fractional
Brownian motion in space with index H < %

The process ug(z),x € R, is supposed to be Holder continuous and to
possess uniformly bounded p-th moments for p > 2. Under these assump-
tions the equation has a unique mild solution and bounds for the norms
|lu(t,z) — u(s,y)||Lr can be written (see, e.g., |[4], [3])-

The mild solution is defined as the random field

u(t, x) /Gtx— Yuo (y dy—&—//Gt o(x —n)W(db,dn) =
=w(t,z)+ V(t,x)
T 2
where G¢(x) = \/ﬁ exp (—%)

We suppose additionaly that the initial condition ug(z),z € R, is ¢-
sub-Gaussian. We state bounds for the tail distributions of suprema and
estimates for the rate of growth of the fields w(t, z) and V (¢, ).

The talk is based on the results published in [3].

1. R.J. Adler, J.E. Taylor Random Fields and Geometry, Springer, New York. (2007)
472 p.

2. V.V. Buldygin., Yu.V. Kozachenko, Metric characterization of random variables and
random processes Translations of Mathematical Monographs. 188. Providence, RI:
AMS, American Mathematical Society. (2000) 257 p.

3. O.M. Hopkalo , L.M. Sakhno, Investigation of sample paths properties of sub-
Gaussian type random fields, with application to stochastic heat equations, Modern
Stochastics: Theory and Applications (2025) 1-23.

4. J. Hong, Z. Liu, D. Sheng, Optimal Hélder continuity and hitting probabilities for
SPDEs with rough fractional noises, J. Math. Anal. Appl., 512(1), 126125 (2022).

5. R. Balan, M. Jolis, Quer- Sardanyons L. SPDEs with affine multiplicative fractional
notse in space with indez + < H < 1, Electron. J. Probab. 20(54), (2015) 1-36.
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STUDY CONDUCTED IN A JUVENILE CORRECTIONAL
INSTITUTION

HAJNALKA IZSAK
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https://partium.ro/hu/szemely /dr-izsak-hajnalka

The integration of digital technologies into qualitative research has sig-
nificantly reshaped data collection methodologies, with online interviewing
emerging as a vital tool for social scientists. The shift from traditional
face-to-face interviews to digital methods became particularly pronounced
during the COVID-19 pandemic, necessitating alternative approaches to
empirical research [1]. While online interviewing has proven effective in
overcoming geographical barriers and logistical constraints [2], certain re-
search settings present additional challenges that reinforce the necessity
of digital adaptations. One such setting is the juvenile correctional in-
stitution—a closed environment that is not easily accessible to external
researchers under normal circumstances. The pandemic further restricted
access to these institutions, requiring adjustments in research strategies to
ensure the feasibility of data collection while maintaining methodological
precision.

This study employed a qualitative research framework, using semi-struc-
tured interviews with educators working in a juvenile correctional institu-
tion to explore their motivations, career trajectories, and perceptions of
their roles within the institution, while also examining themes such as job
satisfaction, professional development, and societal recognition. Online
interviewing facilitated access to this closed research setting, allowing for
the remote collection of rich qualitative data. One of the primary benefits
of online interviewing was its ability to eliminate geographical constraints,
enabling the researcher to engage with participants remotely [2]. Addi-
tionally, online interviews provided a cost-effective solution by reducing
travel expenses and logistical difficulties associated with in-person data
collection [3].

Despite these advantages, online interviewing presents notable method-
ological challenges. Technical issues, including poor sound quality, mal-
functioning microphones or webcams, and, most commonly, delays in live
transmission further complicate the interview process and can lead to data
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loss or misinterpretation [4]. Online interviews also present unique distrac-
tions that are not encountered in traditional face-to-face interviews. A no-
table example is the potential discomfort experienced by participants when
viewing their own image on the screen during the conversation [5]. Braun
argues that, regardless of the quality of a video camera, a screen cannot
fulfil the function of direct human eye contact. This presents a challenge
in maintaining visual connection during virtual interactions. When indi-
viduals focus on the screen, they can see their conversation partner clearly,
but this may give the impression that they are not making direct eye con-
tact. Conversely, looking directly into the camera creates the illusion of
eye contact; however, this prevents the speaker from actually seeing their
interlocutor [0].

In this presentation, I aim to discuss my experiences related to con-
ducting online interviews via Skype with educators working in a juvenile
correctional institution, highlighting both the benefits and limitations of
this methodological approach. I concur with Deakin and Wakefield in their
assertion that online interviews should be regarded as equally valid as face-
to-face interviews, offering substantial value to qualitative research [7].
The findings highlight that online interviewing serves as a powerful and
adaptable tool that extends the scope and possibilities of qualitative re-
search in the digital era.

1. Cs. Csikos, Fundamentals of Research Methodology in Educational Science , [A
neveléstudomdny kutatdsmddszertandnak alapjai], ELTE E&tvos Kiad6, Budapest,
2020.

2. N. James and H. Busher, Online interviewing, | Qualitative Research (D. Silverman,
ed.), 4th ed.), SAGE, (2016), 245-261.

3. S. Seitz, Pizilated partnerships: Overcoming obstacles in qualitative interviews via
Skype Qualitative Research 16 (2016), no. 2, 229-235. https://doi.org/10.1177/
1468794115577011

4. J. Sullivan, Skype: An appropriate method of data collection for qualitative in-
terviews?, The Hilltop Review 6 (2012), no. 1, 54-60. Available at: https://
scholarworks.wmich.edu/hilltopreview/vol6/iss1/10

5. J. Oates, Use of Skype in interviews: The impact of the medium in o study
of mental health nurses, Nurse Researcher 22 (2015), no. 4, 13-17. DOI:
10.7748/nr.22.4.13.e1318

6. S. Braun, Interpretation in small-group bilingual videoconferences: Challenges and
adaptation processes Interpreting 9 (2007), no. 1, 21-46.

7. H. Deakin and K. Wakefield, Skype interviewing: Reflections of two PhD re-
searchers Qualitative Research 14 (2014), no. 5, 603-616. https://doi.org/10.
1177/1468794113488126
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PO3IIOAIJI CAHKT-IIETEPBYP3BbKOI I'PU

OJIEI' 1. KZIECOB

Kadenpa maremaruanoro anasisy ta teopil iimoBipHOCTEM

Harmjonansauit Texuiunmit yaisepcurer Ykpaiuu “KuiBchkuil mosmiTexHivanmit
incturyT imeni Iropst Cikopcskoro” Kuis, Ykpaina

voselk@gmail.com

https://matan.kpi.ua/uk/people/klesov/

Tpoxwu icropii. Xoua anasiizy Caskt IlerepOyp3bKoi rpu npumiieHO
CTBEPIKYETHCs, IO mepiuM 1o rpy onucas 1. Bepuynni. Hiiicuo, /1. Bep-
HyJUl y CBOI#l crarTi, omybmikoBaniit y 1738 porui, 06rosopioe 1o 3a/1ady,
y aucti go II. Monmopa Bin 9 Bepecus 1713 poky. /I. Beprymmi Takoxk
M IKPECJIIoE, 1m0 MoHMOp paHile omyO/IiKyBaB If0 33,149y Y TPEThOMY BHU-
JlaHHI CBOET KHUI'M NP0 PU3UKHU y a3apTHUX irpax (rakoxk y 1713 pouwi).

Hux4e HaBeeHO TOCTIBHEN EpeKIaI BiAIOBi 1HOrO hparMenTy 3i crar-
i J1. Bepuynmi: Ilemep nidkudae monemy donoku eona He eunade “rep-
6om” dozopu. Bin 2omoeuti siddamu Ilayarw 1 dyxam, axwo “repd” eunade
npu nepuwomy nidkudanni; 2 dykamu, axwo “repd” eunade npu dpyzomy
nidkudanni; 4, axwo npu mpemvomy nidkudanni; 8, axuo “repb” eunade
npu wemeepmomy niokudanni; i max daai. Taxum wurnom, Ilemep nodeo-
10€ Kiavkicmsd dyrxamie dis eunaamu Ilayao npu xoschomy dodamrosomy
nidkudarmi. SHaUMU 6esuvuHy ouikysans Ilayass.

Bigmitumo, 1m0 116 popMysOBaHHS BiAPI3HAETHCH Bifl TOTO, sIKE MPOIO-
umyBas H. Bepuymni. Ockinbku 1. Bepuysii He MaB opurinay Jucta cBOro
Ky3ena 10 MoHMOpa, TO yMOBY 3ajad4i BiH 3amo3uauB 3 Kauru MoOHMOpA,
akuit 3minu ymosu H. Beprysii ma tpoxu npocrimi. Hacnpasmi, 3amaga
H. Bepuymni crocyBamach miakuganus Kyonka, a He MOHETH.

Tpoxwu Teopil imoBipHOCTeii. AKio no3uakunTn yepe3 T HOMED TIi-
KUTaHHS, HA SKOMY MOHETA BIIEpIIe BIaja “repbom” 10ropu, TO BUMAIKOBA
BesnnduHa 1’ Mae reoOMeTpPUIHUNl PO3IOILT,

1
n>1.

3eigcu Bummsae, wo E[T] = 2, to61o B cepequboMy HeoOXinHO He Gijib-
e JIBOX MiAKUIaHb, 00 MOHeTa BHaJa “‘repbom” moropu, Todbro Ilaymio
HE BApTO PO3PAXOBYBATH HA BUTDAIl, KUl mepeBuiye 4 AyKaTh, a Bii-
TaK BCTYIHUN BHECOK OLIbmmii 33 4 JIyKaTtw 3Ma€ThCd HAAMIpHUM. IKIIO
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no3naguTu depe3 G purpain Ilayss, 1o, 3riHO HABEJIEHUM MipKYBaHHSIM,
Jayke WMoBipHUM € Te, mo G < 4.

3 immoro 6oky, /1. Beprynni nanucas: Xoua Heckaadni 064uCAeHHA TO-
Ka3yromo, Wo 6eaudura owikyeanna llayas € HeCKIHUeHHO 6eAuK010, MU
BMYUWEHT BUSHAMU, U0 KOHCHA NPUMOMHA A100UHA 3 Ppadicmio npodacms
c6it wanc [oTpuMaTu HeckindeHHO bGaraTo rpomeit] 3a 20 dyxamis.

¥ cyuacaux noszunadennsx ¢pasy 1. Beprysri tpeba posymitu sk E[G] =
00, X044, HIXTO HA MOYATKY Ipu He BBazkarmme, mo G > 20.

Cawme y pisuuni nux asox BucHOBKiIB JI. Bepmuymni B6auaB mapaIoxc,
AKuit 3rogoM obrosoproBascs mporsarom 300 pokiB Gararpma creriasicra-
MU, K MaTeMATHKaMu, Tak i He Maremarukamu. Jlo pedi Tepmin “CankT
[TeTepOyp3bka rpa”’ 3ampornonysas lamambep, a caoBo “mapagokc’ moma-
JIocst Ti3HiNTe IKy0un iHTepecy 70 3aaadi 3 60Ky TyMaHiTapiis.

Tpoxu po mogearoBauud. Ao no3nauntu depe3 F yHKI0 po3-
noftiny Burpariry Ilaysst, To HeCKIaHO MOKA3aTH, 110 BOHA HAJIE?KUThH 00JIa-
CTi MPUTATHEHHS CTIKOrO 3aKOHY 3 mokaszuukoMm « = 1. Came 1110 BiacTu-
BiCTh MOXKHA HOKJIACTH B OCHOBY inefo momenioBants Cankr [TerepOyp3n-
KOI rpu, Xo49a 0e310CcepeTHE MOJAETIOBAHHS ITOC/IiTOBHOCTI BUIIQIKOBUX Be-
smavea BepHyti 37a€ThCst OLIBIT TPOCTHM.
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AHAJII3 TEOMETPUYHUX BJIACTUBOCTEM
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PAHHBOI JIATHOCTUKU MEJIAHOMMU

OKCAHA JIATOJTA, BOJIOJIMMUP JIATOTA, APTEM MUCIK

Kadenpa maremarnunoro anasizy Ta Teopii fiMoBipHOCTE#

Hamionampanit Texmivamii yHiBepcuTeT YKpainn «KwuiBchbKuil mosiTexHiIHMA
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OcranHi JlecaTuiiTrs BiBHAYAIOTHCH CTPIMKUM 3POCTAHHAM KiTbKOCTI
BUMAIKIB MEJAQHOMHU, IO CTAHOBUTH 3HAYHUN BUKJIMK IJIs CydYacCHOI Me-
JUIUHA. 3a JaHUMH JOCHIKEHHs [5], ke IpyHTYBaJIOCsS HA MyOiKaigx
«Journal of the American Academy of Dermatology», riobanbaa 3aXBOpIO-
BaHiCTh Ha MesanoMy 3pocia Ha 182,3% 3 1990 no 2021 poku. Boxrouac
paHHs J1arHOCTUKA JO3BOJILE JOCAITH BUCOKUX ITOKA3HUKIB YCILIIHOIO JIi-
KyBanusg (61u3bK0 95%), M0 TAKPECIII0e BasKIUBICTh YIOCKOHAICHHS Me-
TOZiB BUsIBJIEHHS 3axBopioBaHHs. |1, 4] IlounHaroum 3 2020 poky, «leHb
JIarHOCTUKY MEJIAHOMU» TPOBOAUTHCS «lIeHTpOM rpoMaachKoro 310poB s
MO3 Ykpaiuu» He qutie y oduiaita-gopmari. Koxken ykpaiuenb Mmae 3mMory
[IPOUTH JIUCTAHIIHHY JIArHOCTUKY POJUMOK Ta IMiJ03PiJIKX HOBOYTBOPEHb
mKipw 6e30mmaTHo Ha mopraii https://stop-melanoma.net /. Pozsurok mo-
OlIbHUX MPUCTPOIB i3 BUCOKOSIKICHUMHU KaMEpaMU Ta MPOTPAMHUM 3a0e3-
MeYEHHAM JJIs aHAJi3y 300pakeHb CTBOPIOE HOBI MOXKJIMBOCTI JIJIsi JTOCTY-
MMHOI TIarHOCTUKH, 10 3MEHIY€e 0ap’e€pu /Jjis CBOEYACHOIO 3BEPHEHHS 0
JlikapiB. AcuMerpis KOHTYpPiB, HEOZHOPIAHICTH KOJIbOPOBOI CIPYKTYPH Ta
iHmi Bi3dyaJibHi XapaKTEPUCTUKUA HOBOYTBOPEHb € LEPLIUMU 1HJIUKATOPa-
MH MEJAHOMHU Ta MOXKYTh OyTH 00pOOJIEHi 3a JOTMOMOrOI0 MATEMATHIHUX
anropuTMis. [3, 2]
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Ananiz acumerpil KOHTYpy POJMMKH BiJHOCHO Oceii cumerpii Ta paii-
aJbHOI CUMeTpil, dKi, K MPaBWUJIO, 3aCTOCOBYIOTH JJIs aHAJI3y POIANMOK
okpyriux (opm 300paxkenux Ha Puc.1 (a), He 703BOJUTH NPABUIBHO KJla-
cudikyBaTu HOBOYTBOpEHHs NOAIOHI 10 300pazkenoro ua Puc.1 (6).

L s e - .

a) 6)

Puc.1

Towmy st TaKMX CKJIAQIHUX KOHTYPIB MPOMOHYETHCS KOMIIJIEKCHUN aHa-
a3 macrynaux xapakrepucruk: 1.Circularity Index (CI). 2.Cumerpis Bin-
HOCHO TIeHTPY Mac. 3.3MiHa HanpsaMy KOHTYPY. 4.3MiHa KOJBOPOBOI TaMH.

1.Circularity Index (CI). CI - oana 3 Haiibliblu yHiBepCaJIbHUX Me-
TPUK, KA BU3HAYAETHLCSA K Bimmomenns A - muomt dirypu, ob6MerxxeHOl
KOHTYPOM, IO TIJIOII KPyTa, KWt 00OMEKEHU KOJIOM, JOBKHUHA IKOTO PiB-
Ha P - nepumerpy kourypy: C1I = 4;54.

2. CumeTrpid BiZTHOCHO IeHTPY Mac. Byno obumcieHo maremaru-
9HE CIIOAIBaHHS [t TA auciepcig D - nuckperHol BUNAAKOBOI BEJIMYUHHA T,
0 JOPIBHIOE BincTani Big neHTPY MAC (Zeenter; Yeenter) IO TOUOK KOHTYDA
(is Yi)-

3. 3mina Hanpsamy kKoHTypa. Jlam Oyn0 m0CTiIKeHo 3MiHy HAmps-
My KOHTYPiB 32 JOMOMOIOI0 3HAXOYKEHHS MATEMATHYIHOrO CIIOIIBAHHS Ta
JEciepcil AMCKPeTHOI BUIIAJAKOBOI BeJIMYMHM ; — KyTa MiXK BEKTOPaMH

7i = (fciﬂ — i3 Yi+1 — yi) Ta 7i+1 = ($i+2 — Tit15Yit2 — yi+1)-

(xi; 1)

o
vi

(X1 Vie1)

i
Vig1

(Kiv2 Vigz)

6)

a) Puc. 2

4.3MiHa KOJIbOPOBOI ramMu. 3a Pe3y/IbTaTaMu aHAJI3y KOJIbOPOBOI ra-
MH OyJI0 OTPUMAHO 3HATHO OLbITY KiMbKICTh YHIKATBHUX KOJIBOPIB y APY-
rOMY KOHTYPI IMOPIBHSHO 3 HEPIIAM Ta BUCOKI 3HAYEHHS JTUCIIEPCiT /15 BCiX
KOJIbOPOBUX KAHAJIB APYroro KOHTYPY.

PesynbraTu obunciiens HaBemeni B rabumi 1:
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TaRM 1.
Cumerpia 3mina KiaskieTs 3mina Koasopy, D
BIOHOCHO | HANPAMY | VHIKAABHHX
CI ;
LHEeHTPY KOHTYpa, KOABODIB
wac, D D red green blue
Meaamoma | 0.01 178 0.67 3745 540 643 448
Puc. la
Meaanmoma | 0.53 23 1.35 10239 1125 1433 1437
Prc. 16

Ax Bugno 3 Tabm.1, 115 BCiX METPUK, sTKi BUKOPUCTOBYBAJIUCS JJIsT aHA~
JIi3y, aucnepcis 3viauaaca B 2 i Oijbine pasis, MO #i MATBEPIKYE IXHIO
e(PeKTUBHICTD ITPY JOCJIIIXKEHH]I MEJIAHOM CKJIQIHIX aCHMETPUIHUX (DOPM.

BucuoBku. [Toennanns rakux merpuk sk Circularity Index (CI), cume-
TPii Bi/IHOCHO IIEHTPY MAac, 3MiHU HAIPAMY KOHTYPY Ta aHAJI3 3MiH KOJIHO-
POBOI raMu JTO3BOJISE KOMILIEKCHO aHAJII3yBATH BJIACTHBOCTI OLIBII ITHPO-
KOTO CIEKTPY MIKIpHUX HOBOYTBOPEHbL. METPUKH 3ampONOHOBAHI JIJIST BU-
3HAYEHHS PIBHSA 3a3yOPEHOCT] BUSBUJINCS JII€BUMU IS TUDEPEHITIOBAHHS
JTOOPOSIKICHHUX 1 3/TOSKICHUX HOBOYTBOPEHb. Pe3ynbTaru JOCTiIKeHHsT MO-
KYTh MOCJIYTyBaTU IOMOBHEHHSM JI0 CYYACHUX CHCTEM aBTOMATHU30BAHOL
JIarHOCTHKH JIEPMATOCKOIIIYHUX 300ParKeHb, & TAKOK MOXKYTb OyTH B3sTi
3a OCHOBY TIp¥ MOOYIOBI HOBUX OHJIAMH CEPBICiB.

1. AR. Ali, J. Li, SJ. O’Shea, Towards the automatic detection of skin lesion shape
asymmetry, color variegation and diameter in dermoscopic images., PLoS One, 15
(2020), no 6, 1-21.

2. J. Premaladha, K.S. Ravichandran, Asymmetry analysis of malignant melanoma
using image processing A survey, Journal of Artificial Intelligence 7 (2014), no. 2,
45-53.

3. S. Ruchir, Ee Ping Ong, Beng-Hai Lee, Quantitative Comparison of Color
Asymmetry Features for Automatic Melanoma Detection, 43rd Annual Internati-
onal Conference of the IEEE Engineering in Medicine & Biology Society (EMBC)
(2021), 3753-3756.

4. M. Salomi, G. Daram, S.S. Harshitha, FEarly Skin Cancer Detection Using CNN-
ABCD Rule Based Feature Extraction Classification and K-Means Clustering algori-
thm through Android Mobile Application, In Proceedings of the 2024 Second
International Conference on Emerging Trends in Information Technology and Engi-
neering (ICETITE) (2024), 1-5.

5. Y. Sun, Y. Shen, Q. Liu, Global trends in melanoma burden: a comprehensive
analysis from the Global Burden of Disease Study, 1990-2021., Journal of the Ameri-
can Academy of Dermatology, 92 (2025), no. 1, 100-107.
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THE USE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE FOR THE
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WATER SAMPLES

MARTA LITYNSKA, OLHA PELEKHATA

Department of Technology of Inorganic Substances, Water Treatment and
General Chemical Technology

National Technical University of Ukraine "Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic In-
stitute", Kyiv, Ukraine

m.litynska-2017@kpi.ua

Department of Mathematical Analysis and Probability Theory

National Technical University of Ukraine "Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic In-
stitute", Kyiv, Ukraine

pelehataob2015@gmail.com

The rapid development of artificial intelligence technologies leads to the
emergence of new challenges and opportunities not only in the field of in-
formation technology, but also in such applied areas as water resources
monitoring. Artificial intelligence can be used to search and aggregate
data for literature reviews, select methods for analyzing water samples,
etc. [l]. The use of artificial intelligence can help reduce the labor in-
tensity of research by delegating some of the researcher’s tasks to artificial
intelligence, and as a result, make research cheaper. This is especially rel-
evant in times of war, when Ukraine’s ecosystems have suffered significant
pollution and funding is extremely limited [2, 3].

ChatGPT is one of the large language models, which can be simply
used for literature search and methods selection [4]. Although using of
ChatGPT is simple and fast, this model has a significant drawback, namely
the ability to "hallucinate" by creating non-existent facts [].

We used ChatGPT-40 mini to test the ChatGPT’s ability to search for
methods for analyzing seawater samples [6].

Prompt. Find the names of cheap chromogenic compounds for deter-
mining ammonia content in sea water.

Answer. 1) Phenol and Sodium Hypochlorite (Phenol-Hypochlorite
Method):
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This is a widely used method for ammonia detection. The reaction be-
tween ammonia, phenol, and sodium hypochlorite (bleach) forms a greenish-
blue color that can be measured spectrophotometrically. This method is
relatively inexpensive and is often used for seawater analysis.

2) Nessler’s Reagent (Mercury(I) iodide complex):

Nessler’s reagent is one of the oldest and most widely used chromogenic
compounds for detecting ammonia. It reacts with ammonia to form a
yellow to brown color, depending on the ammonia concentration. It is
quite cost-effective but can be toxic due to the mercury content, which
requires careful handling.

3) Indophenol Method (with Salicylate):

The indophenol blue method is based on the reaction of ammonia with a
phenolic compound and a hypochlorite solution, forming a blue indophenol
complex. This method is also inexpensive and often used in seawater
analysis.

4) Berthelot’s Reagent (also known as Salicylate-Hypochlorite Method):

Similar to the Indophenol method, Berthelot’s reagent involves the re-
action of ammonia with salicylate in the presence of hypochlorite, forming
a blue-green complex that can be detected colorimetrically. This is com-
monly used for the analysis of ammonia in water, including seawater [6].

Although it is indeed possible to determine the ammonium content in
seawater using phenolic compounds, Nessler’s reagent is not advisable for
the analysis of seawater. Seawater contains a very high concentration of
many ions (calcium, magnesium, chlorides, etc.) that interfere with the
use of this technique. The concentration of interfering ions is so high
that even the use of masking compounds does not help. As a result, in
the case of seawater, even with a high ammonium content, white turbid
samples are observed instead of the orange-brown result of the interaction
of ammonium with Nessler’s reagent.

Thus, we can conclude that ChatGPT is not yet effective enough in
selection of analysis methods to completely replace a scientist.

1. F. Bolanos, A. Salatino, F. Osborne, E. Motta, Artificial intelligence for literature
reviews: opportunities and challenges, Artificial Intelligence Review 57(9) (2024).

2. M. Litynska, O. Pelekhata, The Influence of the War on the Content of Some Com-
ponents in the Rivers of Ukraine, IOP Conference Series: Earth and Environmental
Science 1415 (2024), 012094.

3. 1. Astrelin, M. Litynska, O. Sanginova, N. Tolstopalova, T. Mitchenko, A. Arkhipova,
Water Utilities’ Risk Assessment, Proceedings of the NATO Advanced Research
Workshop on Physical and Cyber Safety in Critical Water Infrastructure. Sub-Series
D Information and Communication Security 56 (2019), 106-112.

4. V. Parisi, A. Sutton, The role of ChatGPT in developing systematic literature
searches: an evidence summary, Journal of EAHIL 20(2) (2024), 30-34.
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5. M. Mostafapour, J.H. Fortier, K. Pacheco, H. Murray, G. Garber ChatGPT wvs.

Scholars: A comparative examination of literature reviews conducting by humans
and AI, JMIR Al 3 (2024).

6. ChatGPT-40 mini, URL https://chatgpt.com/.
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OLIHKA CTAHY BOAHUX PECYPCIB ¥ PEI'TOHI
IBAH IIOJIOBKO, MUKOJIA MAJIAP

Kadenpa kibepHeTnkn i IpuKIaIHOI MATEMATUKN
Yxropoacbkuit Hamionansamil YHIBEpCHTeT, YKropond, YKpaina
polovko.ivan@uzhnu.edu.ua

Kadeznpa kibepueTuku i mpukaagHOl MaTeMaTUKN
Yxropoacekuit Harionansamit YuiBepcuret, Ykropomd, Ykpaina
mykola.malyar@Quzhnu.edu.ua

Bonni pecypcn € omauM i3 HaWBaXKIUBIMKX KOMIIOHEHTIB TPHUPOTHOTO
CepeioBHUIIA, 110 3a0€31Medy0Th KU TTE/IiSAIbHICTD JIIOIUHNA, PO3BUTOK €KO-
HOMIiKHU Ta ekocucTeM. OI[HKA CTaHY BOJHUX PECYPCIB € KJIFOUOBUM €TaTIOM
JIJIsT YIIPABJIIHHS SKICTIO BOIM, PO3POOKHN €KOJIOTIYHUX 3aXO/iB Ta MPUHS-
TTS CTPATEriYHUX pinteHb y cdepi OXOPOHU JOBKIJIIS.

IIpu yopapainHI TPUPOIOOXOPOHHOO MiSTHHICTIO BazKIUBOIO 330aY€EI0 €
KOMILJTEKCHA, OITiIHKA, AKOCTI HABKOJIHUIITHBOIO CEPEIOBHUINA ab0 iHTerpambHa
OLiHKA OCHOBHUX 11 KOMIIOHEHTIB (arMOochepHOro 1HOBiTPs, BOAHUX 00’ €KTiB,
PYHTOBOTO MOKPHUBY, POCIUHHOIO i TBAPUHHOTO CBITY) 3 MOMKJIUBICTIO
PaHTYBaHHS MPUPOIHUX 00 €KTIB 33 CTyMEHEM eKOJIOriuHOl Hebe3mekn. [H-
CTPYMEHTAPiEM BHUMIPY 30H €KOJOTIIHOI HEOE3MeKHn CIyKaTh KOMILIEKCHI
¥ iHTerpa/bHi TOKA3HUKHU SIKOCTI HABKOJIUIITHBOI'O CEPEIOBHUIIIA.

Turerpasnbhi oninku cTany BOJHOIO CEPEIOBUINA MOXKYTH Oa3yBaTHCH HA
abCoOMIOTHUX BUMipaxX CHCTEMW MOHITOPWHIY, TTOKa3HWKAX CTYTIeHsT 3MiHU
B MPOCTOPi # 9aci AKiCHOrO CTaHy BOAHWX O0’€KTIB, BU3HAYEHHI CTyTEHS
BIJINBY HA PEIUIEHTIB, BIIUBY Ta AaHTPONOTEHHOTO HABAHTAXKEHHS HA BO-
JTHE CePe/IOBHUIlEe, KPUTEPIaTbHNX MOKA3HUKAX CTAHY BOJHOI €KOCHCTEMHU.

Bomaum 06’€ekTaM MpU3HAMAETHCSI KJIAC UM KATEropist SKOCTI BiAIOBII-
HO JI0 BEJIMYHH KPATHOCTI MepeBUIeHHsT (DAKTUIHOTO PIBHS KOHIIEHTPAILLii
PEedYoBUH TXHIX rpaHudHo — gonycrumux Kournerrpamniii ([JIK) uu exkoso-
riYHUX HOPMATHUBIB, BiHOIIEHHAM (HDAKTUIHOTO PiBHS 10 (POHOBOrO, cepe-
JHBOTO 200 abCOTIOTHOIO PI3HUIEIO MiXK ITUMHU PiBHSIMHM.

Metoau OIiHKYM CTAaHY BOJHUX PECypCiB

Oruinka craHy BOIHUX PECyPCiB 3iHCHIOETHCs HA OCHOB (PiZUKO-XiMiuHUX,
GioJtoriuHmX Ta TiAposoriuHuX mapameTrpis. BoHa BrIOUaE:

e MomnitopuHr Boamu — 30ip JaHWX MPO AKICTH BOAU y PidKaxX, O3e-
pax, Mia3eMHUX BOJAX;
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e AHaJi3 3MiH y AMHaMINl HOKa3HUKIB — BUSIBJIEHHS TE€H/IEHIIN
3a0pyaHEHHsT a00 TTOKPAIIEHHS STKOCTI BOIM;

e MaremaTnuHe MOJeJIFOBaHHS — BUKOPHUCTAHHSA METOJIIB Hedi-
TKOI JIOTiKHW, CTATHCTUIHOTO aHAJI3Y Ta iHIMUX MiIXOIB JJIsI TIPO-
CHO3YBAHHS 3MiH Y BOIHUX PECypPCax.

IIpusnumm Ta TeOpeTHIHI OCHOBH TOOYIOBU CHCTEMH €KOJIOTITHOIO MOHI-
TOpHHTY B3araJi it rizpobiosorigaoro 30kpema, po3pobistiucs sk 8 CPCP,
rak i, nizuime, B Ykpaini. Cuig 3ayBaxkuru, mo it OCHOBHI BUMOrU JI0 11i-
€l cuctemMu, fi BITHOIIEHHS BJIQIHUX CTPYKTYD JO €KOJIOTiYHUX THUTaHb, i
TeXHIYHI MOXKJIMBOCTI B TaJ/ly3i OTpuMaHHs Ta 00pOoOKM iHdopMmarii 3a e
qac 3a3HaJM MeBHUX 3MiH. Biamosimno, 3mimntyBaaucs i OCHOBHI aKIEHTH
y HPiOPUTETHOCTI BUPIMIEHHs] TUX YU IHINUX UTAHb.

OCHOBHI MOKa3HUKM OIJHKN AKOCT1 BOAM

[Tapamerpwu, 110 XapakTepU3yOTh CTAH BOIHUX PECYPCIB, MOXKHA TOIi-
JINTU HA HACTYIHI TPYIIHU:

Di3uKOo-XiMiYHI HOKa3HUKM:

- Temmeparypa Bomau

- PiBenn pH (nokazsuuk kucsaorHocti abo Jiy2KHOCTI BOziu)

- EnexTponpoBignicTs

- Kucuesnii pexxum (po3unHenuii Kucenb, 6i0XiMidHE CIIOKUBAHHS KU-
cuio — BCK, ximivne cnokuBanus kuchio — XCK)

BiorenHi enremenTu:

- Hirparu (NO3)

- Hirpuru (NO3)

- Awmoniitamii azor (NHy)

- @®ocdaru (PO,)

3aBucJi peYOBUHHU Ta OpraHiuHe 3a0pyHEHHS:

- KamamyTtHicTs

- Konnenrpariist 3aBuciux 4acTok

- BumicT opraniyanx pevoBuH

Tokcu4yHi pedoBUHM:

- Baxki mMetanu (cBUHENb, KaIMill, pTYTh)

- Ilectumiman Ta repbiuan

- Hadronpomykrn

T'pynyBaHHS NOKa3HUKIB

3aJj1eKHO BiJl piBHS BIUIMBY HA, BOIHI PECYPCH TA €KOCUCTEMY, TTOKAZHUKA
MOKHA PO3JIIATH HA:

- ArpecuBHi mokasHuKu — Ti, 110 HaOLIbLIE BILIMBAIOTHL HA CTAH BOIU
Ta wBKAKO 3MinooThed (Hanpukaan, NOs, NHy, POy, BCKj5, XCK);

- CrabisibHi MOKa3HUKYU — Ti, 1[0 3MIHIOIOTHCS HOBLIBHO a00 MAIOTh MEH-
muil BIUIMB HA SKICTH BOAM (HAIPUKIIAL, BaXKKI METAJHU, €JIeKTPOIPOBiI-
HICTB);
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- IHauKaTOPHI MOKA3HUKH — BUKOPHUCTOBYIOTHCS JJIsi 3arajibHOI OIiHKH
cTaHy BOjaM (HANPUKJIAJ, PO3UYNHEHWI KUCeHb, pH, KamaMyTHICTS).

OxpiM y2Ke 3a3HAYEHOrO rPYIMyBAHHS, IOKA3HUKN MOXKHA TAKOXK PO3ITO-
JIUTH 338 TAKUMU KPUTEPiIMHu:

1. 3a gxkepesioM MOXO/I>KEeHHS:

- [Ipuponni nokasuuku (remueparypa Boau, pH, po3unHenuii Kuceun).

- Aurponorenni 3a6pyaenns (necTunyiu, BazKki Merasiu, HadToupouy-
KTH).

2. 3a BINIMBOM Ha 30POB’S JIIOIWHU:

- Beanocepenbo Hebesneuni (pTyTh, CBUHEIb, KaMiil).

- OnocepenkoBaHoO 1IKiMBL (3aBucsii pedoBuHu, opraniyue 3abpyIHeH-
Hs).

3. 3a 3gaTHICTIO 10 CAMOOYMINEHHS:

- Jlerko po3kaaui (6ioreHHi eJ1eMeHTH, OPraHivHi CIIOIYKH).

- Criiii 10 po3kyany (BaxKki MeTaJu, MeCTUIUIN ).

IIpoBiBmm amnami3 MOKa3HUKIB, BOTHUIT PECYPC MOXKHA BiIHECTH 10 OTHO-
ro i3 5 KsaciB 3a0pysHEeHHA:

- Kurac I: Boga my»ke umcrTa, npugarHa /s DATT TiCasa MiHiMaIbHOL
0OpPOOKM.

- Kaac II: Boma amcra, MOXKe BUKOPUCTOBYBATHUCH I MUTHAX TTOTPEO
MiCJIst CTAHJAPTHOTO OYMINEHHS.

- Kmac III: Boaa momipHOo 3abpyaHeHa, MOXKE€ BUKOPUCTOBYBATHCH
JI7Isl TOCIIOTAPChKHUX moTpeb Ta ipuraril.

- Kiac IV: Bona 3abpyaHeHa, HeoOXiIHe cepiio3He OYUINEHHS Tepes
BUKOPHUCTAHHSIM.

- Kmac V: Boma agyxe 3abpyauena, nebesmnedHa Ay JAOBKULIA Ta
3I0POB’.

Hocmimkenus: npobreMaruku o0y I0BY 1HTEIPAIbHIX MOKA3HUKIB SIKO-
CTi CTaHy BOIHUX PECYPCIiB MOTPEOYIOTH 3aJIyUeHHS IMUPOKOTO KJIACY MO-
Jeneit 1 MeTo/IiB i3 BUKOPUCTAHHAM Pi3HOTO MATEMATUIHOTO arapary.

1. THTerpasbHi Ta KOMILJIEKCHI OI[iHKY CTAHy HABKOJIHIITHBOTO MPUPOJHOTO CEPETOBUINA:
monorpadia / O.I'. Baceuko, O.B. Pu6amosa, C.P. Aprem’es, H.C. Topbaus, I".B.
Kopobkosa, B.O. TTosozenresa, O.B. Koznoscbka, A.O. Manak, A.A. Capiues. — X:
HYT3Y, 2015. — 419 c.

2. MeToguka eKOJOTiYHOI OIiHKH SKOCTiI HOBEPXHEBUX BOJ 33 BiJIOBiIHH-MH KaTero-
pismu / B. 1. Pomanenxo, B. M. 2Kykuncokuii, O. II. Okciiok [ra in. |. — K. :
Cumpon—T, 1998. — 28 c.

3. MouiTopuHr Ta €KOsorivHa OIiHKa BOAHUX pecypciB Ykpaiuu.

URL: http://monitoring.davr.gov.ua (nara 3sepuenus 10.03.2025)

4. Jlep:kaBHE areHCTBO BOAHHUX pecypciB Ykpainu.

URL: https://www.davr.gov.ua (nara 3sepHenHs 06.03.2025)

INTERNATIONAL SCIENTIFIC AND PRACTICAL CONFERENCE


http://monitoring.davr.gov.ua/
https://www.davr.gov.ua/

180 IDMER, 27-28.03.2025., Berehove

SAIJAYA KOIII OJI4 T'IITEPBOJITYHOTI'O PIBHAHHA 3
BUITAZTKOBOIO ITPABOIO YACTMHOIO

IBAH MAPTITHUY, JIIOJBII TOPEA

Kadenpa Teopil iimoBipHOCTEll 1 MATEMATHIHOTO AHATIZY
YKTOpOoICHKUI HAITIOHAJIHHUN YHIBEPCUTET, ¥ KTOPOI, Y KpaiHa
ivan.marhitych@uzhnu.edu.ua

https://kmf.uz.ua/hu/staff /kucsinka-katalin/

Kadenpa anrebpu ta mudepeHnia bHIX PIBHIHD
VKropoachKuil HAIOHAJIHHUN yHIBEPCUTET, ¥YKI0Opo, YKpaiHa
liudvih.horei@uzhnu.edu.ua

Sasadi rinepboJiivHOr0 THUILY NIMPOKO BUKOPUCTOBYIOTHCSI B MAaTE€MATH-
YIHOMY MOJIETIOBAHHI Pi3HUX (DIBUIHUX MPOIECIB, TAKUX SIK PO3MOBCIOIKE-
HHSI XBWJIb, KOJIUBAHHS IPYKHUX CEPEJIOBUILL, JUHAMIKA PiinH i rasis To-
mo. OHAK y pealibHUX yMOBaX 0araTo TaKux MPOLECIB HiAMAI0TbCs BILIH-
BY BUIAIKOBUX (haKTOPIB, IO MOTPeOYE BUKOPUCTAHHS TEOPil BUMAIKOBUX
MPOIIECiB. ¥ MPUPOIHUX | TEXHIYHUX CUCTEMAX 3aABXKIU MPUCYTHI (HAKTO-
P¥ HEBU3HAYEHOCTI, sIKi MOKYTH OyTH BHKIMKAHI (PIYKTyaIidIMA B ITOYa-
TKOBHX 1 IDAHMYHMX YMOBAX; BUIIA/JIKOBMMU 3MiHAMHU CepeoBuUlla (Hapu-
KJI1a/1, HEOJHOPLHICTIO LPY2KHOIO Marepiajly), CTOXaCTUYHUMK BILIMBAMU.
Tpaaumiiiai greTepMiHOBAHI M IXOMH MOXKYThH OyTH HEJIOCTATHIMU JIJIsi OTIV-
Cy TaKuX MPOIIECIB, 10 POOUTH 3aCTOCYBAHHS CTOXACTUIHUX METOIB aKTy-
AJTBHAM.

B pobori posrnsmaerbes 3amaga Korri

Uy = @2 Upy + cu+ E(z, t), —o00 <x <=o00, t>0,
u(z, 0) =0, u(r, 0)=0 —oo<x<=o00.
Hexait {(z, t) = &(z, t), zi(z, t), —00 <z <= 00, ¢t > 0 BUOIPKOBO Hele-
pPepBHE 3 iIMOBIPHICTIO OIUHUIIST BUMAIKOBE moJie 3 mpoctopy Opirida, Take
mo Eé(x, t) =0, E(&(z, t)0* < cc.
3acToCOBYIOUM 10 MPaBOl Ta JIBOI YACTUHU DPIBHSHHS, MEPETBOPEHHS

®yp’e, OTPUMAEMO, IO HE3ATEIKHO BiJ TOrO UM IpPaBa JaCTUHA € JeTepPMi-
HOBAHOIO 9¥ BUIIA/IKOBOIO, PO3B,s30K JIAHOI 33/1a49i MA€ BULJISJL:

u(z, t) = % /Ot d’r/fz —alt— T)z+a(t_7)§(/\,7)><

Io C\/(t’r)2 - (5”;73)2 A,
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ne Ip(e) — dyukuis Beccess.

s nanol 3a7a4qi 3HAAEHO yMOBH iCHYBAHHS 3 iMOBIPHICTIO OMUHUIIA
KJIACUYIHOTO PO3B’sI3KY, & TAKOXK 3HANIEHO OIIHKHU JJIsi PO3IMOILIY CyIpe-
MYMY PO3B’sI3KY.

1. Anna Slyvka-Tylyshchak and Mykhailo Mykhasiuky, Cauchy Problem for the Equati-
on of String Oscillations on a Plane with Random Factors from the Orlicz Space,
Book chapter In: Stochastic Processes: Fundamentals and Emerging Applications
Ed. by Mikhail Moklyachuk, pp. 4563—479, New York, NY: Nova Science Publishers,
530 p. 2023.
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BU3HAYEHHS MAKCUMAJIBHOI KJIIKN IIPU
HAKJIAJAHHI OBME>XEHb HA KIJIBKICTH PEBEP

OJIEKCAHJIP MIIIA, AHJIPTII TITATIOYKA, ITOP TITATIOYKA, BIKTOP JIVJIO

Kadempa indopmariiiHux yrpaBasiOInX CHCTEM Ta TEXHOJIOTIH,

JBH3 «YXropoachkuil HaI[lOHAJIBHIA YHIBEDCUTET», Y Kropos, Y Kpaina
alex.mitsa@gmail.com
https://www.uzhnu.edu.ua/uk/cat/fit-it_technology /staff

Kadempa indopmariinux yupaBasgiOunx CHCTEM Ta TEXHOJIOTIH,
JBHB «¥YXropoachbkuii HaIloHAJIbHUIA YHIBEPCUTET», Y Kropos, Y Kpaina
shapochkaandrij@gmail.com

Kademnpa indopmariiinx yopaBiagiounx CHCTEM Ta TEXHOJIOTIH,

JBH3 «YKropoacbkuil HalloHAJIbHUIA yHIBEPCUTET», Y 2Kr0po, Y Kpaina
ihor.shapochka@uzhnu.edu.ua
https://www.uzhnu.edu.ua/uk/cat/fit-it _technology/staff

Kadenpa indopmaniinux yupasiagodux CHCTEM TA TEXHOJIOTIH,
JBH3 «YXropoachkuil HaI[lOHAJIBHIIA YHIBEPCUTET», Y Kropom, Y Kpaina
dulo.victor@gmail.com

Bagaua BU3HAYEHHS MAKCUMAJbHOI KJIiKU B rpadi (TOOTO 3HAXOIKEH-
Hs HAWOIIBINOI MiIMHOXKWHN BEPINUH, € KOXKHA, 1Tapa BEpIIUH 3’€IHAHA
pebpom) Mae GaraTro NPaKTUYHUX 3aCTOCYBaHb y Pi3HUX rasy3sax [1]: ajs
BUSIBJICHHS IILILHUX I'PYIL JIIO/EH, JIe KOXKeH 3HaiioMuil 3 KoxKHUM (Haipu-
KJa/l, aHajis cuijibHoT abo rpyu inrepecis); upu nopisusuni 6iosoriunux
Mepexk (HampuKJa, Mepexk OiIKOBAX B3a€MOJIIil) JJia 3HAXOIKEHHSI CUJIb-
HO TMOB’sI3aHUX KJIACTEPiB OLIKIB; JjId aHAJII3y CTPYKTYpH KpunTorpadi-
9HUX TPOTOKOJIIB a0 Mepex [JIsi TOITYKY CAA0OKUX MiCIlb; JJjId TOKpAIle-
HHSI PEKOMEHJIAIINHNX CHCTEM, /€ MOXKHA IIyKATH CPYIH €IEeMEHTIB, IO
9aCcTO 3yCTPIYAIOTHCS Pa30M; IPU CTBOPEHHI PO3KJIA/IB, KOJU IOTPIOHO
YHUKATH KOH(MJIIIKTIB, MAKCUMAJIHHA KJIIKA MOYKE BKA3aTH HA MAKCUMAJIb-
Hui HAOIp KOHMIIKTYIOYNX €JIEMEHTIB; JIJIs BUSBIEHHS KJIACTEPIB CXOXKMUX
mikceriB abo ejgementis i T. 1. [lg 3aga49a € NP-10BHOIO, TOMY /11 BETMKHUX
rpadiB dacTo 3acTocoByioTh HabsmKeni abo eBpucTuyHi aaropurmu [2].

IIpu mHakmamaHHi JOJATKOBUX BHMOT JO KLTHKOCTI pebep, MOXKHA MpH-
JyMaTd TOYHI epEeKTUBHI TiIX01u JJisi BUBHAYEHHS MAKCHMAJIbHOI KJIKH B
rpadi. Posrisremo onun 3 Takux Bapiantis. Hexaii 3amano rpad, y akomy
ayis Oyab-akux k BepiiuH icuye He Oinbire 3k pebep mixk maumu. Ilorpibno
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3HaiiTy HAHOLIBITY KKy, ZIKIMO 3BEpHYTH yBary Ha OOMErKEHHs, TO MO-
JKHA TIO0AYNTH, IO MAKCUMAJbHA PO3MIPHICTL KJiku MoxKe Oytu 7. Jmsa
8-Mu HEe MOxke OyTH, 00 KUIHKICTH pebep B KJIIIl 3 TAKOI PO3MIPHICTIO piB-
Ha 7 -8/2 = 28, a MOXkJIMBA KUIbKICTh pefep 3a yMOBOIO 3a/a4l jijid 8-Mu
BEPIIUH He mepeBumye 3 - 8 = 24.

IIpornonyemo Takwmii aJrOpUT™M MOMIYKY.

1. Cnouarky 0Opo0ISIOTHCs Bepiuau 3i crernenem menre 6. /s ko-
2KHOI 3 HUX KUTBKICTh BapiaHTIB BXOKEHHS Y KJIIKY HE TIEPEBUIILYE
26,

2. Ilicnsg oOpobKm BepIIMHA BUAYIAETHC, 1 B UePry MAOJAIOTHCS Ti
BEPIINHY, Yus CTEiHb IIiC/Id BUIYYeHHs CTaB piBHUM 6.

3. 3B’a3ku 30epiraroThCs TIMBKYU BiJ BXKE PO3TJISHYTUX BEPIIUH O
THX, AKi OyayTh posrisparucd miswimie. lle mo3Bosste yHUKHYTH
HeoOxiaHocTi (bizuuHOro BulydeHHs BepiiuH [3].

CKJIaHICTh AJIPOPUTMY € JIIHIHOIO, 3 IOIPABKOIO HA, KiJIbKICTh MOXKJIM-
BUX MiIMHOXKWH JIJIsT PO3IJISALY TIpH TOIyKy Kuiiku. Takwit miaxin 3abesre-
qye epEeKTUBHICTD HABITH /I BEJUKUX rpadis.

Jlnst iHIIMX KJaciB 3a71ad, y AKHX TAKOXK ICHYIOTH OOMEXKeHHS Ha PO3-
MIPHICTh MAKCHMAJIbHOI KJIKM, MOXKYTh OyTH PO3B’a3KH, sKi momibHi 10
HaBE/IEHOr0.

1. T. H. Cormen , C. E. Leiserson, R. L. Rivest, and C. Stein, Introduction to Algori-
thms, (3rd ed.), The MIT Press, Cambridge, 2009.

2. O. B. Mina, C. C. Opumuu, B. B. Jlyno, Anaaiz efexmusnocmi ounamiurnozo
nidrody poss’azarhs 3adaui komisoasncepa, X1 Mixkuaponua Haykopa lHTepHeT-
KoHepeHnisa «HamionanbHa 6e3neka y Gokyci BUKIUKIB robanizamifnux mporecis
B ekoHOMini», 7-8 rpymus 2021 poxy, Ukraine-Slovakia. — Harionanbpua akamemis
yrnpasisHu:a, Kuis, 2021. — C. 20-22.

3. C. Banmiummii, O. Mina, C. Opumuy, (Pen.), Jimua wrosa 3 npozpamysanns: Ma-
mepiaay aexyit, ymosu ma po3bip 3aday 2017-2019 pp., Pix-V, Ykropox, 2020.
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SAJAYA KOIII AJIsd PIBHAHHA KOJIMBAHHA
CTPYHU HA IIJIOIIIWHI 3 BUITAJKOBIMU
DPAKTOPAMMU 3 ITPOCTOPY OPJITHA

MUXAMJIO MUXACIOK

Kadempa Teopil fimoBipHOCTE! 1 MATEMATHIHOTO AHATIZY
JBH3 "V:ixkropoiachkuii HarioHaabHUil yHIBEpCUTET YXKIOpoj, YKpaiHa
mykhailo.mykhasiuk@uzhnu.edu.ua

Posrnaremo 3amgaay Korrri g1 piBHAHHS KOJTUBAHHS CTPYHH HA, ILTOIIHI
3i cramumu KoedimieHTaMu

82u(m,y7t) 2 82U(.’L‘,y,t) 82u(m,y7t)
T =a ( o2 + ayg ) +£(m7y7t)a (1)

—0o<x<+oo, —oo<y<—+oo, t>0,

3 IIOYaTKOBOIO YMOBOIO

U(l’,y, 0) =0, =0, (2)

—oo << +0oo, —oo<y< +0o0.

Hexait &(z,y,t) = {&(z,y,t), (z,y) € R t > 0} — Bubipkoso Herne-
pepBHE 3 iIMOBIPHICTIO OIUHUIST BUMAIKOBE moJie 3 mpoctopy Opirida, Take
mo E&(z,y,t) = 0, E(&(z,y,t))? < +o0.

B(z,y,t,u,v,s) = E¢(x,y,t)&(u, v, s) — xoBapianiiina (byHKIs BUIIAIKO-
Boro npouecy &(x,y,t). Hexait B(x,y,t,u,v, s) nenepepsua (yHKis.

Teopema 1. Hexati icHyomsd inmezpany:

t

1 S t— /212 2) _
Gluvt) = 5- [ = ot V) el gy,
271‘O avu? + v?
1 +o00 +o0o
g(u7v77'):2—/ /cosxucosyvé(x,y,T)dxdy,
m
—00 —00
1
+0oo +0oo
u(z,y,t) = cos zu cos yvG (u, v, t)dudv.
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kw0 icHyroms Hacmynmi tHmezpaat
400 400
/ / usin zu cos yvG (u, v, t)dudv,
—00 —O0
+00 400

/ / v cos zu sin yvG(u, v, t)dudv,
-0 —O0
+00 00
u? cos zu cos yvG (u, v, t)dudv,
—00 — o0
+00 +00o
v? cos zu cos yvG (u, v, t)dudv
—0o0 — OO0
i nmocaidosnocmi an,, a, — 00, b, — 0O MPu N — 0O MakKi,
dosinvhur A >0, B >0 i T > 0 nocaidosnocmi inmezpanie

+an +bn
cos zu cos yvG (u, v, t)dudv,
—an —by,
+an +bn
usin zu cos yvG (u, v, t)dudv,
—an —b,
+an +bn
v cos zu sin yvG(u, v, t)dudv,
—an —b,
+an +bn
u? cos zu cos yvG (u, v, t)dudv,
—an —by
+an +bn
v? cos 2u cos yvG (u, v, t)dudv

—an —by,

wWo O0AA

3bizatomocs PieHOMIPHO 3a Gmosipricmio daa x| < A, |y| < B, 0<t<
T modi pynruia u(x,y,t) byde xaacuunum poss’askom sadawi (1)—(2).

1. A. 1. Slyvka-Tylyshchak, Justification of the Fourier Method for Equations of
Homogeneous String Vibration with Random Initial Conditions, Annales Universi-
tatis Scientarium Budapestinensis de Rolando E6tvds Nominatae Sectio Mathemati-

ca, 2012, vol. 38, pp. 211-232.
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2. 10. B. Kosauenko, K. I1. Kyuinka, I 1. Causka-Tunumak, Bunadkosi npouecu s
3adanar mamumemuuroi gizuku, Yxropoxn, — Bug-so TOB "PIK-Y"., 2017. — 256
c.
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ATAKA HA IIIN®P RSA HA BA3I ITPABUJIBHUX
JIAHITIOTOBUX JPOBIB

IOJIIA MIACJIO, MUXAWJIO ITATIPA

Kadenapa TBepmoTisbHOI eekTpoHikY Ta iHdGopManiinol 6e3mexn
VKropoachKuil HAIIOHAJIHHUN YHIBEDCUTET, ¥YKIOPOZ, YKpaiHa
julia.pah@gmail.com

Kadeznpa tBepmorisbpHOL eekTpoHiku Ta indopmaniiinol 6e3nexu
YKropoJIChKuil HAIIIOHAJIBHUM YHIBEPCUTET, Y KTOPOI, Y KpaiHa
pahirya@gmail.com

JIromcTBO 3aBxKauM mparHy/Io0 30eperTu CBOI CeKpeTu — OCOOMCTI, MijIOoBi,
BificbKOBI momiTuuni Tomo. BaxknmBa imdgopmariis mepemaBasiaca i mepe-
naerbes y 3ammudposanomy Buruisizi. Meroau mudpysanns /semudpysa-
HHSI JAHUX BUBYAIOTHCS, JTOCHIIKYIOTHCS Ta, YIOCKOHAIIOITHCSI B PAMKAX
KPHUIITOJIOTIT, KA CKJIAJAETHCS 3 JIBOX B3a€MOTOB’I3aHUX YACTUH — KPH-
nrorpadil Ta kpunroanamizy. Ha mpakTuili BUKOPUCTOBYIOThCs Tiudpu i3
CUMETPUYHUMHY Ta ACUMETPUIHUMHU KITIOYAMHU.

Akmo M — Binkpuruii tekcr, a C — kpunrorpama, 3aiudpoBaHe o-
BizoMuienHs, TO piBHAHHS WU@PYyBaHHA Ta AemndPyBAHHS 3AIULLY ThCs
HACTYITHUM YuHOM [1]:

C=E (M), M=D,(C), ne ki, ke — xmrodi.

3a uac ¢y nporusBHuk Mozke 3aificuuru "rpyOy cuiy", "Opyrasbiy ara-
ky" Ha mudp peanizyBaBmu mOBHUN mepebip 3HAUEHB Kioua. lle moxke
eeKTUBHO CIPAIIOBATH, KOJIM MPOCTIp KII0YiB K Ma€ He BEJIUKY MOTY-
JKHICTB. 3 iHIOro 60Ky, BCAKa iHdOpMaliis, B HE3AJIEKHOCTI Bij 11 BaXK/Iu-
BOCTi, Ma€ CBiff TepMiH aKTyalIbHOCTI, 9ac tq. fKimo t, > t,, TO IpoBOANTHI
repebip KITIOYiB € HeOPedIHO, a BUOpaHi K04 mudpy BBazKAIOTh IPAKTH-
9HO CTIHKUMM.

MTupoke BukOpucTanus MuPiB 3 ACUMETPUIHUME KJIIOYAME MTOSICHIO-
€ThCA THM, IO &) KJI0Yl Ta ajropur™ mudpyBaHHd MOXKHA [epeIaBaTu
[0 BLAKPUTUM KaHAJaM 3B’43Ky; 0) Kiod jemudpyBaHHs BiaoMuii juiie
OTpUMYBady IIOBLIOMJIEHB; B) 3JIaMyBaHHs KJI0Ya jeiiudpyBaHHs HaJe-
JKUTH JIO Ba2KKO PO3B’S3yBAHUX MATEMATHYHUX 33/1a4.

g peanizamnil mudpysanns 3a RSA anropurmom norpiGao: A) Bubpa-
TH [IBa BEJIMKHAX MPOCTHUX YUCJIA P T ¢, 10 MAIOTh OJHAKOBWI MOPSAIOK, i
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obuucauru ix 100yToK n = pg; B). Bubparu aBa uinux uucia e ta d, mwo
3a10BOJIHHSTIOTH yMOBY ed = 1 (mod ¢(n)), me p(n) = (p— 1)(¢ — 1).

Dynukuis Oiisepa ¢(n) BH3HAYAE TOPSIOK MYJIBTHIUIIKATHBHOI TDYIH
Z} , robT0 MHOKMHY 0GOPOTHHUX 3a MoyseM (n) eaementis. Ilapa uncen
< n,e > BU3HAYAE BiAKpuUTHil K09 mudpyBaHHs, KUl MyOIiKyeThcs
BigkpuTo, Tpiaga < p,q,d > yTBOPIOE CeKperHHil a0 NPUBATHUI KJIIOY
AJICOPUTMY, IO BiIOMUil Jinilie OTPUMYBady 3aluPOBAHUX [TOBi/IOMJIIEHb.

Bigkpure mosimomsenus onudpoByOTH i pO30MBAIOTH HA OJIOKU TOB-
xuan M < n. PiBugnnas mmdpysanis B aaroputmi RSA Busnadaerbes
CHIBBITHOIIIEHHIM

C=EM)=M*¢ (modn).
Pipusiaus nemmdpyBaHHs 3aMUCyeThCst HACTYTTHUM YWHOM

M = D(C)=C?% (mod n).

Baiiicaurn araky Ha RSA anropurm MoxKHa ABoMa nuisxamu: A) BU3Ha-
YUATH JJI8 9UCJIa N HOTO CIIBMHOXKHUKH P Ta ¢, TOOTO PO3B’d3aTH 33439y
dakropusauii uucaa n; B) 3uaiiru 3nadenns byukuii Oitnepa p(n) i yepes
Bimome 3HauenHs e obuncanTn obepuennit enement d. I1i 3ama4ui exkBiBasieH-
THIi 3& CKJIQIHICTIO.

Bigowmi amropurmu dakropusariii — meron Pepma, MeToa mpodHOTO Ii-
senns, p—meros [osuiapaa ta inmi [6] yeninHo npamooTh, KOJIM MHOXKHU-
KU CEPEJIHbOrO KJIAcy. 3a JOMOMOrOI0 [IUX METO/IB JIOCATAEThCs PE3yIbraT
3a JOCUTH TPUBAIWH Yac BUKOHAHHS. /ledki i3 MeTomiB Mal0Th BUCOKI BH-
MOTH JI0 OTIEPATHUBHOI TTaM’siTi a00 BayKKO Peasi3yI0ThCd HA, MPAKTHUIII.

Peanizaris anropurmy RSA Bumarae Tpusajioro dacy Jjis mudpyBaHH]
ta gemudpysami. I11o6 migsummuTn ePeKTUBHICTL MPOIECY Mepemadi iH-
dopmarii MOXKHA 3MEHIIUTH KiTbKiCTh OiTiB Ipy BHOOPi BiAKPUTOTO K094,
e abo cekpernoro kiao4a d. HeoOximaicts Bubuparu oauH i3 KIOYIB IIU-
dpyBauus e un gemudpyBaHHsS d MajJUM BUHWKAIOTH y BHUIMAIKY, KOJIU
mudpyBaHHs a00 AemudpPyBAHHS 3IIHCHIOIOTHCS HA KOMII'I0T€PAX Pi3HOL
MOTY2KHOCTi, 00 KON iCHYE MOTpeda MIBUIKONO BUKOHAHHS EITH(PPYBa-
HHSI TIOBiIOMJTEHD i3—3a IX BEIWKOI KiJBbKOCTI UM BasKJIMBOCTI iH(OpMAILil.
B onmo 9ac, Bubip 0HOrO i3 KII09iB MamM Hece 3arpo3y Oe3merti KpuIirro-
CUCTEMH.

Binep [8] 3amponoHyBaB ajJropuT™, siKuii pW BUKOHAHHI MEBHUX JI0/1a-
TKOBUX YMOB i3 BiIOMWUX 3HAY€Hb BIAKPUTOTO KIIO4Ya < €,7 > JT03BOJISAE
sHaiitu cexkpernumii k04 d. Ileit aaroput™ 6a3yeTbcs HA BUKOPUCTAHHI
UPABUJILHUX JIAHLIOrOBUX APO6IB [7, 2].

Hexait BUKOHYETHCS HEPIBHICTD ¢ < p < 2q i pOOUTHCS MPUTTYIIEHHS, 110
CEeKpeTHH K04 d 33I0BOJIBHSE CITiBBIJHOITEHHS

4
d< g (1)
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ITomyk cekpeTHOro Kjio4a 3AiHCHIOETHCA HACTYIHUM YMHOM: BigHONIE-
HHSI CKJIQJIOBUX BIIKPHUTOTO KJIIOUT €/n MONAEThCST TPABHIILHUM JIAHIIIOTO-
BUM IPOOOM

e/n =lag;ar,as, ..., ak,...], a; €N
i MOCTiTOBHO 3HAXOAATHCA 3HAMEHHUKHU (J) Maxigaux apobis
Py./Qr = lao; a1, az, . . ., ax]
3a dopmynoo Boamica Qr = arpQr—1 + Qr—2, 1e Q_1 = 0, Qo = 1.

Bubupaernsca meske uuciao M. Cekpernum kjaoduem d Oyme Te 3HAUEHHS
3HAMEeHHUKA Qf, JJs SKOI0 BUKOHYETHCS €KBiBaJEHTHICTD

(M®)% =M (mod n).

Ouinka (1) gomycTUMUX 3HAYEHb CEKPETHOTO KJII0Ua d, JJIs AKUX aTaKa
Binepa ycrimna, nokparriena [4]

d < n®292, 2)

B [5] moBemeno, mo Ko eJIeMeHT BiIKPUTOTO KJII04a € & n', To ceKpeTHa
YACTUHA, KJII0Ya BiIHOBIIOETHCS, SKIIO
3_t
d<2V2n173, (3)
Komu t = 1, Toxi
d < 2v2n'/%,
i orpuMaHna OIiHKa y OLIBIN sik 8 pa3iB mepeBuIlye Oinky Bimepa.

Huga xxonHol 13 ominok (1)—(3) He moBezeHO, 10 BOHA € abCOJIOTHOIO i
HE MOXKe OyTH HmOKpameHa. JuCJIOBl eKCIepHMEHTH HOKA3yIOTh, IO Me-
TOJ, IPABUIbHUX JIAHIIOTOBUX JIpO0iB J03BOJIAE 3HAATH TaeMHUi Kmod d
B JeAKWX BHTIAIKAX, KOJIW OMIHKWA HE BUKOHYIOTHCS.
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Az informatikai eszk6zok hasznéalatanak széles kort elterjedése forradal-
mi valtozasokat hozott mind a kutatas, mind az oktatés teriiletén. Szamos,
eddig sok-sok 6rat igénylé munkat takarithatunk meg ha az oktatas terii-
letén szemléltetésre, kutatas teriiletén pedig az illusztraciok elkészitésére
vagy az adatok vizualizacidjara felhasznaljuk a korszeri informatikai esz-
kozoket. [6]

A széamos létezs eszkoz koziil most egy olyan eszkozre (Jupyter Note-
book) szeretnénk felhivni a szakma figyelmét, amely t6bbek kézott nagyon
hasznos a programozés, a képfeldolgozés, a szamitdgépes grafika vagy ép-
pen a mesterséges intelligencia teriiletét érinté oktatési vagy kutatési te-
vékenység tamogatasara.

A Jupyter Notebook egy nyilt forraskodi, interaktiv fejlesztési eszkoz,
amely tobb programozasi nyelvet is tamogat. Az elnevezés is erre utal,
hiszen a név a tdmogatott programozasi nyelvekbdl ered: Julia, Python és
R.

A Jupyter Notebook az elmult években nagyon népszerd eszkozzé valt,
mivel szdmos jo tulajdonsdga van: lehet6vé teszi, hogy egyszerre tobb
kodrészlettel dolgozzunk, azokat szerkessziik és tjrafuttassuk. Tovabba
egyik elényos és hasznos funkcidja, hogy be tudjuk adgyazni a koédba az
adatok vizualizaciojat, amely lehetGvé teszi, hogy a jegyzetfiizet tartalmat
érthetdbben mutassuk be és magyarazzuk el. [3]

A Jupyter Notebook szamos gyakorlati alkalmazashoz kivalo eszkoz-
ként szolgal. Dolgozhatunk egy notebookban, mikézben példaul a web-
oldal egyes szakaszaival foglalkozunk, kiprobalhatunk koédrészleteket, és
a szovegben valé haladas kozben az elolvasott részre vonatkozd ellendr-
76 kérdésekre is valaszolhatunk. A notebook kiilonb6z6 részeinek vizudlis
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elkiilonitésére is van moédunk. Kutatas kozben érdemes Jupyter noteboo-
kokat késziteni adatelemz6 kddokkal, amelyeket részletes Markdown-szo-
vegblokkokkal 1atunk el, lehetGvé téve a munka késébbi egyszerti felidézését
1]

A notebook alapvetéen egy olyan dokumentum, amely kombinalja a
kodot és annak kimenetét. Egy helyen teszi lehetévé a kod futtatésat,
az eredmények megjelenitését, valamint a magyardzatok, képletek és di-
agramok hozzdadasit. Elterjedésének egyik f6 oka, hogy lehetévé teszi
az adatok feltarasat, hipotézisek tesztelését és meglatédsok hatékony meg-
osztasat. Egyszertsiti a munkafolyamatokat, megkdnnyiti az eredmények
kommunikalasat és megosztasat [2]. Ez a tulajdonsaga példaul lehetgvée
teszi, hogy az oktatasban a didkok vagy hallgatok onalloan, kisérleti esz-
kozok hasznélatéval dolgozzanak fel egy-egy témakort.

A Jupyter Notebook megjelenésében egy webalapu feliilet, amelyen ke-
resztiil kiilonbozs programozasi nyelveket hasznalhatunk [5]. Aki rendelke-
zik minimalis alapismeretekkel a programozés terén, kdnnyedén boldogul
a notebook létrehozasaval és kezelésével. Eppen ezért érdemes felhasznalni
olyan témakorok oktatésaban, ahol a tananyag megértését a vizualizacio
el6segiti, példaul matematikai fiiggvények tanitdsakor. A notebook lehe-
t6vé teszi, hogy bizonyos paraméterektdl fliggs képleteket, fliggvényeket és
képeket vizualizaljunk és magyardzzunk a didkoknak, keresve a valtozasok
okat.

A tovabbiakban bemutatunk egy egyszeri alkalmazast a matematika-
ban. Példaként egy matematikai fiiggvény vizsgalatara hasznaljuk a note-
bookot, amelyet az ukrajnai tananyag szerint haladé iskolak 7. osztalyatol
fel lehet hasznalni az algebra érdkon. A notebook segitségével szemlél-
tetjiik a fliggvények valtozasat a paraméterektdl fiiggGen. Ha a lineéris
fliggvényt vessziik alapul, akkor kénnyen szemléltethetjiik, mi torténik az
f(z) = ax + b fliggvény a és b paraméterének valtoztatasaval. Amint
azt korabban mar emlitettiik, a képek mellé magyarazatokat is irhatunk,
igy egy-egy notebookot hasznalhatunk e-tananyagként vagy e-konyvként
is. Az 1. abridn megtekinthet6 egy notebookrészlet a lineéris fiiggvény
vizualizacidjaval kapcsolatban.

Osszegzésként elmondhaté, hogy a Jupyter Notebook egy konnyen al-
kalmazhaté, kivalé eszkéz mind a kutatds, mind az oktatas terén. Szinte
minden tudoméanyteriileten hasznalhaté, igy javasoljuk annak alkalmaza-
sat nemcsak kutatasi eredmények elemzésére, hanem az oktatasba val6
bevonésara is [4]. A korabbi példdban szemléltettiik, hogy ez az eszkoz
nemcsak egyetemi szinten, hanem mar a gimnaziumokban is hozzajarul-
hat a tananyag magyarizatahoz, megértéséhez és vizualizacidjahoz.
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A Jupyter Notebook hasznalata matematika 6rakon

Fliggvények és azok grafikonjai

Linearis fliggvény és grafikonja

Tekintsitk az f(x) = ax+b alaku linearis fggvényeket. Nyilvanvals, hogy a figgvény grafikonja két paramétertdl fiigg, az a és a b értékét6l.

: import numpy as np

from numpy import random

import matplotlib.pyplot as plt

a=float(input("Ird be az a értékét: "))
b=float(input("frd be a b értékét: "))

x=np. linspace(-10,10,100)
y=
for i in x:

fzatith

y.append(f)

plt.plot(x,y, 'g-")

plt.title(f'A linedris figgvény grafikonja {a} és (b} paraméterekkel')
plt.xlabel('X tengely')

plt.ylabel('Y tengely')

plt.xlin(-10,10)

plt.ylim(-10,10)

plt.grid()

plt. show()

frd be az a értékét: -2
frd be a b értékét: 3

A lineéris fliggvény grafikonja -2.0 és 3.0 paraméterekkel

10.0

7.5 1

5.0

2.5 A

0.0 1

Y tengely

-2.5

-5.0

-7.5 4

-10.0 T T T T
-100 -75 -5.0 -2.5 0.0

X tengely

T

2.5

5.0 7.5 10.0

1. 4bra. A lineéaris fiiggvény véltozasanak szemléltetése a Jupyter Notebook
segitségével

. Wes McKinney Python for Data Analysis, Date Wrangling with pandas, NumPy and
Jupyter, Third Edition,
https://wesmckinney.com/book/

. Marc Wintjen, Practical data analysis using jupyter notebook. Learn how to speak
the language of data by extracting useful and actionable insights using Python, 2020

. Kluyver, Thomas ; Ragan-Kelley, Benjain ; Pérez, Fernando ; Granger, Brian ;
Bussonnier, Matthias ; Frederic, Jonathan ; Kelley, Kyle ; Hamrick, Jessica ; Grout,
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Carol ; Jupyter Development Team Positioning and Power in Academic Publishing:
Players, Agents and Agendas 10S Press (2016), 87 - 90.

. A. Cobo, R. Rocha, M. Collantes, J.E. Espinola, E. Mora, Implementation of Virtual
Laboratories with Jupyter Notebooks: Practial Ezperiences in Computer Science and
Mathematics, in Proc. of EDULEARN22 (2022), 8746-8753.

. J. Piazentin Ono, J. Freire and C. T. Silva Interactive Data Visualization in Jupyter
Notebooks, Comput. Sci. Eng. 23 (2021) 2, 99-106.
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We consider random variables and stochastic processes from the space
F,(Q2) and study some properties of such processes. It was shown that
the space Fy () in Banach space with respect to some norm. The esti-
mation of tail distribution for the random variables from F(£2) was also
found. The method of series decomposition of a stochastic process from
F,(2) was used to find an approximating process called a model. The
rate of convergence of the model to the process in the uniform norm can
be obtained. Let’s start with definitions:

Definition 1. Let ¢)(u) > 0, u > 1 be a monotonically increasing, con-

tinuous function for which ¢ (u) — oo as v — oco. A random variable &
belongs to the space F, () if

El&|w 1/u
sup LT

u>1 w(u)

Theorem 1. The space F () is a Banach space with respect to the norm

(g
111, = igli o) (1)
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Theorem 2. If a random variable £ belongs to the space Fy (), then for
any € > 0 the following inequality holds true:

€1y (¥ (w)*

_
P{lg] > e} < inf p

Theorem 3. If a random wvariable & belongs to the space Fy(Q2) and
¢(u) = u®, where a >0, then for any e > e |||, the following inequality
18 true:

1/«
P{lel> e} <expq =7 <”§”w>

Definition 2. A positive nondecreasing number sequence (»(n),n > 1)
is said to be an M-characteristic (majorizing characteristic) for the space
F, (), if for any random variables &, ¢ = 1,2,...,n from this space the
following inequality holds:

max [¢]

max (]| < se(n) max [l )

1<i<n

Definition 3. We say that the condition H is fulfilled for the Banach
space B(f2) of random variables if there exists such an absolute constant
Cp that for any centered and independent random variables &1, &2, ...,&,
from B() the following inequality is true:

n 2 n
Y&l <cosy llal®
i=1 i=1

The constant Cp is called a scale constant for the space B(€2). For the
space F(£2) we denote the constant Cr, () as Cy.

Definition 4. A family A of random variables ¢ from the space F(Q)
such that E€ = 0 is called strictly F,(Q) (denoted as SFy,(f2)), if there
exists a constant Ca such that for at most countable set I of random
variables & € A, i € I and for all \; € R! the following inequality holds

true
1/2

Z Ai&i

iel

iel

2
<Cal|E (Z Az@-)
»

Theorem 4. Let X = {X(¢),t € T} be a stochastic process which covari-
ance function R(t,s) can be represented as

Rit.9) = EX(OXG) = [ f(6 TG Aau(N),
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f(t,-) € La (A, ) and X (t) can be expanded according to Theorem 9 as a
convergent in mean Square series

X(t) =Y an(t)é, (3)
kez

where
an(t) = / £t gV du(N),

&k are uncorrelated random variables, {gx(-)}, k € Z, is ONB in Lo (A, ).
Let {AU,u} and {T,F,v} be measurable spaces with o-finite measures
w(-) and v(-) correspondingly. Suppose that f € Lo(T x A), there exist
functions by(t), | € Z, such that

/T|bl(t)|2dv(t) < 00

and bi(t) is a solution of integral equation

a(y) = /T bi(t) £ (1 \do(1).

Then the following relationship holds for random variables in (3):

& = /T X (£)by(£)dv(t).

Theorem 5. Let X = {X(t),t € T} be a stochastic process from the space
SFy(Q), where (T, p) is a compact metric separable space, and suppose

R(t,s) = EX(£)X(s) = /A F(E )£ (5 \dp(),

where (A, A, 1) is some measurable space, f(t,\) € Ly (A, p) for anyt € T,
the system of the functions f(t,\), t € T, is complete in the space Lo (A, 11).
Assume that for the process X the conditions of Theorem 4 are fulfilled,
hence X (t) = Y poy Ekax(t), where the series converges in mean squares,
therefore, it is also convergent in the norm of the space SFy (1),

ax(t) = /A F(E N ge N du(N),

where gi(N\) is ONB in Lo (A, 1), & are random variables such that E&, =
0, E¢1& = 6rr and random variables &, belong to the space SFy () too.

Let Xn(t) = o8 &rar(t), N > 1 and Yn(t) = X(t) — Xn(t). If the
condition

sup (EYy() = Yu(s)) ™ < ow(h) (4)
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is satisfied, where for any N, on(h), h > 0, is a continuous monotonically
increasing function with initial state on(0) = 0, and for some z > 0
(hence, for any value z > 0)

[ (N (o5 2) o< 8
0

where 0(71)(u) is an inverse function of on(u), »(s) is majorizing char-
acteristics of the space SFy (), then with probability one

sup Yn (t) € SF,(Q)
teT

and
squN(mH < By(), 0<p<l,
teT
where
yp
By (p) = inf Ca (E\YN(t)|2)”2+#/% N (oG V() ) du
teT p(1—p) Nt Ca ’
0

(6)
v = Caon (sup p(t,s)). Moreover, for € > 0 the following inequality

t,seT
holds:

< inf =X
u>1 e

P {sup [Yn(t)] > e (7)

} By (p) (¢ (u))"

teT
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PosrasuyTo dpakrasn ogepxKanuii 3 BHY TPIITHBOI YaCTUHN PiBHOCTOPOH-
HbOro rpukyTHuKa ABC Tax, mo0 BiH BUTPUMYBAB CTUCKH B YOTUPHU PA3H
0 cBOIX cropin. /st mHabiukeHHs 10 BuOipKuM 3 Takoro dppakraja Ha
MOYATKOBOMY KpOI OyayBasiach Bubipka mosxkwuam 200 piBHOMIpHO PO3-
mo/IisieHol BUNAIKOBOI ToYkU BeepeauHi rpukytauka ABC. Ha koxxHOMY
HACTYIHOMY KPOIIi JIJIsi BULIAIKOBOI BeJinduHu 4, 10 npuiimae 3uadenss 0,
1 a60 2, KOKHe 3 OHAKOBOIO iMoBipHicTio 1/3, Ta Kool Toukm (V) 3())
MMOTOYHOI BUOIpKH 6y,z[yBaJH/ICB TOLIKI/I HaCTyHHo'i BH6ipKI/I 3a MPaBUJIOM

(2D, D) = (B2 +20) /4, Byl +yD)/4),

AB, skmpo 0 = 0;
(@), y8)) = npoexnia (z(,y@) na ¢ BC, saxmo 6 = 1;
CA, sakmpo § = 2.

B momaniit Tabsumi onucano XapaKTEPUCTUKY BUOIPOK MOYNHAIOYN 3 BU-
Oipky piBHOMIPDHO PO3IO/ILIEHOI BHUIIAIKOBOI TOYKH y PIBHOCTOPOHHBLOMY
TPUKYTHUKY 31 croponoio 0,8.

Bubipkose Cepenano | Bubipkose Cepensbo Cepenbo
CEepeIHE ¥ | KBaJApPATUIHE | CEPEIHE Y | KBAAPATHIHE | KBAIPATUIHE
BIIXHWJICHHS T BIJIXUJIEHHSA Y | BLAXUJICHHS
0 | 0,503336 0,162541 0,676974 0,167259 0,23323
1 | 0,491026 0,171888 0,680948 0, 174300 0, 24480
2 | 0,488399 0,176348 0,679454 0, 178588 0, 25098
3 | 0,502333 0,175930 0,678103 0,176323 0, 24908
4 | 0,500838 0,177428 0,669093 0, 182783 0,25474
5 | 0,496034 0,172420 0,661765 0,178358 0, 24807
6 | 0,494423 0,170341 0,657842 0, 180639 0,24829
7 | 0,498059 0,174375 0,662352 0, 180828 0,25121
8 | 0,506498 0, 177242 0,658740 0, 181080 0, 25339
9 | 0,493073 0,169777 0,652027 0, 182930 0,24957
10 | 0,504379 0,172199 0,659356 0, 184189 0,25215
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CepeiHbO KBaApATUYHE BiIXUJIEHHS B CYKYIHOCTI JBOX KOODIHHAT

. — N\ 2 . —\2 . 2 . — N\ 2
(xgzL w(")) + (yf)* y“)) +oot (wgo)o* I“)) + (yézo)r y("))
200

KPIM [TOYATKOBOTO 3HAYEHHS 3HAXOAUTHCS 3aBKau Ois 0,25 Biapi3HseThCs
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Puc. 1. Habmmkennas Bubipok ¢ppaxTaia yTBOPEHOTO 3
PIBHOCTOPOHHBOI'O TPUKYTHUKA CTUCKAMU JI0 CTOPIH

Bynysamnch Takok HaOnMKeHHs BUOIPOK Ta OOYHCIIIOBAIMCH aHAOJOTI-
YHI CTATHCTUYHI XapaKTEPUCTUKMU J1/1si MHOKUHE KaHTOpa Ta TPUKYTHUKA
CepnircbKoro.

1. Cantor G. On the Power of Perfect Sets of Points. (De la puissance des ensembles

parfait de points). Acta Mathematica 4 (1884) 381-392.

2. Sierpinski W. Sur une courbe dont tout point est un point de ramification. Comptes
rendus hebdomadaires des séances de I’Académie des sciences. Paris. Tome 160. 1915.

Pp. 302—305.
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FODOR ISTVAN KUTATOINTEZET ALLATTANI
MUZEUMANAK ONLINE ELERESE

KEVIN SZANTO, ISTVAN KOLOZSVARI, JOZSEF HOLOVACS,
ERZSEBET KOHUT

Matematika és Informatika Tanszék
II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar f6iskola, Beregszasz, Ukrajna
szanto.kevin.martin.b23if@kmf.org.ua

Biologia és Kémia tanszék
IT. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar f6iskola, Beregszasz, Ukrajna
kolozsvari.istvan@kmf.org.ua

Matematika és Informatika Tanszék
II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar f6iskola, Beregszasz, Ukrajna
holovacs.jozsef@kmf.org.ua

Bioldgia és Kémia tanszék
II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar f6iskola, Beregszasz, Ukrajna
kohut.erzsebet@kmf.org.ua

A digitalizalas az utobbi évtizedekben kulcsszerepet jatszott az okta-
tasi és kutatési intézmények miikddésében, kiilondsen a gytjtemények és
tudoményos anyagok kezelésében. A fizikai eszk6zok és dokumentumok
digitalis formaban térténd tarolasa nemcsak a hozzaférhetGséget javitja,
hanem a tudoményos munkat is hatékonyabba teszi.

A Fodor Istvan Kutatokozpont Allattani Gytjteménye (FIKAG). A FI-
KAG a II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Fdoiskola Biologia és Ké-
mia Tanszékének egyik kiemelkedd tudomanyos és oktatést segité része.
A gyijtemény célja a térség allatvilaganak a bemutatésa, a hallgatok és a
kutatok tudomanyos tevékenységének segitése. Az allattani gytijtemény az
évek soran folyamatosan béviilt és béviil, mara szamos allatpreparatumot,
rovargydjteményt, csontvazat stb. és egyéb kollekciét tartalmaz. Jelenleg
az allatar tébb mint 1000 tételbsl all. Az itt 6rzott példanyok nemcsak
az oktatasra és a helyi biodiverzitds dokumentalasara szolgalnak, segitik
a fajok azonositasat és az okologiai kutatasokat. Az adott gyijtemény
nemcsak a tudomanyos kutatast segiti, de az oktatas szaméra szemléltets
anyagkeént is szolgal. A szemléletformélés szempontjabol is értékes, az itt
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tarolt példanyok hozzajarulnak a veszélyeztetett fajok megismeréséhez és
megdrzéséhez.

A FIKAG digitalizalasa lehet&séget ad arra, hogy a gytjtemény tételei
koénnyen elérhetévé valjanak a kutatok és hallgatok szamaéra.

A gytjtemény digitalizdlasa. Ezen projekt célja egy adatbéazis és olyan
online elérhets felhasznaloi feliilet 1étrehozasa, amely lehet6vé teszi az ér-
dekldok szamara, a kénnyi és atlathato hozzaférést a (FIKAG) tételeihez
és a hozzajuk tartozoé informécidkhoz.

Az online feliilet ketts részbdl dllna, egy felhasznaloi és egy adminisztra-
tori feliilethdl. Az adminisztratori feliilet lehet&séget ad az adminisztrato-
rok szadmaéra, hatékonyan kezelni az adatbazisban szerepld informéciokat,
tjjakkal egésziteni ki azokat, a mar meglevs adatokat kiilonb6z6 szem-
pontok szerint rendszerezni stb. A rendszer egyik legfontosabb funkcitja
a gyijteményben 1évs dllatfajok tudoméanyos besorolasanak kezelése. Az
adminisztratoroknak lehet&ségiik van 4j taxonokkal béviteni az adatbé-
zist, k6zben biztositva a hierarchikus kapcsolataikat. Példaul egy uj faj
hozzdadésakor az adminisztratornak elsé sorban meg kell adnia a faj ne-
vét harom nyelven (magyar, ukran, latin), majd kivalasztani a megfelel
rendszertani kategoriat és hozza rendelni az adott fajhoz. A hierarchikus
rendszer és a program gondoskodik arrél, hogy a felhasznélé csak a mar 1é-
tez6, pl. adott rendhez tartozé csaladokat lassa opcidként, ezzel kényelmet
és nagyobb rendszerességet teremtve az adminisztratorok szaméara. Egy
tovabbi 4j faj hozzaadasa esetén, ha méar kivalasztottuk a megfelels rendet
és csaladot, akkor a nemzetségnél mar csak a megadott csaldadhoz kap-
csolod6 nemzetségek fognak megjelenni, mint valaszthatd opcié. Az egyik
legnagyobb kihivés a fejlesztés sordn a fentebb emlitett kapcsolatok meg-
felel6 kezelése. A taxonémiai rendszer hierarchikus felépitése miatt olyan
adatbéazist kellett létrehozni, amellyel lehetséges a hierarchikus rendszer
felépitése.

Az adott faj hozzaadasi feliileten lehetGség van tovabbi adatok rogzitésé-
re: a gyijté neve, a gytjtés helye a gytijtés id6pontja stb. Lehetsség nyilik
képek feltoltésére, igy a gytjtemény online valtozataban megtekinthetd a
gyljteményben megtalalhaté adott tétel.

A felhasznaloi felilleten a latogatoknak lehetGségiik lesz megtekinteni
az adminisztratorok altal feltoltott tételek listdjat és azokrol a fentebb
emlitett informéciokat. A késGbbiekben tervezziik a felhasznaloi feliileten
minden fajhoz hozzarendelni egy ,, Tovabbiak” lehet&séget, amely egy kiilon
oldalra elvezetve csak a kivalasztott fajrol tartalmaz bévebb informaciot
és tobb képet. Példaul az adott faj leirasat, védettségi statuszat, a kialli-
toszekrény szadmat, ahol megtalalhaté stb. Ehhez a rendszerhez a latogato
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vagy felhasznald a sajat bongész§jébdl tud hozzaférni, tehat egy webalkal-
mazasrol van szo, amely a kovetkezs programozési eszkozok hasznalataval
késziil:

¢ MySQL - adatbaziskezel$ rendszer,

o PHP - szerveroldali programozéasi nyelv,

e HTML, CSS és Javascript — dizijn.

A PHP felel az adatok lekérdezéséért, modositasaért és tarolasaért az adat-
bézisban. Az adminisztratorok altal megadott adatokat dolgozza fel, el-
lendrzi és menti az adatbézisba. A késSbbiekben a PHP a Laravel nevi
kereszrendszerére cserélédne le, ugyan ugy, ahogyan a HTML, CSS és Ja-
vascript is az Angular-ra.

A munka jelen fazisaban elkésziilt a gytjtemény adatbazisa és az admi-
nisztracios feliilet, amelyen a mar emlitett funkciok elérhet&ek és hasznal-
hatéak. A tovabbiakban bé&viteni fogjuk a szerkesztési lehetGséget azzal,
hogy minden az adatbazisba felvett adat szerkeszthetd lesz, és elkészités-
re keriil a felhasznaldi feliilet is, amely mind a Fodor Istvan Kutatéintézet
mind a II Rékéczi Ferenc KMF honlapjan szabadon elérhetd lesz mindenki
szamara.

A projekt céljanak megfelelGen a tovabbiakban egy felhasznaloi feliilet
létrehozasara keriil sor, amely lehet6vé teszi a felhasznalok szaméra, az
allattar tételeinek konnyd és atlathatd hozzaférését, tamogatva a kutatokat
és a hallgatokat a gytdjtemény kdnnyebb elérésében.

https://partium.ro/hu/szemely/dr-szilagyi-ferenc/
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A DIGITALIZACIO HATASA A TORTENETI FOLDRAJZI
KUTATASOKBAN — BIHAR KOZIGAZGATASI
TERKEPSOROZATA

FERENC SZILAGYI

Partiumi Teriileti Kutatasok Intézete, Partiumi Keresztény Egyetem, Nagy-
varad, Romaénia
ferenc.szilagyi@partium.ro

A digitalis forradalom 1j tavlatokat nyitott a torténeti foldrajzi kuta-
tasok terén, hiszen a konyvtarak, levéltarak és térképtarak (Torok 2017)
alloméanyai mara nagy részben digitalizdlasra keriiltek, igy a nagymeéreti
és sokféle forrasanyag barhonnan elérhetévé valt. Ezéltal akar otthon-
rol is hozzaférhetd, kutathatoé adatbézisok (pl. Hungaricana, Arcanum,
MOL) nyilnak meg, aminek kovetkeztében sokszorosara béviilnek a vizs-
galati lehetGségek és a kutatdsok hatékonysaga. Az Al-eszk6zok alkalma-
zasa tovabb gyorsitja a munkat: 300 éves latin nyelvd kéziratok olvasésa
és forditasa valik egyszertibbé, a digitalizalt informaciok geoinformatikai
adatbazisokba emelhetdk, Osszekapcsolhatok jelenkori adatrendszerekkel,
és olyan statisztikai elemzések végezhetk, amelyek akar tobb évszazados
idGsorokat fognak &t.

Elézmények és tovabbi kutatasi tervek A prezentacioé raépiil arra a 2014-
ben inditott, levéltaros szakemberekkel kdzosen végzett kutatasra, amely
az ezeréves multra visszatekinté Bihar varmegye (mai Bihar megye) ja-
rasszerkezetének rekonstrukcidjat célozta meg, a magyar kozigazgatasban
2013-ban 1jra bevezetett LAU2-es szintii jardsok apropdjan. A dijazott
projektet most, tiz év elteltével ismét elinditjuk, a rendelkezésre allo, je-
lent&sen kibgviilt digitalis forrasbéazisra épitve. Bar a kutatas tobb évnyi
munkéat igényel, a varakozasok szerint a sokkal részletgazdagabb adatoknak
koszonhetSen még alaposabban feltarhatéva vilnak a multbeli térszerke-
zetek és demogréfiai folyamatok.

Kutatési hattér és célok Az eladas kozponti kérdése, hogy a toérténelmi-
gazdasagi és természetfoldrajzi tényez6k milyen mértékben befolyasoltak
Bihar megye telepiiléshalézatdnak alakulasat, kiilénos tekintettel a 2021-
es népességszamra és a telepiilési hierarchia torténelmi folytonossagara. A
kutatas soran digitalizalt 18. szazadi kozigazgatasi térképeket és korabeli
népességi adatokat (példaul csaladfék szama, kozigazgatasi statusz, me-
z6gazdasagi mivelési tipusok) vetettiink Ossze a 21. szézadi demografiai
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statisztikdkkal, térinformatikai (GIS) és t6bbvaltozos statisztikai modsze-

rek (korrelacio- és regresszio-elemzés, khi-négyzet proba) segitségével.

Eredmények A vizsgalatok ramutattak, hogy az 1720-as évek telepiilé-
si mutatoi és a mai népességszam kozott erds Osszefiiggések figyelhetSk
meg (példaul a csaladfsk szama és a 2021-es lakossig nagysaga kozott r =
0,87). A természeti adottsagok (domborzat, telepiilésteriilet, dllamhatér-
kozelség) mérsékeltebben, am szintén kimutathatéan befolyéasoljak a te-
lepiiléshédlozatot. A historikus kozigazgatasi kategoriak tobb évszazados
folytonossdgot mutatnak, ami azt jelzi, hogy a 18. szdzadban kialakult
alapszerkezet napjainkig csak kisebb médosuldsokon ment keresztiil.

Digitalizacios megkdozelités és interdiszciplinaris jelent&ség A kutatas fel-
hivja a figyelmet arra, hogy a régi térképek és kéziratok nagy felbontasi
beolvasaséaval, valamint korszerd digitalis feldolgozéisaval egyre pontosabb
képet kaphatunk a multbeli térszerkezetekrsl és trendekrsl. A tobb széz
éves iratanyagot digitalis forméban kdnnyebb Osszevetni jelenkori adat-
béazisokkal, ami lehet6vé teszi, hogy komplex, tobb sziz éves idGsorokon
végezziink részletes statisztikai vizsgalatokat. Az igy nyert eredmények
nemcsak a torténeti féldrajz, hanem a régészet, a torténettudomany, a re-
gionélis tervezés, vagy akar a kozigazgatéis szamara is fontos tanulsagokkal
szolgélnak.

Osszegzés A torténeti foldrajzi kutatasok digitalizacioja olyan, tSbb tu-
domanyagat ativels lehet&ségeket kinal, amelyek korabban elképzelhetet-
lenek voltak. A nagyléptékd digitalis forrasbazisok, a fejlett Al-eszkézok
és a korszeri térinformatikai megoldasok egyiittesen elGsegitik, hogy akar
évszazadokra visszamendleg is kovethetévé valjanak a telepiilési és tarsa-
dalmi valtozasok. A bemutatott eredmények Bihar megye példajan de-
monstraljadk a digitalizacié erejét és az ilyen jellegi kutatasokban rejls
interdiszciplinaris potencialt.

1. Zs. Torok, "From Manuscript Maps to Digital Databases: The Evolution of Car-
tographic Heritage in Hungary", Cartographic Journal, vol. 54, no. 2, pp. 112-124,
2024.

2. * Hungaricana, https://www.hungaricana.hu/hu/

3. * Arcanum, https://www.arcanum.com/hu/
4. * Magyar Nemzeti Levéltar, Orszagos Levéltar, https://mnl.gov.hu/
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ISKOLAI NYELVITAJKEP-KUTATASOK HATARON
INNEN ES TUL

KRISZTIAN VARADI!

Filologia Tanszék
II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Fdéiskola, Beregszasz, Ukrajna

Tobbnyelviségi Nyelvtudomanyi Doktori Iskola
Pannon Egyetem, Veszp-rém, Magyarorszag
varadi.krisztian@kmf.org.ua
https://kmf.uz.ua/hu/staff/varadi-krisztian/

Az iskolék folyosdin és az osztélytermekben taldlhato feliratok és szimboé-
lumok rengeteg informéciot arulnak el az adott régié vagy kozosség nyelvi
és tarsadalmi helyzetérdsl. Az iskolai nyelvitajkép-kutatasoknak az a cél-
ja, hogy az oktatasi intézmények kiils§ és bels tereiben megvizsgaljdk az
egyes nyelvek megoszlasat és szimbolikus dominanciajat, ezzel fényt derit-
ve az oktatasi intézmények "rejtett tanterveire" [1]. E fogalom alatt azo-
kat az ideologidkat értjiik, amelyeket nem tantargyak keretében oktatnak,
mégis fontos szerepet jatszanak a felnévekvs generéacié vilagszem-léletének
és attittidjeinek alakitasdban [6]. Rejtett tanterv lehet példaul az, hogy
a magyarorszagi iskoldkban az idegennyelv-6rakon csak a brit angolt te-
kintik kovetenddnek, ezért az Egyesiilt Kirdlysag zaszlajat fiiggesztik ki
az idegennyelv-szaktantermekben. Az amerikai angolt sokkal kevésbé ér-
tékelik, nem forditanak ra figyelmet az 6rakon [13]. Finnorszdgban sokkal
elfogadébbak az eltéré nyelvvaltozatok irdnt, mivel a tanarok az oktatéasi
folyamat soran azonos szinten értékelik a brit és az amerikai angolt is [14].
Ebbé6l azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a magyarorszagi iskolak
sokkal inkabb sztenderdkézpontiak az idegennyelv-oktatas terén.

Hasonl6 helyzetet tapasztalhatunk a magyar nyelv oktatédsaban is. Az
osztalytermek falain talalhaté nyelvtani szemlélteték, a helyes igeragozast
sulykol6 tabléazatok és a nyelvjarasok szinte teljes mell6zése mind arra uta-
16 jelek, hogy a magyar iskoldkban a sztenderd nyelvvaltozatot tekintik
els6dleges fontossagtinak [3]. A hataron tuli iskoldkban ez egy kiilono-
sen jOl vizsgalhato jelenség, hiszen ezekben az oktatasi intézményekben
szamos nyelv és nyelvvaltozat jut szerephez a nyilvanos térben: a ma-
gyar mint anyanyelv, a regiondlis nyelvvéltozat mint az otthon nyelve, az
adott orszag hivatalos allamnyelve (pl. ukran), valamint az angol, német

! A Kulturalis és Innovaciés Minisztérium 2024-2.1.1-EKOP kédszami Egyetemi
Kutatéi Oszténdij Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés
Alapbol finanszirozott szakmai tamogatésaval késziilt.
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és egyéb idegen nyelvek. A leggyakoribb kutatési irany a kisebbségi és
tobbségi nyelvek el6fordulasi gyakorisaganak a vizsgélata, kiilon kitérve a
formalis (fentrdl lefelé hato, top-down) és az informalis (alulrél felfelé ha-
t6, bottom-up) jelzések nyelvhasznalatéra [1]. Az el6bbi kategoriaba azok
a nyelvitajkép-elemek tartoznak, amelyek tartalméat és kihelyezését kiilon-
b6z6 allami szervek, minisztériumok, helyi 6nkormanyzatok vagy az iskola
vezetSi szabalyozzak (pl. intézményi névtablak, hivatalos értesitések, jo-
gi dokumentumok). Az utébbi kategoriaba soroljuk a kevésbé ellendrzott
feliratokat és dekoraciokat, amelyek nincsenek semmilyen jogszabély vagy
torvényi elSiras altal szabalyozva (pl. a didkok versei, rajzai). A hataron
tali nyelvitajkép-kutatok altalaban arra a kovetkeztetésre jutnak, hogy a
fentrdl lefelé hato jelzéseken az allamnyelv és a parhuzamos kétnyelviiség
jut nagyobb szerephez, mig az alulrél felfelé irdnyulé kiirdsok kozott sokkal
gyakrabban talalkozhatunk magyar egynyelvi jelzésekkel [17].

Az iskolai nyelvi tajképek vizsgalata joval dsszetettebb annal, mint ahogy
azt a legtébben gondoljak. Az iskolai dekoraciok, szemléltetSk és az egyéb
tudhatunk egy orszagban uralkodé nyelvpolitikai viszonyokrol és az egyes
nyelvekhez fiz6d6 tarsadalmi attitidokrsl. Ukrajndban példaul azokon
a telepiiléseken, ahol a nemzeti kisebbségekhez tartozé személyek arénya
eléggé szignifikins, lehetGség van az ukran nyelvii szveg alatt vagy téle
jobbra az adott kisebbség nyelvén is feltiintetni az oktatéasi intézmények
nevét [7]. Az iskolai nyelvitajkép-kutatdsok soran érdemes az idegenvezetd
modszer [15] segitségével interjukat késziteniink a vizsgalt intézményekben
dolgoz6 tanarokkal és igazgatokkal, igy jobban atlathatjuk az iskolak kiilsé
és belss tereiben uralkod6 szimbolikus nyelvi hierarchiat. A csalad utan az
iskola t6lti be a legfontosabb szerepet a gyerekek nyelvi szocializacidéjaban,
igy kiemelt szerepet kell szentelni az oktatési intézmé-nyek nyelvhasznalati
szempontt elemzésének.

Karpataljan még viszonylag kezdeti stadiumban jar az iskolai nyelvi taj-
képek vizsgélata, viszont Roménidban mér szamos kutatés késziilt az erdé-
lyi, kiiléndsen a székelyfoldi magyar iskoldk nyelvi tajképérdl. Az 1989-es
roman rendszervaltas utani valtozasokat dokumentéljik a kutatok, hiszen
ekkortol kezdtek el megjelenni az oktatési intézményekben a roman mel-
lett a magyar feliratok és nemzeti szimbolumok is [16]. Tébbféle elemzé-si
szempontrendszert is kidolgoztak mar az erdélyi magyar iskoldk kutatasa
sordan. Az egyik legérdekesebb a schoolscape-miz [5], amely négy tényezst
hataroz meg az iskolai nyelvitdjkép-elemek vizsgalataban. Ezek a mar-
keting szemléletmodja alapjan a 4P nevet kaptak: 1) people (emberek,
vagyis akik elhelyezték az adott jelzéseket); 2) product (termékek, azaz a
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nyelvitajkép-elemek jellege); 3) place (hely, vagyis mennyire vannak domi-
nans helyen elhelyezve); 4) period (periodus, mivel a jelzések élettartamuk
szerint lehetnek allandoak, hosszu taviak vagy rovid tavaak).

A felvidéki magyar iskolakban jogszabaly irja el6, hogy az osztalytermek-
ben kdételez6 kihelyezni a szlovak himnuszt, zaszlot és az alkotmany pre-
ambuluméat [10]. Néha ezt a tanarok ugy oldjak meg, hogy részben el-
takarjak Sket egy novénnyel vagy szemléltetGvel, illetve magyar nemzeti
jelképeket abrazol6é oktatdéanyagokat szereznek be. Felvidékrsl szarmazik
a funkciondlis szintezédés modellje [2], amely arra utal, hogy az iskolak
nyelvi tajképét négy szintre kell osztani aszerint, hogy mekkora célk6zon-
séget érnek el az adott szinten megjelend tajképelemek: 1) mikrostruktira
(osz-talytermek); 2) mezostruktira (folyosok); 3) makrostruktara (kiilsg
falak); 4) megastruktira (az iskola weboldala) [8].

Ezekhez az elemzési mddszerekhez tarsulnak még a virtuélis iskolai nyel-
vitajkép-vizsgalatok is, amelyek az oktatasi intézmények hivatalos webol-
dalait és kozosségimédia-oldalait vizsgaljak nyelvészeti és tartalmi szem-
pontbol. A koronavirus-jarvany idején példaul népszert volt a jarvanyhely-
zettel kapcsolatos bejegyzések elemzése [11], de vizsgaltak mar Karpatalja
egyhézi fenntartasa iskoldinak weboldalait is [9]. Kiilondsen érdekes azt
is megvizsgalni, hogy milyen eltérés mutatkozik az egyhazi és az allami
iskolak nyelvi tajképe kozott, mivel az elébbiek kevésbé tartoznak allami
szabalyozas ala [12].

Ahogy ezek a példak is mutatjik, rengeteg lehetGség rejlik az iskolak
nyelvi tajképeinek elemzésében. Mivel az iskoldban eltoltott évek alatt
a fiatalok a tanérakon kiviil is nyelvi ideologidknak vannak kitéve, ezért
kiemelt jelentGséggel bir az oktatasi intézményekben uralkodé nyelvhasz-
nélati jellegzetességek és bevett gyakorlatok felderitése. Emellett a hataron
tuli iskolak vezetSinek tobbsége nincs tisztdban a kisebbségi torvények Aal-
tal biztositott lehetGségekkel, igy a nyelvitajkép-kutatok hozzajarulhatnak
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Foreign Language Education, 3 (2018), no. 7, 1-18. https://doi.org/10.1186/s40862-
018-0047-1

2. Balog F. Két magyar tannyelvid iskola nyelvi tijképe a Rimaszombati jardsban. Dip-
lomamunka. Selye Janos Egyetem, Komarom, 2023.

3. Bartha Cs., Laihonen P. és Szabd T. P. Nyelvi tajkép kisebbségben és tobbségben:
Egy 1] kutatési teriiletrsl. Pro Minoritate, 23 (2013), no. 3, 13-28.
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Philologica, 8 (2016), no. 2, 109-121. https://doi.org/10.1515/ausp-2016-0021
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12. Puskas V. Iskolai nyelvi tajkép Nagyberegen. In: Nagy-Kolozsvari E. és Kovacs Sz.
(szerk.), Multikulturalizmus és diverzitds a 21. szdzadban. ,RIK-U” Kft., Ungvar,
2018, 330-333.
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Mu gocnimKyeMo BIaCTHBOCTI MMEBHOTO KJIACy MPOIECiB ApoboBOro ede-
kry. Buepuie raki upouecu posrusiganucs y pobori [9], ue, 30kpema, 10-
CIKyBaIMCS yMOBHU 1X BUOIpKOBOI HemepeBHOCTI. OIiHKY PO3MOILIiB Cy-
MPEMYMiB cenapadebHUX CTPOTO (-CyOrayCccoBUX MPOIECIB KBa3iApoOOBO-
ro edekry orpumano y poborax [, 2|. Bamaui ouniHroBanHg fiMoBipHOCTI
BHUXO/ly TPAEKTOPIi (p-cyOrayccoBoro BUIAIKOBOTO TPOIECY 338 KPUBY PO3-
risaaimes y poborax [3, 6, L1].

IIporecu 1poboBOTrO eheKTy € MATEMATHIHUMHU MOMJEISMY PI3HUX SBUILL
i mocmimKyoThesa Bim modarky XX CTOMITTA. 3apa3 mpormecud Ipo0OBOro
edeKTy 3aCTOCOBYIOThCs y di3uili, crpaxyBanHi, dbiHAHCOBINI MaremaTu-
i, Teopii TesekoMmyHiKaniiHux Mepex Towo [5, 7, 8. Y kuacuuniii mMo-
Jesii 1poboBOro edeKTy HPUIYCKAETHCH, IO B JAEAKY CUCTEMY HAIXOAATDH
iIMTTyZTbCH 3TiIHO 31 CTAHJAPTHUM TTYaCCOHIBCHKUM TTPOIECOM, BETMIUHI
peakmii (BiAryKy) Ha IMIyJIbC € HE3AJEXKHUMU OJHAKOBO PO3MOIIIEHUMU
BUIIQIKOBUMHU BEJININHAMU, HE3AJIEKHUMHU BiJl MyaCCOHIBCHKOTO TTPOIECY
HAJIXO/PKEHHSI IMITYJIbCIB, a MICJII MOMEHTY IMITYJIbCYy PEeaKIlisd «3aTyXae»
3riJHO 3 €KCIIOHEHIaJIbHIUM 3aKOHOM po3moaiay. Aje i3 gacom 3’gBuiocs
ayke Gararo Bapiarmiit miel momeni. Y maniit poboTi PO3IVIsSLIAETbCSA BUITA-
1ok, ko € = (£(t),t € R) € cTporo p-cybrayccoBUM BHIIQKOBHM TIPOIIE-
COM i3 HEKOpeIbOBAHNME MPUpOCTaMu, TakuM 1o F(£(t) — £(s))2 =t — s,
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t > s € R. Ilopomxenuit Hum nponec X (1) = fj;o g(t,u)d¢(u) nasuBaru-
MEMO CTPOro p-CydrayccoBuM IIPOIECOM KBazigpobosoro edekTy. Y pobo-
1i [10] orpumMaHo ouinku #MOBipHOCTI BUXOMY TPackTOpii cenapabesabHOro
CTPOTOo Y-cybrayccoBoro npomecy ksasiapobosoro edekry, BU3HAYEHOIO HA
BiIPi3Ky, 38 KpUBY, 3aIaHy IEAKOI0 HemepepBHOW (yHKIE0. Taki ominku
MOXKYTh OyTH 3aCTOCOBaHI MpH TOCIIIIZKEHH] TIPOIECIB APOOOBOro edekTy,
K1 BHHUKAIOTH V 331a9axX (DiHAHCOBOI MATEMATHUKM, TEOPil TeTeKOMyHIKa-
MiffHUX MepexK TOIO.

Osnauenns: 1. Henepeppra napua onykia byuknis ¢ = {p(z),z € R}
naszuBaeTbest N-gynruyiero Opauna, aximo ¢(0) = 0, ¢(x) > 0 upu = # 0,
@ — 0 opu  — 0 1a @ — o0 npu r — o0. Pyukuisa ¢* Taka, 1O
¢*(x) := sup,eg (vy — ¥(y)), * > 0, HazmBaeThes nepersopennam FOnra —
Denxens GyHKIHT .

Hnst N-dyHKIil ¢ BUKOHYETHCA YM06a (), SKIIO ligljélf % =C > 0.
Moxauso, mo C = +oo.
Hexaii (2, F,P) — crangapruuii iMmoBipHicHUIi npocTip.

Osznauenns 2. Hexait ¢ —N-yukiig Opswmya, Juis KOl BUKOHYETHCH
ymosa Q. Bunasikosa Besmunna § HalIeKnTh mpoctopy Sub,, (2) (mpoctopy
(p-cyOrayccoBUX BUIAIKOBUX BeaWdwH), akimo EE = 0, Eexp{A{} icuye ms
Bcix A € R Ta icuye Taka crana a > 0, mo jis Bcix A € R BuKoHyeThCs
HepisuicTb Eexp (AE) < exp (p(al)).

IIpoctip Sub,(§2) € npocTopom Banaxa [!] 3 HOpMOIO
¢~ " (InEexp (X))

7o(£) = sup
- Al
Hexaii £ = (£(t),t € R)— aificHo3HAUHMI [EHTPOBAHWI BUIIAIKOBUI

IpOIeC 3 HEeKOPEIbOBAHUMHU IIPUPOCTAMM, BU3HAYEHUH Ha CTAHJIaPTHOMY
iimosipricroMy mpocropi, Ta E(£(t) — £(s))2 =t —s, t > s ER, g =
(g9(t,u),t,u € R) — mificno3nauna QyHKINA, sKa 38/I0BOJIBHSE YMOBY:
fj;o g*(t,u)du < co, tER.

OsnauenHna 3. Bynemo masmBaru mporec

+oo
X(t) = / gt u)d(u), tER, (1)

npoyecom 0pobosozo edexmy, nopodxncernum npoyecom & ma GyrHKUicto 6id-
2yxy g, ne inrerpasn y (1) BusHadenuii y cepesiHbOMY KBaAPATHIHOMY.

Kosapiamiiina dysxkiis npomecy X Mae BUTIIS

+oo
EX(t)X(s) = / g(t,u)g(s,u)du, t,s€R.

—00
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VY pobori [9] poseneno, o crporo p-cybrayccosi npouecu Burssagy (1)
iCHYIOTh, & TAKO’K BUBEIEHO OIIHKW JJIT HOPMH TAKOTO TIPOLECY Ta HOPMHU
OTO MPUPOCTIB.

Osnavenns 4. Byuemo nasusaru nponec X (t) = fj;o g(t,u)d&(u) empo-
20 p-cybzaycco6um MPOUECOM K6a3idpob06020 epermy, AKIO & € CTPOro
(p-CyOrayccoBUM BHUIIAJIKOBUM MPOIECOM.

Hexait X — cemapabenbuuii crporo -cybrayccoBuii mporec KBasiapobo-
Boro edekTy, Bu3HAUEHHUH Ha BiNpi3ky [a,b], a,b € R. Ipumycrumo, mo
icuyrorh Taxi GyHkIii 2 = (3(h),h > 0) Ta k = (k(u),u € R), mo

lg(t,u) — g(s,u)] < se(t — s)k(u), t,s,u€R, (2)

npuwdoMy PYHKIISI > € TAKOI0 HEBiA €MHOIO HEIIEPEePBHOIO MOHOTOHHO 3PO-
crato4oo dynkuieo, wo »x(h) — 0 upu h — 0, Ta k € HeBix’€MHOIO Here-
PEPBHOIO (DYHKINEO, sTKA 33 I0BOJILHSIE YMOBY fR k2 (u)du < oo.

Teopema 1. Hezati X = {X(t), ¢t € [a;b]} — cenapabeavrud cmpozo p-
cybzayccosull npoyec k6a3idpobosozo epexmy 3 Pynruyicro 6idzyxy g, AKa
sadosonvnae ymosy (2). Hexati f = {f(t),t € B} — nenepepena Pym-
kuia, maxa wo |f(u) — f(v)] < d(p(u,v)), de & = {J(s),s > 0} — deaxa
MOHOMOHHO 3POCMaroya Heeid’emmna Pymnryis, a r = {r(u) : u > 1} — ma-
ka nenepepsna dynkuis, wo r(u) > 0 npu u > 1, r(l) = 0, a Pynryis
s(t) = r(exp{t}),t > 0, — onyxaa. Todi npu urKoHaAHHI YMOBU

B b—a
/ 2"( 1><Cu> *1)

0 2 T o) +1>)

npoyec X r(t) = X (t) — f(¢ ) obmedrcenutl 3 UMOBIPHICTNIO 00UHUUA A OAA
eciz p € (0;1) i x > 0 cnpasedausa maxa ouiHKa UMOGIPHOCTNE 6UL0JY
mpaexkmopii npouyecy X 3a xpusy f:

du < 0o (3)

teB

P {sup(X(t) - f(t) > x} < Z*(p, B, x), (@)
de
Z;(p.f.x) = juf,oxp {W*(A,p,ﬁ) +pp (J\_ﬁp> +

A (25( ) (cBp"~ 1))x>}x

Bp? 2

r (72%( D (en) + 1) du

(-1 A
" (1-p) (-1) __b—a ’
P o ¥ (ln (m—n(cu) * 1))
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W*\,p,B) = inf <1ln<l”“)+1>+

v>(1—p)—1 \ v 2= (cBp
A
(P29 )
u€la;b] v
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Bceryn. Akryanpaa npobieMa, [0 Ma€ CyTTEBE 3HAYEHHS JJIs MAIIIH-
HOOY TyBaHHS, JiTAKOOY/TlyBaHHS, [/ OyIIBHUITBA BUCOTHUX KOHCTPYKIIii
MTOJIATAE ¥ PO3B’sI3KY KOHTAKTHOI 33/1a4i TPO B3AEMO/IiI0 HECKIHYEHOTO CTPUH-
repa (HaKJIaJKM) i JBOX OJHAKOBHMX MOMEPEIHBO HAMPYXKEeHUX cMyT [1].

Metoro poboru 0y10 po3B’s30K 1€l TpPOOJIeMy Ta BU3HAYEHHS 3aKO-
HOMIipPHOCTi PO3TO/ILTy HOPMAJIbHUX 1 TAHTEHIIATBHUX KOHTAKTHUX HAIPY-
JKeHDb B3J0BXK JiHil 3’e¢qHanHg. UuCI0BI JOCTIIKeHHI HAIPIMICH] K JI/Ts
rapMoHiuHOro noresujasny (cruciusi rina), rak i s norenuiasy Bapre-
HeBa-Xazanosuda (Hectuciusi tina [2]). Ha oCHOBI OTpHMAHAX THCIOBHX
PO3PaXyHKIB JIOCTIIUTU BIJINB KOHTAKTHUX HAIIPYKEeHb HA TOJOBHI KOHTa-
KTHI xapakTepuctuku. Hexaii cMyru BUTOTOBJIEH] 3 OTHAKOBOTO CTHCJIUBO-
ro, ab0 HECTHCIUBOIO MaTepiaay 3 MOTEHIIATIOM JOBLILHOI CTPYKTYPH i B
HUX JHIOTh OJAHAKOBI HOYATKOBI (3a/1MIKOBl) HaupyxxeHus. Bonu 3’equani
MixK CODOI0 HECKIHYEHHUM CTPUHTEPOM, B CEPEIHIN TOUIl SKOTO HABAHTA~
JKeHl TOpM30HTAIBHOK cHitolo Qod(y1) [1, 3]. HeobximHO BU3HAUNTH 3aKOH
PO3MO/ILTY HOPMAJbHUX i TAHTEHIIAJIbHUX KOHTAKTHUX HAIPY2KEHD B3I0BK
minil 3’equanng (puc. 1). Ymosu 3anadi. Heckinuenni cMmyru 3HaXomsaThCst
IMiJ1 JII€I0 PO3MO/ILJIEHUX NOPU3OHTAJIbHUX CUJI BiJIIOBIJIHOI iHTEHCUBHOCTI,
AKI MPUKJIAAEH] 10 3’€HAHOIO0 HECKIHYEHHOTO HEOMHOPIILHOrO CTPUHIEpPa
BigmoBigHo 10 puc. 1. HeoOxigHO BCTAHOBUTH 3aKOHU PO3MOJLILY HOPMAJIb-
HUX T4 TOPU3OHTAIBHUAX HAMPYT y 00JIACTI KOHTAKTY.

Teopernuni mocrimKkennsi. YMOBHA MOBHOTO KOHTAKTY 3alUIIyThCA Ta-
KAM YUHOM:

(1) (y1) dut (1) (y1)
W) _ @80 @) 00 o

dyr  din dy,’
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Puc. 1. Mogenp po3nogiy HOPpMAJIbHUX 1 TaHIEHIAIb-
HUX KOHTAKTHUX HAMPYKEHb B3I0BXK JIiHII 3’ €THAHHS: { —
TOBIIIUHA CMYT; h — TOBIIWHA CTpUHTEpA; K1 — MOIysb
npy»KHOCTI; v1 — Koedimient Ilyaccona

[Mpuitasgsiu 10 yBaru ymoBu KoHTakTy (1), MOXKHA 3amucaru:

du® vt
ungzﬁh[mmw—@mmm,Pw<m<w% (2)
)
M:O, Yy € (—oo < y1 < 00). (3)
dy1

[lepemitientst rpaHUIHAX TOYOK TPaHell CMYyT, BIIbHUX BiJ 3alieMJyIeHHS
MaIOTh TAKUU BUTIA,

m@nz/mmmm—ﬂm@m+/wmxm—ﬂWMa

waln) = [t = 0pdr+ [ haa - thaar. @

Bpaxysasmu (1)—(4) orpumaemo cucremy inrerpaibio-audepeHiiiuux pis-
HSHb, & CaMe

o | [ = eorar s [ a0 atoyie] -
e

o U_Oo hot (y1 —lﬁ)p(lt)d’“r/oo haz (I _th(t)dt} -

— 00
Y1
— [ l2att) - Quatea, Q
—o0
ne hj; (i,j = 1,2) — dbysknil BouuBy [yig Opy2KHOI CMyTu 3 MOYATKOBH-
MU HApyKeHHaAMU. [IOMHOXKUBINY nepiie i apyre piBusHHs cucremu (5)
Ha e 'Yl iHTerpyIOuM i BUKOPHCTABIIHN TEOPEMY IIPO 3rOPTKY, (POPMYIIH
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Kpamepa i obepuene nepersopennsa @yp’e mic/is meperBOpeHb OTPUMAEMO
po3B’si3ku cucremn (5)
_ Qo [T H{(a) Qo [T H{i(a)

=22 LAV d — =0
p(y1) 0 sinayida, q(y1) e T

da.
M ) cos ayjda

(6)

Hocainusiuu Ha 36ixkHicTh HeBacH] inrerpanu (6) orpumaemo

q(y1) = % [02 cos cay1ci(cayr) sin coyy5i(cayr))—

/°° 2p1(cz + @) H}y (@) — e H' ()
0 (¢ +a)H*(a)

Ha ocuosi (7) npoBeneHo gucjaeHHuil aHasi3 Ijid KOHKPETHUX TPYKHUX
TIOTEHITiaTiB rapMoHivHOTO THIY i BapreneBa-Xa3zanosm4a.

cos aylda} , (moo<yr <o0) (7)

—h—q(')
o
0.4 |

0,3 -
0,2 -

0.1 -

Puc. 2. Pesynbraru mociigKeHHsS 3aKOHOMIPHOCTI PO3-
[OJIJIy HOPMAJIbHUX 1 TAHI€HIIAJbHUX KOHTAKTHUX Ha-
MpYKeHb B30BXK JIiHIT 3’€THAHHS JIsT TAPMOHITHOTO MO-
TeHIiaxy (CTUCTUBUX TiJ)

Tyt %q(t) — 6e3po3MipHI KOHTAKTHI JOTHYHI HAIIPY?KEHHH, t - 6e3p03-
MipHA KOOD/IMHATA [IOYATKOBOI'O HAIIPYKEHOI'O CTAHYy B HPYKHUX CMyTax
A1 = 0,7;0,8;0,9 — moyarkoBi HAmMpy:KeHHS CTHCKY, A\ = 1,1;1,2;1,3
— TOYATKOBI HATIPYIKEHHsT PO3TATY. BrucHOBOK. AHami3youn nani mokasani
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Puc. 3. Pesyabratn gocaiazKeHHS 3aKOHOMIDHOCTI PO3-
MOy HOPMAJbHUX 1 TAHTEHIIAJbHUX KOHTAKTHUX Ha-

Opy2KeHb B3JO0BXK JIHII 3’€IHAHHA s I[MOTEHIHATLY
Baprenesa-Xazanosuua (HecrucamBux i)

Ha PUCYHKY MOXKHA 3POOUTH BUCHOBOK, IO TOYATKOBI HALIPYKEHHHA 3HAYHO
BIJIMBAIOTH HA OCHOBHI KOHTAKTHI XapaKTepucTuku. [leit Brus Giibir cyT-
TEBUIT JIJI BUCOKOeTacTHIHUX MaTepianiB. IIpm BimcyTHOCTI mouaTkoBUX
Hanpyxenb (A = 1) ozepKani pe3ybraTu CHiBIaJal0Th 3 KJIACHIHUMU.

1. Babuu C. FO. Timyxos 1O. II., 2Kuryr FO. FO., JTazap B. @. Juuamira dsowaposozo
HANIENPOCTNOPY 3 NOUYAMKOSUM HANPY2AMU NPYU ENAUSL PYTOMO20 HEEAHMAHCEHHA
// Haykosuil Bicauk Yxropogcskoro yaisepcurery. Cepis. Maremaruxa i indopma-
TuKa. Yxkropoa: Bugasuunrso Y:kHY. I'oBepia, 2022. T. 40, Ne 1. — C. 94-108.

2. Babych S., Lazar V., Zhiguts Yu., Dihtyaruk M. Contact problems for preliminary
strips reinforced by thin elastic overlays stringers // The 4th International scienti-
fic and practical conference «Innovations and prospects of world sciences. Perfect
Publishing, Vancouver, Canada. 2021. — P. 220-224.

3. Babich S., Glukhov A., Zhiguts Y., Mlavets Y. Three-dimensional linearized model of
torsion wave propagation along layers of composite materials. // The 8th Internati-
onal scientific and practical conference “Modernization of innovative development
of professional education”. Amsterdam, Netherlands. International Science Group.
2024. — P. 240-242.
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USING THE POLY-UNIVERSE TOOLKIT IN
ELEMENTARY CLASSES

EDITH DEBRENTI

Partium Christian University, Oradea (Romania)
debrenti.edit@partium.ro

The Poly-Universe toolkit was created by a visual artist, who tried to
combine mathematics with simple colours and art. It is suitable for all
ages, especially for students with different interests. The game has three
basic shapes: triangles, circles and squares, all coloured red, green, yel-
low or blue. The forms and colours of the set encourage creativity, and
is a very good motivational tool that can be used as an interesting di-
dactic tool for lessons. In terms of teaching, it can be incorporated in
almost any primary school subject, as well as in kindergarten. Playing
with the toolkit can facilitate the transition from kindergarten to school.
When teachers use tangible manipulatives as teaching aids, they can fa-
cilitate pupils’ understanding of concepts related to numbers, operations,
geometry, algebra, measurement, data analysis and probability. Effective
manipulatives and games play a crucial role in promoting mathematical
understanding, supporting learners in building, reinforcing and connect-
ing different representations of mathematical concepts, while maintaining
playfulness.

In my research, I present an experiment that was carried out in the
spring semester of 2023. One of the main objectives of the research is to
introduce a group of students in grades 1 to 4, mathematical gifted sec-
ondary school students and primary teachers, to the Poly-Universe toolkit.
By introducing the basic elements of the game, its basic shapes, sizes and
colours and different ways of using it, I also aimed to explore the problem-
solving and problem-creating abilities of the students through action re-
search, based on examples and then through ideas of games they created
themselves. As a result of our observations, it can be said that the ac-
tivities have developed a positive attitude towards learning mathematics
among the pupils. Another conclusion of the research was that starting
from the possibilities offered by the kit as a didactic tool, I was able to
endear it to the pupils and use it in subjects such as personal development,
mother tongue, mathematics and art education. It was concluded that the
toy kit can be used in almost any class. The usage of the kit got the pupils
to think creatively through play and action, creating problem scenarios
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with the Poly-Universe tools. The children of all ages enjoyed the game.
It was self-confidence building, motivating, active, playful and enjoyable,
while learning and developing. As a teacher, I would like to emphasise
that this tool is important because it allows all students to create and
experience success.
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“IRIS” — DIGITALIS OKTATASSZERVEZES A II. RAKOCZI
FERENC KARPATALJAI MAGYAR FOISKOLAN

JANOS DUDAS, HOLOVACS JOZSEF, RACZ BELA

II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola, Beregszasz, Ukrajna
dudas.janos@kmf.org.ua

Matematika és Informatika Tanszék

IT. Rakoéczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola, Beregszasz, Ukrajna
holovacs.jozsef@kmf.org.ua
https://kmf.uz.ua/uk/staff/golovach-jozhef-ignacovich /

Torténelem- és Tarsadalomtudomanyi Tanszék

II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Fdéiskola, Beregszasz, Ukrajna
racz.bela@kmf.org.ua

https://kmf.uz.ua/uk/staff /rac-adalbert-josipovich /

Az oktatési folyamat sikeres szervezésében és ellendrzésében napjaink-
ban elengedhetetlenek az informéacios-kommunikécios technologidk (IKT)
[1]. Az IKT eszkozok hasznéalata az oktatdsban felmeriils adminisztracios
feladatokat jelentGsen megkonnyitik, sok esetben automatizalni tudjak.

A TI. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola esetében a digita-
lizacios igény a Covid-19 jarvany elterjedésének kovetkeztében kapott ki-
emelt szerepet. A korlatozasok miatt egyértelmtivé valt a tavolrol elérhetd,
kénnyen kezelheté adminisztraciés rendszerek elénye. Figyelembe véve a
tényt, miszerint minden felsGoktatasi intézmény szervezeti és strukturalis
felépitése kiilonbo6zs, kijelenthets, hogy egységes, minden oktatasi intéz-
ményben hasznalhaté rendszer kiépitése nem lehetséges. Ezt alatamasztja
az is, hogy a TechExpert kijevi informatikai vallalat, amely felsGoktatasi
intézmények tevékenységének automatizalasaval is foglalkozik, nem uni-
verzalis rendszereket fejleszt, hanem minden intézmény szdmara egyedi
megoldéast javasol.

Az adminisztracios feladatok megoldasara a TechExpert a Microsoft
SharePoint Server (SharePoint Online) és a Moodle, valamint ezeknek més
Microsoft termékekkel valé integraciojat alkalmazza [2].

Ennek hatasara 2022-ben a II. Rakéczi Ferenc Karpataljai Magyar Féis-
kolan is egy sajat tervezési informacios rendszer kezdett el miikddni “IRIS”
néven.

Az “IRIS” rendszer 5 {6 modulbdl épiil fel, amelyek szorosan kapcsolod-
nak egyméashoz. Az egyes komponenseket a megfelel§ jogosultsag birtoka-
ban érhetik el az oktatési folyamat szerepl6i. A kiilonb6z6 modulokat, és
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“IRIS” modul

Legfontosabb adminisztrativ feladatok

“Tanulmanyi
és Karrier-
kovetési Osz-
taly” modul

e A hallgatéi adatbazis naprakészen tartasa;

e Igazolasok- és adatlapok generélasa;

e A hallgatdi el6menetellel kapcsolatos informé-
ciok kezelése, statisztikak készitése;

o Végzett hallgatok karrierkdvetési adatainak
naprakészen tartésa

“Tanszéki admi-
nisztrator” mo-
dul

e Kiilonb6zé tantervek készitése: Mintatanter-
vek, Munkatervek, Egyéni tantervek;

e Szabadon valaszthaté tantargyak meghirdetése;

e Oktatdéi megterhelések elosztasa: E-tarifikacio;

e Ora- és vizsgarend készitése

“Oktato” modul

e Sajat “IRIS™es oktatéi adatlap naprakészen
tartasa;

o E-vizsgalapok kitdltése;

e Ora- és vizsgarend nyomon kivetése

“Rektori Hiva-
tal” modul

e A bevitt hallgatéi- és oktatoi informaciok ellen-
Orzése;

e Kiilonb6zs statisztikai kimutatésok generalasa;

o Vezetdi Informécios Rendszer (VIR) miikddte-
tése

“Hallgaté” mo-

dul

e Ora- és vizsgarendek nyomon kvetése;

e Szabadon valaszthat6 tantargyak kivalasztéasa;

e Tanulméanyi elémenetellel kapcsolatos informa-
ciok nyomon kovetése a sajat Egyéni tanterv,
valamint az E-leckekdnyv segitségével

4. tablazat. "IRIS" modulok és a hozzajuk kapcsolodé feladatok

a hozzajuk tartozo legfontosabb adminisztrativ feladatokat az 4. téblazat

foglalja Gssze.

Az TRIS-modulok és a kapcsolodo feladatok egyfajta sajatos hierarchiat,
egymaésra épitettséget alkotnak. Példaul a hallgatéi adatbazis létrehozésa
nélkiil a rendszerben nem lehet elkésziteni az egyéni tanterveket, tovabba
az egyéni tantervek hidnya esetén nem lehet kévetni a hallgatéi elémene-
telt, nem lehet vizsgalapokat kitolteni, a hallgaté nem éri el az elektronikus
leckekdnyvét stb. Tehat, az “IRIS” informécios rendszerben kiemelt szere-
pe van az adminisztracios feladatok idébeli elvégzésének.

INTERNATIONAL SCIENTIFIC AND PRACTICAL CONFERENCE



222 IDMER, 27-28.03.2025., Berehove

Ez a megkozelités lehetGvé teszi a mar egyszer bevitt adatok ujrafel-
hasznalasat, azaz a papir alapi forméaval ellentétben az informacié csak-
is egyszer, egy helyen keriil régzitésre, ami az oktatési folyamat tovabbi
résztvevsi szamara automatikusan elérhetévé valik a megfelel§ formaban
(Osszesits tablazatok, statisztikdk stb.).

Az “IRIS” rendszerhez a felhasznal6 a sajat bongészGjén keresztiil tud
hozzaférni, anélkiil, hogy telepitenie kellene azt a sajat eszkozére, tehat
egy webalkalmazésrol (Web API) van sz6, amely a kovetkezd technologiai
hatterek Osszességébdl épiil fel:

e Kliensoldali keretrendszer (front-end): Angular 16

e Szerveroldali keretrendszer (back-end): Node.js, Express.js, Se-
quelize.js

o Adattarolés és adatfeldolgozas: MySQL adatbéziskezel$ rendszer

Az Angular egy webes keretrendszer, amelyet a Google fejleszt [3]. Se-
gitségével olyan egyoldalas webalkalmazas hozhat6 létre, amely interakcio-
ba 1ép a felhasznéléval azaltal, hogy dinamikusan atirja az oldal tartalmat
a szerverr6l szarmazo6 adatokkal anélkiil, hogy 1j oldalakat toltene be emi-
att. Tehat igy gyorsabb dtmenetek érthetdk el, azaz hasonléan egy asztali
alkalmazéashoz, a webalkalmazas is egy egységes felhasznal6i élmény tud
biztositani a felhasznalé szamara [4].

Viszont egy Web API miikodéséhez az Angular mellett, mindenképp
sziikség van egy webszerverre is, ami az adatok feldolgozasat, valamint az
adatbazissal torténd kommunikaciot valositja meg. Az “IRIS” esetében ezt
a feladatot a Node.js, Express.js és Sequelize.js harmasa latja el.

A Node.js egy ingyenes, nyilt forrdskodu, tobbplatformos JavaScript
futtatokornyezet [5]. Gyors és aszinkron, tehdt nem var az egyes miive-
letek befejezésére, hanem tovabb dolgozik. Tovabba a Node.js egyszali,
azaz ahelyett, hogy a futas sordn minden kliens szaméara t6bb szalat nyit-
na, egy szalon fut, viszont egyidejiileg nagyon sok kapcsolatot képes kezel-
ni. Az Express.js egy webkeretrendszer a Node.js szaméra, segitségével
egyszertibbé valik a webalkalmazéasok létrehozésa. A Node.js és Express.js
nologiak hozhatok létre [6]. A Sequelize.js egy JavaScript alaput ORM,
amely lehet6vé teszi, hogy SQL adatbazisokat kezeljiink Node.js kornye-
zetben anélkiil, hogy kozvetleniil SQL lekérdezéseket kellene irnunk. Az
ORM (Object-Relational Mapping) azt jelenti, hogy a tablakat és rekor-
dokat JavaScript objektumként kezelhetjiik, igy konnyebb és atlathatébb
az adatbézis-miiveletek vezérlése [7].

A II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Foiskolan 2022-t61 létezd, és évrdl-évre
egyre tobb funkciéval rendelkez6 ,IRIS” digitalis oktatasszervezési feliilet
kiemelt fontossagu szerepet kap az intézmény életének szervezésében, az
oktatési folyamat minden egyes résztvevGje szdmara, legyen sz6 az 6rarend
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készitésérdl, a mintatantervek frissitésérol, az akkreditacios elGkésziiletek-
r6l, vagy a vezetdségi dontések elGkészitésérdl.

1.

Torok B., Az elektronikus iskolai adminisztrdcié (1. rész) — Infrastruktira és funk-
cidk, Tn: Takacs Géza (szerk.): Uj Pedagogiai Szemle. 2013/3-4. Oktatéaskutato és
Fejleszt6 Intézet Kiadoi és Kommunikacioés Kézpont, 2013.

. Aemomamusayia pobomu BH3 wa 6asi Microsoft SharePoint Server [Internetes

forrds] // Techexpert, 2023.
Interneten: https://techexpert.ua/portfolio/university-sharepoint/
Hozzsférés: [2025.02.15.]

. What is Angular? [Internetes forrds] // Google 2010-2024.

Interneten: https://angular.dev/overview/
Hozzaférés: [2025.02.15.]

. Murray N., Coury F., Lerner A., Taborda C., ng-book The Complete Guide to

Angular. San francisco, California, 2020.

. Node.js [Internetes forrds] // OpenJS Foundation.

Interneten: https://sequelize.org/
Hozzaférés: [2025.02.15.]

. Brown E., Web Development with Node and Exrpress, O’Reilly Media, Inc, 2014.
. Sequelize [Internetes forrds] // Sequelize Contributors 2025.

Interneten: https://nodejs.org/en/
Hozzaférés: [2025.02.15.]
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XMAPHI TEXHOJIOTII IK AJIbTEPHATUBA
ITPOTPAMHOMY 3ABE3IIEYEHHIO ¥V IIKIJIBHOMY
KVYPCI IH®OPMATUKN

MHPOCJIABA TVIEBEHA, MAPIA JIOMATA

Kadeznpa cucremuoro amasizy ta Teopii onrmmizarii

JepkaBHUiT BUMUI HABYAIBHUIN 3aKIaJ1 « Y KTOPOICHKUI HAIIOHATBHIHN yHi-
BEpPCUTET», YKropomd, YKpaina

myroslava.hlebena@Quzhnu.edu.ua

Kadenpa cucremuoro amasizy ta Teopil onrumizarmii

Iep:xaBHUIT BUIMNIT HABYAJIHHAN 3aKJIAT « Y KTOPOICHKUHM HAIIOHAILHUN YHi-
BEPCUTET», YIKIopoHd, YKpaiHa

mariia.lomaha@uzhnu.edu.ua

Cy4acuuit CBiT XapaKTepU3y€eThCs JUHAMIYHUM PO3BUTKOM iH(MOpMAIIiii-
Hux Texuosorii. e HakIama€ BiIOMTOK HA BCi BiXW KUTTEMiSILHOCTI JIIO-
JIMHU i, B eIy 9epry, 3MiHn BiA9yTHI B ocBiTHi# cdepi. Bepyun mo ysa-
7 00 €KT JOCITIT2KeHHs, MOAUMIKAIliA 3a9ilae 3MICT MIKITHHOTO IPEIMETY
«Iadopmarrkay Ta OKpEeMUX AUCIHUILIIH, OB S3aHUX 3 PO3IINPEHUM BU-
BuenHsaMm indopmaruku B 3BO.

Buwmora maBuaTu maitOyTHE MOKOJIIHHSA POOOTH i3 cyuacHumu indOpMa-
MIHHAMA TEeXHOJOTIAME 3MYIIYE BUNTEIB iH(POPMATHKH 1 HE TLTHKH iX CTH-
KaTHCS 13 HACTYITHUMHU TpoOIeMaMu — 3aCTapijion TeXHIKO0, BiACYyTHICTIO
BiAOBiAHOrO MeTOAMYIHOrO 3a6e3MevueHHs, MO 3aKOHOMIPHO HOTPedy€E T0-
JATKOBUX 3YCHUJIb JJI MiATOTOBKY [0 3aHATH. 30KPEMA, IMIKIIBHUN KypC
indopmaruku mepeadadae BuBUYEeHHsT OCHOB 3D MOIeII0BaHHS, CTBOPEHHS
i 00poOKy Bizmeo Ta aymio daitiiB, a BiAmoBigHE MpOrpamMue 3a0e3MevueH-
Hs, IPU3HAYEHE [ IIHOT0, TOTPeOy€E JOCTATHRO BEIUKOTO 00’ €My maM’ ATi.
Cuiii BpaxoByBaTH TAKOXK BUMOTY TPAIIOBATH 3 BITbHO HOITUPIOBAHUM ab0
Jinen3iftaum nporpaManM 3a0e3neueHHsaM. O qHAK B CyIaCHUX YMOBAX Ue-
pe3 Opak KOMITIB OiJIBIICTD MIKiJ HE B 3MO31 3aKyNUTH JHIEH3II0 IS BU-
KOPUCTAHHS MTOTPIOHIX TPOTrpaM.

AnbTepHATHBOIO BUCTYNIAE€ BUKOPUCTAHHS XMAPHUX TEXHOJIOTIN JITsl Ha-
Buanns indopmaruku. OCHOBHOIO MMEPEBArOI0 € Te, 10 He MOTPIOHO PO3-
ropraru nporpamue 3abe3nedeHns Ha KOMII IOTEPU KOPUCTYBA4iB, a4 MOXKHA
KOPUCTYBATHCS JTOJATKOM, III0 3HAXOAUTHCS HA cepBepi. €IMHOI0 BIMOTO0
€ goctyn no Mepexi Internet ma mepion HaBYaHHSA.
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Bukopucranua XMapHUX CEPBICiB H03BOUTH 3a0€3M€IUTH JOCTYIHICTD,
THYYKICTh Ta CHHXPOHI3AIlilI0 HABYAJIHHOTO TPOIIECY, 3MEHITYIOUN 3aJIeK-
HICTh BijJ amapaTHUX pPECypCiB MIKIIbHUX KOMITI0TepHux KjaciB. Lle Bia-
KPHWBAE€ MOXKJIUBOCTI JIJIsI MTEPCOHAII30BAHOTO HABYAHHS, CIIJIBHOI poOOTH
HAJT IPOEKTAMHU, iIHTErparlil 3 iIHMUMHI UG POBAMHE iIHCTPYMEHTAMHU Ta, BUKO-
PHUCTaHHS aKTyaJbHUX TEXHOJIOTiH, 110 BiJIIOBI/IAIOTH PealbHUM BUMOTaM
PUHKY Ipailii.

Heit dpaxt nmosuuni BpaxoByBarn Takoxk 3BO, aki roryiors MmaitOyTHiX
BumresiB indopmaruku. [lepeayciM HEOOXiMHO TEPErJITHYTH Ta OHOBUTH
3MIiCTOBE HAIIOBHEHHsI AUCIUILTIHN «MeToqnka HaBYaHHsS iHGOPMATHKN»
abo BapiaTWBHOI CKJIAI0BOI OCBITHIX mporpam creriaibaocti CepeHs 0cBi-
Ta 33 PAXYHOK BKJIIOYEHHsS T€M a00 JAUCIUIIH, IO CTOCYIOTHCH PodOTH
3 XMApPHUMW TEXHOJIOTISIMU T3 MTUTAHHAMY OE3MeKn X BUKOPUCTaHHs. Ba-
JKJIMBUM 3YCUJIJISM TaKOXK € HABYAHHS CTYIEHTIB THYYKOCT] y BUOOPIi Ta BU-
KOPHUCTAHHI MPOrpaMHOro 3a0e3MeIeH s, ajie BiAMOBIIHO 10 peKOMEH Taltii
MinicrepcrBa ocitu i mayku Ykpainu. Bumrens indopmaruku noBunaeH
OyTr y Kypci Bcix HOBUHOK, aKi BuauKAu B I'T cdepi, amxke me momomorke
HOMYy LIBUJIKO pearyBaTu Ha Ti 3MiHU, SKI MO2KHA O4iKyBaTu B OCBITHBOMY
mporieci B MaibyTHHOMY.

IIpoBouIoCh OMUTYBAHHS BYUTENIB iH(MOPMATHKHA — KOJMIIHIX BUITY-
ckuukiB daxymprery ®MIIT VxkHY crocoBro Toro, siki xmaphi cepsicu
BOHU BUKOPHCTOBYIOTH HA 3aMiHy IPOrpaMHOMY 3aDe3IeYeHH 0, 1[0 BUMa-
ra€ThbCs BUBYATH 34 MPOrPaMOI0 MIKLILHOTO Kypcy indopmaruku. Binb-
mricTh 3 ommTanux BKasaau Tinkercad wma 3amimy Blender, Canva myis pos-
pobOKm mpe3enTariit Ta ingorpadiku, Sweet Home 3d mjisa crBoperus iH-
Tep’epy Ta eKCTep’epy.

Orxke, momo cdepu OCBITH, TO XMapHi TEXHOJIOTII Y9aCTKOBO BHPIIITY-
I0Tb TIPObJIEMY AOCTYILY 0 iH(pOPMAIIHHIX PECYPCiB, CIPUIIOTH PO3BUTKY
indopMaTUIHOT KOMIIETEHTHOCTI yUHIB Ta cTyAeHTiB. [lepcnekTuBaum Ha-
MPSIMKOM TOJAJIBIITAX JOC/IIZKEHDb € eKCIIEPUMEHTAIHbHA OIIiHKA e(heKTHB-
HOCTi BUKOPUCTAHHS XMAPHUX TEXHOJIOTIH HA ypoKax iHdopmaTnku.

1. A. TIpoxopeHko Bukopucmarhs MOOIABHUL METHOA02IT HA YPOKAT IHPHOPMAMUKY
8 YMOBAT 3Mmiuwanozo Hasuwanna, IHHOBaIiliHa npodeciiina ocsita, 2023. — 2(9). —
C. 157-160.

2. 1O. Cemenako, O. @onaprok, FO. Yopaum Xmapri mernoaozii 6 3mMiuaHomy Ha-
8UAHHI: Nepcnexrmueu ma npobiemu, |HHOBAIIMHA TeNarorika: HaAyKOBUH XKypHAJ,
2022. - 50, 7.2. — C. 205-209.
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IIN®POBI TPAHC®OPMAIIIL KYJIBTYPU:
MO2KJIMBOCTI TA BUKJINKW JOCJITI>KEHH 1
CYCIIIJIbHUX 3MIH

OJIEKCAHJIPA KAYMAP

nok. dinocod. Hayk, mpodecop

Hapwasipro-HaykoBuil iHCTUTYT MUCTETB

IIpukapnarchkuit HarioHATBHMI yHIBepcuTeT iMeni Bacuns Credannka, Ykpa-
iHa

ooleksandra75Qukr.net

VY cyuacHoMy CBiTi 1udpoBizalis TPOHUKAE B yCi cepu KUTTs, 3MIHIO-
o9n Crocobr KOMyHIKaIl, HABYAHHS, MpAIl Ta HABITH CAMOBHPAYKEHHS.
Kynbrypa, 9k oaun i3 pyHIAMEHTATBHAX €TEMEHTIB CyCIILIbCTBA, TAKOK
3a3HA€ 3HAYHUX 3MiH IIi/1 BILTHBOM I poBux TexHoorii. Bix nudposoro
MUCTEITBA 10 OHJANH-MY3€eiB, BiJl BIpTyaJbHUX BUCTABOK JO IHTEPAKTHB-
"X TaaTdopM — mudpoBi IHHOBAINT CYTTEBO PO3MIUPIOIOTH MOXKJIMBOCTI
KYJIBTYPHOTO PO3BUTKY.

Buposazkents iHGOpMaIi HHO-KOMYHIKAITI HHIX TEXHOJIOT1# 3MIHIOE CITO-
coOM CTBODEHHS, MOIIUPEHHS TA CIOKUBAHHS KYJIbTYPHOTO KOHTEHTY, IO
BeJe N0 3HAYHUX CYCHLIbHEUX 3MiH. JlOCizKeHHsT UX IPOIECiB € aKTy-
QJTBHUM JIJIT PO3YMIHHS K MOYKJIMBOCTEH, TaK i BUKJIWKIB, AKi MOCTAIOTH
mepe; CyIacHUM CYyCIiJIbCTBOM.

ITndposa Tpancdopmallis KyabTyph CIPHSE MOXKJIABOCTIM PO3IIHAPE-
HHSI JOCTYIy [0 KyJAbTYPHOIO KOHTEHTY, ajKe MUMPOBI TEXHOOTIl d0-
3BOJIAIOTH IIMPOKIA ay/IuTOPIl OTPUMYBATH JOCTYIL JIO KyJIBTYPHUX PECYp-
CiB HE3AJIE’KHO BT reorpadivyHOro pO3TAITYBAHHS, III0 OJHO3HAYHO CIIPUSIE
TONYJISTPU3aliii HaliOHAIHHOI KYJIbTYpH Ha TyiobambHoMy piBHi. Omitaita-
mrardopMu, Taki dK BipTyasabHi My3ei, Tearpajbhi cTpiMu Ta 1udpPOBi
6i6morekn, pobAATh KyAbTYPHUHE KOHTEHT MOCTYIHUM y OyIb-sKii TOYUIT
ceiry. Hanpuknazn, 3aBasku nudposizanii moxkua Biasizaru JIyBp uu my-
3eit [Ipamo 6e3 HeoOXimHOCTI (DI3UIHOT TTPUCY THOCTI.

Crin 3a3uauntw, mo HOBI dopMaThu KyJAbTYyPHOI IudpPOBOI KOMYHIKa-
il 3MIHIOIOTH CcrociO B3aeMomil Mik MuTigMHu Ta ayautopieo. Cormianbhi
mepexi, VR (Bipryasbha peasnbhicts), AR (momoBrena peasibhicTb) 10-
3BOJIAIOTH HE JIUIIE CIOXKUBATU KYJIbTYDY, & i akTuBHO Oparu y4acTtb y ii
CTBOPEHH.

Hudposizariist 103B0OJIsI€ CTBOPIOBATH apXiBU PiIKICHUX PYKOIUCIB, CTa-
POMIaBHIX KAPTHWH Ta iHINMUX KYJIbTYPHUX apTedakTiB, 3a0€3Meuyovun iXHE
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J0BrocTpokose 30epexkenus. lle ocobamBo BaxK/mMBO uist Y Kpainum, 1ie de-
pe3 BiitHy 6araTo mamM’saTOK KyJIbTYypPH MepeOyBaIOTh ITi/1 3aTPO30I0 3HUIIE-
HHS.

Cain BuainnTu, 10 BaroMe 3HadeHHs MaloTh iIHTepaKTUBHE HABIAHHS Ta,
kyabrypHa ocsita. udposi miardopmu, taki gk Coursera, EdX, ykpa-
facbki ocsirhi ininiarusu EDERA, PROMETHEUS no3sposstors 3100y-
BadaMm OesnepepBHO HaBuarucs. QwiaiiH-nexnii, iHTepakTUBHI Kypcu Ta
3D-rypu no My3esax pobaATH OCBITY B cdepi KyabTypH JOCTYIHIINOO Ta
3pYYHIMIO.

Heobxinao 3a3mnagmTn, 1mo mudpoBidalisa crupuse 30epeskKeHHI0 Ta OIh-
bpyBaHHIO Ky/IHTYPHOI CHAIIIAHE: MAQPPOBI TEXHOJIOTI] J03BOISIOTH 30€epi-
raTu Ta BiATBOPIOBATH KYJIbTYPHI apTedaKTH, M0 € BAXKIUBAM /I IXHHOT'O
30epeKeHHsT Ta BUBYEHHS] MAHOYTHIMU MOKOJTIHHIMHA.

IIpore pasom i3 MoxkIMBOCTsIME IH(POBA TpaHCHOPMAIA KyJIbTYpPH
CTBOPIOE 1 HW3KY BUKJIMKIB: MU(MPOBY HEPIBHICTH, 3arpo3y TPAIUIIAHUM
KyJbTypHEM (opMam, mpobeMn aBTOPCHKOTO IPaBa Ta 3MiHY TPaIuIliii-
HUAX MOJIeJIeil CIIOKUBAHHS KYJIbTYPH.

1. Iugposa nepisnicms. He Bci Marorb OQHAKOBUR JOCTYI [0 Lid-
bPpOBUX TEXHOJIOTIH, IO TPU3BOAUTH JI0 KYJIBTYPHOI 130511l TeB-
HUX TPyT HAceJeHHs. Y CLIbCHKil MicieBocTi abo cepesn MaJio3a-
Oe3meueHnX BEPCTB HACEJEHHS BiICYTHICTH JOCTYIY IO IIIBUIKOTO
iHTepHeTY Ta CydacHUX razKeTiB CTBOPIOE 6ap’epu 1m0 1mudpoBoi
KYyJIbTYDH.

2. Komepuianizayisa xysomypu. LIndpoBi TexXHOIOTT MEpeTBOPIOIOTH
KyJbTYPY Ha KOMepIiitauit npoaykt. Omiaita-stream miardopmu,
raki sik Netflix, Spotify, YouTube, 3Ha90010 MipOI0 KOHTPOJIIOIOTH
CIIOYKUBAHHS KYJIBTYPHOTO KOHTEHTY, IO MOXKE IIPU3BECTHU 10 yHi-
dikarii KyJbTYPHOrO JOCBiTy Ta BTPATH ABTEHTHIHOCTI JIOKAJIb-
HUX TPAJIMIGIHN.

3. Ilpobaemu asmopcovrozo npasa. JIerkicTh KOMiOBAHHS IH(MPOBOTO
KOHTEHTY YCKJIQJHIOE 3aXMCT IMpaB MUTIIB i aBTopiB. Hezakomnne
BHUKOPHUCTAHHSA MY3UKH, (PITbMIB, KHUT Ta Bi3yaJTbHOIO MHCTEIITBA
€ cepiio3HOo0 TPOoOIIeMOI0, TKa NOTPeOy€ Mmepers Ty 3aKOHOIABINX
MeXaHi3MiB.

4. 3mina mpaduyitinozo xysvmyprozo doceidy. Ilepexin mo mudpo-
Bux (OpMATIB MOXKE€ TPU3BECTH 0 3MEHITeHHsS (Di3MIHUX BiaBi-
IyBaHb TeaTpiB, My3eiB Ta rajepeii. Bipryanbauit mocsin He 3aB-
2KJIA 37ATHUI 3aMiHUTHU €MOIIil, sKi JIIO/IMHA OTPUMY€E B PEATbHOMY
KYJIbTYPHOMY IIPOCTOPI.

IlinBoasun miacymMky 3i CKa3aHOTO BUINE, BUILIMBAE BHCHOBOK, IO IH-
dposa TpaucdopMalisas KyJIbTYPU BIIKPUBAE BEJIUYE3HI MOMKJIUBOCTI JIJIst
i1 PO3BUTKY Ta TOMMWPEHHS, MPOTE BOJHOYAC CTBOPIOE HU3KY BUKJIHUKIB.
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3 omHOro 6Goky, mudpoBi TEXHOJIONT CHPUIIOTH 30€PEXKEHHIO KYIbTYPHOT
CTIQIIIMHA, PO3MUPEHHIO JOCTYTY 0 KYJbTYPHOTO KOHTEHTY Ta iHTep-
AKTUBHOMY 3aJIy4eHHIO ayauTopii. 3 iHImoro 00Ky, mudpoBa HEPIBHICTS,
KOMepITiai3alid KyJbTypH, MUTaHHS aBTOPCHKOTO MPaBa Ta 3MiHA TPa/In-
miftHIX POpM KYJABTYPHOTO TOCBiIy CTABAATH MEpPe CYCIiTLCTBOM HOBI
3aBJAHHSA.

Takum 4uHOM, /IS TIOJOJIAHHS [UX BUKJ/IMKIB HEOOXiIHO BIPOBA/I2KYBa-
T crparerii mudpoBOT 1HKIIIO311, CTBOPIOBATH HOBI 3aKOHOJABYI MEXaHI3MU
3aXUCTy aBTOPCHKUX MPAB, 8 TAKOXK ITyKaTH OAJIAHC MiXK 11 POBUMEU iHHO-
BaIlisiMU Ta TpaauiiianMu GOpMaMu KyabTypu. Y Kpaina, nepebyBaiodu B
nporteci aKkTUBHOI M poBi3ariii, Mae YHIKATbHY MOKJIUBICTH iHTErpyBaTH
cydacHi TeXHOJIOril y CBiif Ky/JIbTypHHiT IPOCTip, 30epiraloyun HAIIOHAJIBHY
iTEeHTUYHICTH TA BOJHOYAC AKTHUBHO PO3BUBAIOYHN MUMPOBY KYJIbTYPY.

1. K. 1. laposaueus, [Jugposa enoxa: 6id mpamchopmauii xysomypu 00 3min 6 it
nonyaspudeyil, Anbmanax Hayku, 2024. JlocTynHO OHIAWH

2. O. B. Ky6ainpka and C. B. Kucenunsa, Moosicausocmi ma sukauru yudposoi mparc-
dopmauii 6 aaobasvromy ceimi, UepHiriBcbkuil HaliOHAJBHUA TeXHOJOriYHMH yHI-
BEPCHTET.

3. European Commission, Digital Skills and Jobs, https://digital-strategy.ec.
europa.eu/en/policies/digital-skills-and- jobs

4. UNESCO, Cultural Heritage in the Digital Era, https://en.unesco.org/themes/
culture-digitization
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A KARPATALJAI ELOLENY-MONITOROZO
ALKALMAZAS AKTUALIS LEHETOSEGEI AZ
OKTATASBAN ES KORNYEZETKUTATASOKBAN

ISTVAN KOLOZSVARI, ISTVAN HADNAGY, ANITA SZIKURA,
ENIKO NAGY-KOLOZSVARI, ERZSEBET KOHUT

Biologia és Kémia Tanszék, Fodor Istvan Természettudomanyi Kutatokoz-
pont,

II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola, Beregszasz, Ukrajna
Bioldgia és Kémia Tanszék

II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Fdéiskola, Beregszasz, Ukrajna
Bioldogia és Kémia Tanszék, Fodor Istvan Természettudomanyi Kutatokoz-
pont,

II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola, Beregszasz, Ukrajna

Filologia Tanszék, Angol Tanszéki Csoport,

II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Fdéiskola, Beregszasz, Ukrajna
Bioldgia és Kémia Tanszék

II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Fdéiskola, Beregszasz, Ukrajna

Bevezetés. A II. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola Fodor
Istvan Természettudomanyi Kutatokozpontja, valamint Biologia és Kémia
Tanszéke egyiittmiikodésében 2021-ben kifejlesztésre keriilt a Karpataljai
Elslény-monitorozoé nevii alkalmazas. A felhasznalok természetismereti tu-
dasanak bdvitése mellett a program lehet&séget nydjt az onkéntes biotikai
adatkozlésre is. A kornyezetiink élévilagaval kapcsolatos tapasztalatain-
kat, megfigyeléseinket néhény mozdulattal tovabbithatjuk a beregszaszi
II. Rékoczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola Fodor Istvan Kutatokoz-
pontjanak szakemberei felé is.

Az android rendszerd késziilékeken futtathato alkalmazasok egyre na-
gyobb szerepet kapnak a digitalis oktatas és a tudoméanyos kutatas terii-
letén. Az 1j technologiai trendek, mint az interaktiv tanulas, a k6zosségi
adatgyijtés és a geolokicids adatelemzés 1] lehet&ségeket nyitnak meg a
természetkutatéds, az Gkologiai monitorozds és a kornyezeti nevelés sza-
méra. A Karpataljai El6lény-monitorozé alkalmazas kivalo példéja ennek
a trendnek, hiszen 6tvozi az oktatasi, kutatasi és kozosségi tudoményos
célokat.

Innovacios lehetdségek és trendek.

(1) Interaktiv oktatas és természetismeret: Az alkalmazés segiti
a felhasznélok természetismereti tudasdnak elmélyitését interaktiv
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fajfelismerési modulokkal és jatékos tesztekkel. Az ilyen tipusu
tanulési eszkozok a digitélis oktatas egyik f6 trendjéhez, a gamifi-
kéicidhoz illeszkednek, amely motivalja a felhasznalokat és elGsegiti
az aktiv tanulast.

Kozosségi tudomany és adatgyidjtés: Az alkalmazas lehetévé
teszi az 6nkéntes biotikai adatkdzlést, amely a kozosségi tudoméany
egyre novekvs jelent&ségét mutatja. Az ilyen tipust kdzremikodés
nemcsak az adatok mennyiségét noveli, hanem elGsegiti a kérnye-
zeti tudatossag és a helyi kozosségek bevondsét is.

Geolokacios és térinformatikai lehetéségek: Az alkalmazas
térképfunkcioja lehetévé teszi a begytjtott adatok térbeli vizua-
lizaciojat, amely segiti a tudoményos elemzéseket és az élGhelyek
valtozasanak nyomon kovetését. Ez a funkcidé kiilondsen értékes
lehet a biodiverzitds meg@rzése és az Okologiai monitoring szem-
pontjabol.

A koérnyezeti nevelés és az iskolai oktatas perspektivai. A Kar-
pataljai Elslény-monitorozé alkalmazas jelentds kiaknazhato potenciallal
bir a kornyezeti nevelésben és az iskolaskortak természeti nevelésében. Az
iskolai tanérakba, erdei iskolai programokba és természetismereti taborok-
ba integralhatd, lehet6vé téve a didkok szdméra az aktiv és élményszert
tanulast. A gyakorlati megfigyelések és a digitalis adatgydjtés révén a
tanulok kozvetlen kapcsolatba keriilhetnek a természettel, ami néveli a
kornyezettudatossagukat és a fenntarthatésdgi szemléletiiket.

Jovabeli fejlesztési lehetgségek.

Recens, tematikus teriiletalapu elterjedési térképeket készithetiink
az itt él6 fajokrol.

Mesterséges intelligencia alapu fajfelismerés: A gépi tanulés
és a képfelismerd algoritmusok integralasa segithet a gyorsabb és
pontosabb azonositasban.

Okologiai adatelemzés és eldrejelzések: A begyiijttt adatok
elemzése alapjan prediktiv modellek készithet&k a populacidédina-
mika és az él6helyvaltozasok elérejelzésére.

Multimédias oktatasi anyagok: Videdk, hangfelvételek és in-
teraktiv tananyagok beépitése tovabb ndvelheti az oktatasi haté-
konysagot.

Nemzetkozi egyiittmiikodések: Az alkalmazas kiterjeszthetd
més régidkra is, amely elGsegitheti az 6kologiai kutatasok és a ter-
mészetvédelem hatarokon atnyuld egylittmiikodését.

Osszefoglalas. Osszességében a Karpataljai Elslény-monitorozo alkal-
mazas egy perspektivikus digitdlis innovacidé, amely megfelel a modern
oktatési és tudomanyos trendeknek, mikozben Gj lehet&ségeket biztosit a
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természetkutatas és a kozosségi tudomény szamara. Az android rend-
szerli okostelefonokra telepitheté kutatoi és oktatési profila alkalmazast
a beregszaszi II. Rakdczi Ferenc Karpataljai Magyar Fdéiskola Fodor Ist-
van Természettudoményi Kutatékdzpontjanak, valamint Biologia és Ké-
mia Tanszékének munkatarsai és felkért szakemberek fejlesztették, mely
kirandulasok, turak, terepgyakorlatok stb. soran hasznos idé6toltésre ad
lehetdséget. A Karpataljai Elslény-monitorozo alkalmazas, illetve a hozza
kapcsoldédo adatbank a IT. Rakdczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola tu-
lajdonat képezik, azoknak az intézmény kiilon engedélye és hozzéjarulésa
nélkiili felhasznélasa tilos.
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3ACTOCYBAHHA IIITYYHOI'O IHTEJIEKTY ¥
KIBEPBE3IIEIII

HATAJIIA KOHJAPYK, IHHA HEPOJIA

Kadempa kibepHeTHKM i MPUKIIAIHOI MATEMATUKHA
Vxroponacbkuit Hamionansamit YHIBEpCUTeT, YKropond, YKpaina
natalia.kondruk@uzhnu.edu.ua

Kadenpa kibepHeTuku i IpuKIaIHOI MATEMATUKN
Yxkropogacekuit Harionanpauit YHIBepcuTeT, Y KIopo, YKpaiHa
inna.horvat@uzhnu.edu.ua

Bceryn. Y cydacHomy cBiti KibepOe3rneka craja HaJA3BHYANHO BaKIIH-
BOIO Yepe3 3POCTaHHS Kibep3arpos, siki CTaloTh BCe OLIbIT CKIAJHAMA Ta
nebe3nednnMu. 1paaumiifHi MeTomau 3aXHCTy BKE HE MOXKYTb ITOBHICTIO
3abe3mneunTn Oe3neky indopmariiinux cucrem. Came TOMY MTYYIHU iHTE-
aekt (IIIT) Ta meroan MamuuHOrO HapdanHs (ML) HabGyBarOTh OCOGIMBOrO
3HAYEHHS [ 3a0e3nedeHHs Kibepbe3neku. Y il poOOTi TOCTIIKYIOThCS
MoxkauBocti 3acrocysanus 1111 y kibepoOe3mneri, oro mepeBaru, BAKJIAKHA Ta,
nepcrekTuBu po3suTKy. 3acrocyBanns 111 y kibepbesmeri BigkpuBae HOBI
TOPU3OHTH [IJIsI BUSABJICHHS Ta 3aII00IraHHs 3arpo3aM, aHAJII3y MIKiITHBOIO
MTPOTPAMHOTO 3a0€3MEeYEHHS Ta, ABTOMATHIHOTO DEATYBAHHS HA, IHIIUIEHTH.

Meroau miTyuHoro iHTeseKTy y Kibepbesmerii. Maraae HaB4Ya-
HHS € OmHMM i3 HaiiBaxmuBimmx meromis IIII, mo BukopmcTOByETHCS ¥
KibepOesmerni 11 BUsBJIEHHS Ta 3amobiranns 3arpo3aM. OcHoBHA igess Ma-
UIMHHOI'O HABYAHHS IIOJIAIA€ B TOMY, 00 HABYMTU KOMII'IOTEPHI cuCTeMH
pO3Mi3HaBATH MATEPHU B JaHUX 1 Ha Iili OCHOBI npuiiMaTn piments. AnaJi-
THKa aHOMaTi#t 3a momomoro ML BrItO9aE KijbKa OCHOBHUX €TamiB: 30ip
BEeJIMKWUX OOCATIB JAHUX PO MepexkeBuil Tpadik Ta AisSIbHICTH KOPUCTYBA-
49iB; HABYAHHSI MOJIejefl MAITMHHOIO HABYAHHA HA OCHOBI iCTOPUYHUX Ja-
HUX /15 PO3Ii3HABAHHS HOPMAJIbHUX [TATEPHIB OBEIIHKY; BUSBJICHHS AHO-
MaJIiii, Mo BiAXUASIIOTHCS BiJl HOPMAJLHUX TMATEPHIB, i 9Ki MOXKYTH CBITIN-
TH TIPO KibepaTaky 9u iHIII 3arpo3u; i, HAPEIITi, ABTOMATHYHE PEATyBAHHS
Ha BUsABJIEeHI aHoMmauil. Ile /m03BoJIsiE cucTeMaM BUSABJIATU IIKIiJIJIUBE TTPO-
rpaMue 3abe3nevYeHHs, aHATI3YI0YN HOTO MOBEIIHKY Ta XaPAKTEPUCTUKH, &
TAKOK MOHITOPUTHU MeperkeBuil Tpadik B peaJbHOMY Yaci, BUABIAIOTH ITi-
J103piiy akTuBHiCTB, Taky K DDoS-araku abo ciupobu HECAHKIIIOHOBAHOTO
mocrymy [1]. Kpim Toro, ML mo3Bosisie aHai3yBaTi TOBEIIHKY KOPUCTY-
BAYiB y MepexKi, BUABJIAIOYN HE3BUYHI [ii, TaKi 9K HECTO/IiBaHl BXOIU IO
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cucremu abo copobu jocrymny 0 Koudigenmniiinoi indopmanii. 3aBasiku
IbOMY, cucTeMu Ha OCHOBI ML MOXKyTh CBOE€YACHO BUSIBISITH Ta HEHATPAJII-
3yBaTH 3arpo3u, 3a0e3Medyodn BUCOKUN piBeHb 3aXUCTy iH(MOpPMAIiiHIX
CHUCTEM.

Tnuboke napuanns (Deep Learning) € niiMHOKUHOIO MAIIMHHOIO HABYA~
HH$I, K€ BAKOPHUCTOBYE OAraTomapoBi HEHPOHHI MepexKi /g aHamidy aa-
aux. e moTyKHMit iIHCTPYMEHT y BUABJIEHHI KibepaTak 3aBasSKu 3JaTHOCTI
CTBOPIOBATH CKJIAIHI MOIEI, IKi MOXKYTh PO3MI3HABATH OLIBIN BUTOHYEH]
maTepHn y maHnx. HellpoHHi Mepeki MOXKYTh HABUATUCA HA, BEJTUKIN KiTb-
KOCTi JAHUX, IO JO3BOJIAE IM e(DEKTUBHO BUSBISITH aHOMAJIil Ta 3amobira-
Tu 3arpo3am [2]. OqHuM i3 NPUKIIAIIB BUKOPUCTAHHS [JIMOOKOIO HABYAHHS
€ BUSBJIEHHS IIKiJJIMBOIO IPOrpaMHOro 3abe3nedents. Heiiporui mepexi
MOXKYTh QHAJI3yBATU MOBEIIHKY Ta CTPYKTYpPy (ailiB I BU3HAUEHHS,
9Y € BOHW IIKIiIJIMBUMU. [HITUM MPUKJIAIOM € aHAJI3 MepexkeBOoro Tpadi-
Ky, 7€ TIn0OKe HABYAHHS BUKOPUCTOBYETHCS I BUSBJIEHHS TTiA03Piaol
akTUBHOCTI, Takoi sk DDoS-araku abo cnpobu HECAHKIIOHOBAHOTO JIOCTY-
my g0 cucrteM. Takoxk rmmbOKe HaBYAHHS MOXKE OYTH 3aCTOCOBAHE JIJTst
aHAJI3y IMOBEIHKN KOPHCTYBadiB y Mepexki. Mozeni rimuboKOro nHapdam-
HS 37aTHI BUSABJIATH HE3BUYHI JIi1, TaKi 9K HEOUIKYBaHI BXOJM IO CUCTEMH,
JOCTyT 10 KOHDImeH ti#nol indopMmariil ab0 BUKOPUCTAHHS HOBUX ITPUCTPO-
iB. IIi cucreMn MOXKYTb aBTOMATHYHO BXKHUBATH 3aXO/IB s 3amO0iraHHS
3arpo3aM, HAIPHUKJIAI, OJOKYBATH JOCTYI a0O CIOBIIATH AJAMiHICTpPATO-
piB 1po uino3piiy akrushicTsb [3]. 3aBAfKM UM MOXKJIMBOCTAM, [IMOOKE
HaBYAHHS Bi/Iirpae KJIIOYOBY POJIb ¥ CYHYaCHUX CHCTEMax KibepOesmekn, 3a-
0e3rmeuyI0ovun BUCOKWI PiBEHb 3aXUCTY Bil CKJIAQIHUX Ta BUTOHYEHUX ATAK.

O6pobka npupozanoi mosu (Natural Language Processing, NLP) € Ba-
JKJIMBOIO CKJIAJIOBOIO IITYYHOrO iHTEJIEKTY, KA 3aCTOCOBYETHCH y Kibep-
Oe3meri /1 aHai3y TeKCTOBUX JAHUX Ta BuUABJIeHHs 3arpo3. NLP mo3Bo-
JISI€ CUCTEMaM PO3YMITH, IHTEPIPETYBATH Ta TE€HEPYBATH MPUPOIHY MOBY,
110 € KOPUCHUM I KiJTbKOX BarKJIMBUX 3aBIaHb y Kibepbesmeri. Omaum
i3 kyrouoBmx 3acrocyBanb NLP y kibepbesnerri € BusiBjienHst (irmuHroBux
arak. Cucremu #a ocuHoBi NLP MoXyTh aHami3yBaTu TEKCTH €JIEKTPOH-
HHX JINCTiB, MOBIIOMJIEHD i BeOCANTIB /it BUsABIeHHS O3HAK (immuury. Lle
BKJIIOYAE BHUABJEHHS II03PLIMX CJ1iB, ¢ppald i mozesneir MOBHU, XapaKTep-
Hux 1ys imumaroBux arak. NLP Takoxk KopucHWi [1j1sT aHAJI3Y BEJIMKHUX
00CATIB TEKCTOBUX JAHWX, TAKUX sIK MOBimTOMJeHHS Ha (opymax, Grorax
Ta COMIATBHUX MEPEeKax, /e 3TOYNHIN MOKYTH OOTOBOPIOBATH CBOI ILTAHK
abo PO3MOBCIO/IXKYBATH IIKiIJINBE TIpOrpaMue 3abe3nedeHts. AHamizyoan
i gami, cucremu Ha 0CHOBI NLP MOXKyTh BUSB/IATH 3arpo3u HA PAHHIX CTa-
Jigx i momepezKaT Tpo HUX aaMminicTparopi. Hampukmaaza, meroan NLP
JIO3BOJISIIOTH BUSBIIATH 1 Ki1acudiKyBaTH TEKCTH, SKi MOXKYTh MIiCTUTH iH-
CTPYKIII 11010 37ificHenHs Kibeparak abo iHdopmariiio mpo Bpa3InBOCTI B
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cucremax [3]. Ile momomarae 3abe3neuntn 6Lbin eeKTUBHUNA 3aXHUCT 1H-
dOpMAIIHIX CHCTEM Bill pi3HOMAaHITHUX 3arpo3. 3aBIAKW CBOTM MOYKJIN-
BocTsiM, NLP Bizirpae Ba:KJanuBy posb y CydacHHX CHCTeMax Kibepbesrekn,
JIOTIOMAralOvun BUSIBJIATH 3arpO3u Ta 3a0€3MedyBaT 3aXUCT BiJl HUX

3acrocyBaunusg IIII y pisuumx acnekrax Kibep6esmeku. Pisni me-
toxu 11 mo3BOMAIOTH BUABIATH Ta 3amodiraru KibeparakaMm, aHATI3yBaTH
LIKi/JIMBE IPOrpaMHe 3a0e311e9eHHs Ta ABTOMATHYHO PEAryBaTu HA 3arpo-
30.

[aTenekTyasipbHi cucTeMY BUSBJIEHHS BTOPTHEHD
(Intrusion Detection/Prevention Systems, IDS/IPS) BUKOPHCTOBYIOTH al-
ropurmu I g anamizy MepexkeBoro Tpadiky Ta BHSIBICHHS IIiI03Pianx
akTHBHOCTEH y peasbHOMy daci. IDS npusnadeni jjisi BUusiBjieHHST 3arpo3,
Tomi sk IPS Ha 10ZaTOK MO BUSIBJIEHHS MOYKE aBTOMATHYHO BYKHUBATH 3a-
XOJiB s 3anobirans aTakam. AJIPOPUTMHU MAITMHHOTO HABYAHHS, IO
BuKOpucTOBy0ThCs B IDS/IPS, 103BOMAIOTH aHANI3yBaTH BEJWKi 0OCATH
Tpadiky Ta pO3M3HABATH AHOMAJil, AKI MOXKYTh CBIIIATH PO CIpodn
propruenns abo inmd mkimmmel gii. [2]. III nonomarae kiaacudikysaru
HIKi/jTUBE IIporpaMue 3abe3edeHHsT Ta BUABJSATH HOBI 3pa3Ku BipyciB 6e3
HEOOXITHOCTI CTBOPEHHSI CTATUYIHUX CUTHATYDP. BUKOPHUCTOBYIOUMH METOIN
rIMOOKOro HABYAHHS, CUCTEMH MOXKYTh aHAJi3yBaTH NOBEIIHKY (dailliB Ta
BUSIBJIATH IIKiJIMBE MpPOTrpaMHe 3aDe3MevYeHHsT Ha OCHOBI HOro xapakre-
puCTHK i moBemiHKOBHX maTepHiB. lle m03BOJIsi€ BUABMIATH HOBi, HEBimOMi
panime 3pasku mkigmusoro I13, mo 3abe3nedye Olibin HAMIAHUNE 3aXUCT
Bix 3arpos [1].

Cucremn na ocuosi Il MOXKyTh aBTOMATHYHO BUSIBJISTH Ta pearyBaTh
Ha, 3arpo3d, 3MEHINYIOYN 9aC PearyBaHHS Ta MiABUIYIOYH e(DEeKTUBHICTDH
Kibepzaxucty. Hampuk/asm, mpu BUABIIEHHI I1i103PiTol aKTUBHOCTI, CHCTEMA,
MO2KE€ aBTOMATUYIHO OJIOKYBAaTH HOCTYII /10 MEPEXKi, i30/1I0BATH 3aparKeHuit
KOMIT'IoTep abo 3amyckaTy TpoIeaypyu pedepsHoro komiopanus. lle mo-
3BOJISIE€ 3HAYHO 3MEHIITUTH PU3NKHU Ta 3aM00irTH PO3MOBCIOIKEHHIO 3arpo3,
3a0€e31euyI0un MBUIKY PEaKIiio Ha iHiuaeHTH [3].

Bukiuku y 3acrocyBamni IIII y kiGep6Gesmeni. Bararo meronis
rIMOOKOrO HaBYAHHS € "YOPHUMH CKPUHSIMHE IO YCKJIATHIOE IXHIO iHTEp-
MPETAIIo0 Ta IPUHHATTSA pimenb Ha ix ocHoBi. Ile o3HaTag, 1m0 HABITH AKIIO
MOJIe/Th TTOKA3y€ BUCOKY TOUHICTH Y BUSBJIEHHI 3arpo3, 11 BayKKO 3p0O3yMi-
THU i TIOSICHUTH, K BOHA, MPUAIILIA JI0 CBOIX BUCHOBKIiB. Taka Hempo3opicTh
CTBOPIOE BUKJIUKH JIJIsi TPUNHATTS PillleHb HA OCHOBI Pe3y/IbTaTiB IIUX MO-
Jeneit, ocobMBO y KPUTHIHAX cepax, TaKuX sk Kibepbesmeka.

SJIOBMUCHUKH MOXKYTh BHKOpUCTOBYBaTu Texniku arak wa LI, mosm-
dikyroun BXimHi maHi 11 BBeAEHHS Mofenei B omany. Ili ataku MOXyTh
pOOWUTH HEBEJIWKI 3MIHU [0 BXITHUX JAHWX, sKi HEIIOMITHI JJIs JIIOeit, ajre
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3HAYHO BILIUBAOTH HA pobory mozeni III, amymytoun i1 poburu Hempa-
BUILHI BUCHOBKU. Ile cTraBuTh miz 3arpo3y HafiitHicTs i edexTurnicTs 11-
cucrem y KibepoOesrrerri.

Edexrusnicts momeeit 1111 3rauHOI0 MipOIO 3a/1€2KUTH BiJ SKOCTI Ta 00-
CATY HABYAMBHUX JaHUX. HemocTarHi ab0 BUKPHUBIEH] JaHI MOXKYTb MPH-
3BOJUTH JI0 MOMUJIKOBUX BUCHOBKIB Ta 3HMKEHHs e(heKTUBHOCTI MOZIeJIeii.
Kpim Toro, 36upamusa Ta 06pobKa Bemukux 00CATiB JaHuX MOKe Oy TH CKIa-
JHUM Ta PECYypPCO3aTPATHUM TPOIECOM, IO CTBOPIOE IOJATKOBI BUKJIMKH
JIUIst PO3POOHHUKIB crucTeM Kibepbesnekn Ha ocrosi ITIT [4].

IlepcrnekTuBu po3Burky. [lepcuektusu po3sutky I y xkibepbesmerti
BKJIIOYAIOTH ITOEIHAHHSA DPI3HUX METOIB MAIIMHHOIO HABYAHHS, BUKOPH-
craHHs OJIOKYeiiHy Ta PO3BUTOK eTWIHHX aciekTiB. ['ibpuaui cucremu, sxi
MOEIHYIOTH TPAIUIIitHI MeTonu Kibepbesneku ta amroputmu L1, mo3Bos-
OTh TABUIMUTHA HATIMHICTD 3aXUCTY. BIOKYeHH-TEeXHOJIOTIT TiIBUIITYIOTH
6e3nexy posmomienux III-cucrem, 3menmyoun pu3uku miapodKu JTaHUX
Ta 3abe3medyrodn HadiliHe 30epiranaa Ta nepegady indopmarii. Bogmogac
PO3BUTOK €TUYHUX CTAH/APTIB i HOPMATUBHUX AKTIB CHPUATUME BiJIIIOBI/I-
anpaomy Bukopucraunnio 11 y kibepbesnerni, 3abe3nedyiodn mpo30picTh,
3axucT KOH(DIIeHTiHOCTI Ta 3anobiranHs JucKpuMiHalii [5].

Bucuosku. lllTyunanit inTesekT Bimirpae KII0YOBY POJIb Y CydacHi# Ki-
Gepbesrieni, 3a6e3MeIy09r BUCOKHI PiBeHb 3aXUCTy Ta aJANTHBHICTH MO
HOBUX 3arpo3. Meroau MammHHOrO Ta rIUOOKOr0 HABYAHHS IO3BOJISIOTH
e(peKTUBHO BUSIBJIATH Ta 3amobiratu KibeparakaM, aHAII3yIO9IH BEJTUKI 00-
CATY JAHUX TA BUSABJISIOYN aHOMAJIII. [HTE/IeKTya/IbHI CHCTEMY BUSIBJIEHHS
sropriens (IDS/IPS), anani3 mKigJIMBOro MporpaMHOro 3abe3nevYeH st Ta
aBTOMATH30BAaHE PEAryBaHHS HA 3arPO3U € OCHOBHUMY HAIIPAMKAMU 3aCTO-
cysanms IIII y xibepbesmerri.

Onnak, 3acrocysanus 11 y kibepbesmeri TAKOK CTUKAETHCA 3 HU3KOIO
BUKJIMKIB, TAKUX SK TPOOJeMa MOsSICHIOBAHOCTI Mmomeseit, araku na IIII-
CUCTEMU Ta 3aJEKHICTH BiJ AKOCTI HABYAJHHUX JaHWX. He3parkarounm Ha
i BUKJIWKY, TlepeBaru Bukopuctauad L1 BapTyiors imBecTHIIiit Ta 3yCcuib,
a TMOMAJIBINUY PO3BUTOK TEXHOJIOTiH Ta €TWYHWX CTAHIAPTIB COPUATHME
M IBAIIEHHIO PiBHA KibepOe3meku.

Takum gunom, I crae HeBix eMHOIO CKIa/10BOI0 Kibepbe3neku, 3a6e3-
MeYyI0Yn HAMIHHUN 3axucT Ta ePEeKTUBHE pearyBaHHS Ha CydacHi Kibep-
3arpo3u. 3aBasku nocriitroMmy po3sutky LI Ta BIOCKOHAJIEHHIO METOIIB
KibepOe3mnekn, MOXKHA OUiKyBATH MOJAJBINON0 3HUKEHHsT PU3UKIB Ta, ITi/I-
BUITIEHHSI PiBHSA 3aXHUCTY iHGOPMAIIHHIX CHCTEM.
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Determining of focal mechanism mechanism and seismic moment ten-
sor (MT) are he most difficult problems in seismology. We propose the
method that enables to obtain the focal mechanism solution by inversion
of waveforms for the Marsquakes which was recorded by the Very Broad
Band sensors and associated channel ELYSE and is located 37.2° away
from InSight.

Seismic data recorded by the SEIS experiment [7], [8] onboard the In-
Sight mission [1] have shown that Mars is seismically active with more
than 1300 events detected and catalogued by the InSight Marsquake Ser-
vice (MQS) [5], [4], [3]. The global seismic event rate sets Mars as moder-
ately active, between the weak lunar activity and the terrestrial intraplate
seismicity [1] and provided enough seismic records to perform the first
structure inversions of the planet. See [9] for a review of results. But on
May 4", 2022, NASA’s InSight Mars lander has detected the largest quake
ever observed on another planet: an estimated magnitude M,,4.7 temblor
that occurred the 1,222"% martian day, or sol, of the mission [6].

We used a point-source approximation, assuming the location and origin
time are known. We also used method based on a point source approach
for an elastic, horizontally-layered medium to retrieve source parameters
of events on Mars. The seismic moment tensor was calculated using the
matrix method for only the direct P- and S waves. So, we propose to invert
only the direct waves instead of the full field. This method is less sensitive
to path effects than reflected and transformed waves. Our method enables
obtaining a focal mechanism solution by inversion of waveforms recorded
at only one station.
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Assuming that the point source, represented by symmetric MT, is lo-
cated within a stack of solid, isotropic, homogeneous, perfectly elastic lay-
ers with horizontal and welded interfaces, the layers characterized by thick-
ness, density, and velocities of P- and S-waves, the following expressions
have been obtained by [10] in cylindrical coordinates for the displacements

ul? (t,r,d),u O (t,r,¢) and u(o) (t,r,¢) on the upper surface of the half-
space at z = 0.

o
( ) Z/ K2LL Y [myg)dkul) = Z/ 2T L miggi|dk, (1)

where my = My, cosp+ My, sinp, mo=DM,,,
ms = cos> ¢ - My, + sin? ¢ - Myy +sin2¢ - My,.
my = —cos2¢ - My, +cos2¢ - My,, ms = My, cos¢p— M,,sin¢,
me = sin2¢ - My, —sin2¢ - My, — 2cos 2¢ - My,

Mgy, Myy, ..., M. are the Cartesian components of M(w) representing the
source located at = 0, axis « pointing North and y East, ¢ is the station’s
azimuth, k is the horizontal wave number,

functions g; = (g.:,9-)7, and ge:i contain propagation effects between
the source and the receiver,

Ji 0 Jo O

Il—<0 JO>,IQ—(O 7 ,13_12,J5—J0,J6—J1arethe
Bessel functions of argument kr, and L~'is the inverse Laplace transform.

Spectra of the moment tensor components are calculated using the gen-
eralized inversion solution and transformed to the time domain by apply-
ing the inverse Fourier transform. Therefore, based on the matrix method
of Thomson and Haskell, we develop a new analytical technique for cal-
culation of seismic waves in layered media and present an approach for
determining the seismic MT and source time function (STF) from the ob-
served waveforms. Eq. (1) is then expressed in matrix form for the direct
P- and S-waves at one station in spectral domain [10]:

U9 =K.-M (2)

where vector U®) = (UJEO)P,UQEO)S, UZSO)P, Uéo)s7 UZ(O)P, UZ(O)S)T contains
the six Cartesian displacement components of direct P- and S- waves, vec-
tor M = (Mo, My., M., Myy, My,, M) consists of the six independent
Cartesian components of MT, matrix K accounting for path effects and
transformations between the Cartesian and cylindrical coordinates.

We first present the focal mechanism of the S0235b event on Mars (July
26, 2019), located 25° from the epicenter. We tried three different source
depths: 17 km, 32 km and 56 km. The TAYAK velocity model was used [2].
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The focal mechanisms for the source depth of 32 km shown in Figure 1
look very similar to each other [11].

(a) N (b) N
W E W E

Plane 1: (290, 82, -TT) Plane 1: (280, 79, -T9)

Plane 2: (51, 15, -148) Plane 2: (54, 15, -134)

FIGURE 1. (a) Components of seismic moment tensor
obtained for the event S1222a by inversion of direct P-
and S- waveforms, delta (tp)=1.4sec, delta (ts)=1.4sec,
depth=22 km. (b) Version of the focal mechanism solu-
tion corresponding to the seismic tensor: strike=(48, 225),
dip=(43, 47), rake= (92, 88) [11].

We second present, the inversion results for the S1222a event on Mars
(2022-05-04, P-arrival 23:27:45, 3:54 LMST, M, 4.7, back azimuth 109°; [6]
which is located on Aeolis Southeast at 37.2° distance from InSight. (sta-
tion name XB.ELYSE). We used the S1222a waveform data (InSight Mars
SEIS data service, 2019) provided by the VBB sensors [7],[8]. The com-
ponent of moment tensor resulting from the inversion of the direct P- and
S-waves forms at only the station ELYSE (at epicentral distance of 37.2°)
using Eq.(4) and the corresponding focal mechanism are shown in Figure
2 [11].
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FIGURE 2. Focal mechanisms of the S0235b event ob-
tained by inversion of only direct waves [10] (a) and by
direct inversion for the full moment tensor [2] (b) for a
source depth of 32 km [11].
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The Republic of Ireland is one of the leaders in the field of artificial in-
telligence due to the effective interaction between academia and industry.
According to the data, the Irish state ranks 10th among 54 countries and
3rd in Europe in terms of Al development in such aspects as implemen-
tation, innovation, and investment. In the Republic of Ireland, there is
a growing demand for AI technologies in various sectors of the economy,
including business, industry, and the public sector.

There are centers specializing in Al research in the country. For exam-
ple, ADAPT is a center of excellence in digital content based at Trinity
College Dublin. In addition, Insight is one of the largest data analytics cen-
ters in Europe and has offices in four leading universities in the Republic
of Ireland [5]. An important contribution to Al research in the Republic of
Ireland was made by an international team of researchers from the Univer-
sity of Limerick, the largest Irish university located in the city of Limerick
in the western part of the country. In their research paper “Sentiments
and Discourses: How Ireland Perceives Artificial Intelligence”, the authors
examine the complex dialectic of fear and hope that manifests itself in the
public perception of AT in the Republic of Ireland. Ultimately, the success-
ful integration of AT into society requires a regionally sensitive approach
underpinned by ethical considerations. As part of the latest research on the
development of AI in the Republic of Ireland, the scientific work of Irish
scientists M. Lynch and L. Davis entitled “Artificial Intelligence: Back-
ground and Overview of the Current Legal Framework in Ireland and the
EU” is of interest. In this study, the authors attempt to provide a com-
prehensive overview of artificial intelligence and review the political and
regulatory approaches to its application in the Republic of Ireland and
the EU. The paper examines the background and development of the first
international regulation governing artificial intelligence: the EU Artificial
Intelligence Act 2024 [8]. Most recently, in 2024, the Organization for Eco-
nomic Cooperation and Development (OECD) adopted a revised definition
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of an Al system. The current version of the OECD Artificial Intelligence
Council Recommendation defines an Al system as follows: “An Al system
is a machine system that, in order to achieve explicit or implicit goals, de-
termines, based on input, how to generate output, including predictions,
content, recommendations, or decisions that may affect a physical or vir-
tual environment.” Different AI systems differ in the level of autonomy
and adaptability after implementation. The OECD Artificial Intelligence
Council Recommendation, also known as the OECD AT Principles, is an
“intergovernmental standard on AI” and currently has 47 participants, in-
cluding the Republic of Ireland and the EU. According to one Al expert,
“the future of artificial intelligence is the future of work ”[7].

The Republic of Ireland is committed to the creation of ethical artifi-
cial intelligence by developing standards and measures to ensure compli-
ance. The Republic of Ireland recognizes that ethical artificial intelligence
requires both the existence of guidelines and rules and their adherence.
This includes the development of a culture of responsibility and ethical
decision-making in the field of AI. The key aspects of ethical Al include
the following: 1. Transparency. Al systems should operate transparently;
2. Fairness. Decisions made by artificial intelligence should be fair and
impartial; 3. Non-discrimination. AT should not discriminate or show bias;
4. Privacy. The privacy of individuals should be respected; 5. Security.
AT systems should be reliable and safe to use [2].

The Trinity College Dublin Business School has prepared a report on
generative artificial intelligence in the Republic of Ireland at the request
of Microsoft Ireland. The study surveyed 400 senior executives from the
public and private sectors. The main conclusions of the Microsoft Ire-
land report are as follows: 49% of surveyed organizations use generative
artificial intelligence in some form. 47% of respondents believe that this
technology will increase productivity [4]. The artificial intelligence mar-
ket in the Republic of Ireland is showing significant growth due to the
widespread adoption of digital technologies and the development of online
services. According to the forecasts of the Irish company Statista, the AI
market in the Republic of Ireland is expected to reach USD 1.43 billion in
2025.

In 2021, a new “National Strategy for Artificial Intelligence” was pre-
sented, which contains a plan to invest significant financial resources in
the development of artificial intelligence technologies. The Republic of
Ireland’s AT development strategy can serve as an example for other coun-
tries. The Enterprise Digital Advisory Board was also established in 2021
to oversee the implementation of the National Artificial Intelligence Strat-
egy for Ireland [1]. In accordance with the National Strategy for the De-
velopment of Artificial Intelligence for Ireland, the Al Innovation Hub was
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established. It has become a key center in the field of artificial intelligence,
providing businesses with expert knowledge and advice on the implemen-
tation of artificial intelligence technologies. “The AI Innovation Hub is
one of four European digital innovation centers at the national level in the
Republic of Ireland. “The AI Innovation Center was established as part
of a pan-European network that began operations in May 2021. The Al
Innovation Center provides training, innovation, and consulting services to
businesses and government agencies. The center is focused on providing
access to technical expertise, research, equipment, and experiments. The
center also provides access to infrastructure, technology, and test projects
for small and midsize businesses.

“The Science Foundation Ireland (SFI), an agency that supports scien-
tific research in the country, funds six centers that conduct research in the
field of artificial intelligence. These centers include: “ADAPT, a center
of excellence in digital content located at Trinity College Dublin; Insight,
one of the largest data analytics centers in Europe, located at four leading
universities in the Republic of Ireland. Examples of the growing activ-
ity in the field of artificial intelligence in the Republic of Ireland can be
found on the website of the Science Foundation of Ireland [2]. In response
to the growing demand for specialists in the field of artificial intelligence
research, the Science Foundation Ireland and its industry and academic
partners have established the Centre for Research Training in Artificial
Intelligence at University College Cork. This center is the national center
of the Republic of Ireland for the training of specialists in the field of ar-
tificial intelligence at the doctoral level. The education system annually
graduates 1500 masters. Research training centers of the Science Foun-
dation Ireland located at various universities in the country have trained
600 to 700 PhDs in four years since 2019, which has effectively doubled
the number of scientists graduating from Ireland. The Republic of Ireland
became the first country in the world to develop a sector-specific nation-
wide master’s degree program in artificial intelligence. In addition, the
Republic of Ireland has one of the highest rates of European Association
for Artificial Intelligence Fellows per capita. There are four main areas of
activity in the field of artificial intelligence in the Republic of Ireland. The
first of them includes major technology players such as Microsoft, Meta,
IBM, and Alphabet, the parent company of Google [6].

The second area of activity in the field of artificial intelligence in the
Republic of Ireland is related to multinational corporations exploring the
possibilities of using AI. Among the companies operating in the Republic
of Ireland and having centers of excellence in the field of AI are Accen-
ture, Siemens, Zalando, SAP, HubSpot, Deutsche Bank, Amazon Web
Services, Salesforce, Fidelity Investments, Ericsson, Mastercard, Stryker,
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Boston Scientific, Qualcomm, AMD, Analog Devices, GM, Valeo [5]. The
third area of AI application is related to Irish organizations such as the
Health Authority, the Nautical Institute, and the Gaelic-Irish Athletic As-
sociation. These organizations are striving for digital transformation, and
artificial intelligence is becoming an obvious assistant on this path.

Finally, the fourth area of AI activity is university startups related to re-
search in Al-related fields such as automation, data analytics, and machine
learning. One example of a company focusing on healthcare technologies
is Digital Gait Labs, which has developed the GaitKeeper app that uses
video and biomarkers to determine the characteristics of a person’s gait.
The app helps determine whether a person needs treatment. The technol-
ogy is based on years of research in computer vision and motion analysis.
In 2020, Apple acquired Voysis, an Irish company that developed technol-
ogy that helps digital voice assistants better understand natural language.
It is believed that this technology is now part of Apple’s Siri virtual as-
sistant with artificial intelligence. The founder of Voysis, P. Cahill, has
been researching in the field of language technologies and neural networks
for more than 15 years. Before Voysis was acquired, it made a major
breakthrough by luring one of Google’s top engineers [7].

In general, it can be stated that the Republic of Ireland is positioning
itself as the EU center for ethics and security of artificial intelligence, just
as it has become the EU data management center in accordance with the
EU General Data Protection Regulation. The regulatory framework of
the Republic of Ireland is aimed at achieving a balance between innova-
tion and ethical compliance, with the Data Protection Act 2018 and the
General Data Protection Regulation (GDPR) applying to Al applications,
programs and systems that use personal data. An important aspect is that
the EU has undergone significant changes in the regulation of artificial in-
telligence in the form of the adoption of the European Union Artificial
Intelligence Act 2024. The exact impact of this law on the Republic of
Ireland is yet to be determined. However, as a binding legal act, the Eu-
ropean Union Artificial Intelligence Act will have significant implications
for the Republic of Ireland as it will determine the Irish state’s approach
to artificial intelligence in the future.

1. AI - Here for Good A National Artificial Intelligence Strategy for Ireland. Govern-
meny of Ireland. 2021. URL: https://enterprise.gov.ie/en/publications/publication-
files/national-ai-strategy.pdf

2. Artificial Intelligence (AI) Research in Ireland. Scientific Fund of Ireland. 2019.
URL: https://www.sfi.ie/research-news/stories/ai/

3. FEthics guidelines for trustworthy Al An official website of the European Union. April
8, 2019. URL: https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/ethics-guidelines-
trustworthy-ai/
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. Ireland Artificial Intelligence. International Trade Administration. July 6, 2020.
URL: https://www.trade.gov/market-intelligence /ireland-artificial-intelligence

. Ireland’s  Artificial  Intelligence  hub. IDA Ireland. 2025. URL:
https://www.idaireland.fr/latest-news/insights/augmenting-ireland

. Mindell D., Autor D., Reynjlds E. Task Force on the Work of the Future. MIT work
of the future. November 17, 2020. URL: https://workofthefuture-taskforce.mit.edu/
. Recommendation of the Council on Artificial Intelligence. OECD. May 3, 2024.
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A nagy lemaradéassal bird, sok hianyossaggal kiizdg didkok felzarkozta-
tasa nehézségekkel teli feladat. Az ismeretek potlasa mellett egyéb képes-
ségek, készségek fejlesztésére is gondot kell forditani. Egy halmozottan
hatranyos helyzetii didkok oktatasaval és nevelésével foglalkozé magyar is-
koldban célunk az online tesztelés bevezetése volt a hagyoméanyos oktatas
mellett, hogy javitsuk a tanulok matematikai teljesitményét. A projekt
az EduBase online oktatéasi platformot hasznélta, amely paraméterezett
feladatok végtelen tarat kinalja, és lehetGvé teszi a személyre szabott gya-
korlast anélkiil, hogy megnévelné a tanarok terhelését. A didkok jelentGs
részénél az alapvets online készségek is hidnyoztak. A kezdeti feltételezé-
sekkel ellentétben a telefonhasznalatuk a kdzosségi médiara korlatozddott,
és az oktatod jatékok ismeretlenek voltak szamukra. 51 tanulé regisztralt
(kozel az iskola teljes létszama), koziilikk 42 6 oldott meg teszteket. A
legtobbet gyakorld 12 didk atlagosan 75 tesztsort végzett el, ami heti 2
tesztnek felelt meg a tanév utolsé 26 hetében. A 9. osztilyosok voltak
a legaktivabbak (4tlagosan 30.3 teszt/f6), mig a 12. osztalyosok a legke-
vesebbet (11 teszt/f6) hasznaltak a rendszert. Megéllapithatjuk, hogy az
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online tesztelés javitotta a tanulasi rutint, kiilénosen a motivaltabb didkok-
nal. A kezdeti nehézségek ellenére a rendszer csokkentette az egyenlGtlen-
ségeket azaltal, hogy mindenki a sajat szintjérdl kezdhette a felzarkozast.
A jatékositas (gamification) hidnya ellenére a kozvetlen visszajelzés és a
kénnyen mérhetd haladas névelte az 6nallosiagot. A projekt igazolta, hogy
az online eszk6zok hatékonyan segithetik a hatranyos helyzetiek oktaté-
sat, de hasznalatuk feltétele a digitalis alapkészségek fejlesztése. A rend-
szeres tesztelés 30%-os novekedést eredményezett a matematikéra, forditott
id6ben a legaktivabb résztvevéknél, javult a hallgatok orai teljesitménye,
mindez jelzi a modszer hosszi tavi hasznalhatosagat. A jovében cél a
szorosabb integracié a hagyoményos érakkal és a jatékos elemek beépitése.

INTERNATIONAL SCIENTIFIC AND PRACTICAL CONFERENCE



IDMER, 27-28.03.2025., Berehove 249

STATISTICAL ESTIMATION AND HYPOTHESIS TESTING
ON IMPULSE RESPONSE FUNCTION

ANASTASITA MELNYK, IRYNA ROZORA

Department of Applied Statistics
Taras Shevchenko National University of Kyiv, Kyiv, Ukraine
anastasiia.melnyk@knu.ua

Department of Applied Statistics
Taras Shevchenko National University of Kyiv, Kyiv, Ukraine
irozora@knu.ua

This research centers on estimating the impulse response function (IRF)
of a time-invariant linear system within a bounded domain. The IRF plays
a pivotal role in elucidating the internal dynamics of a system and its
reactions to external stimuli, with significant applications in fields such as
signal processing, econometrics, and control systems.

In a linear system, the relationship between the output Y (¢) and the
input X (¢) is governed by the system’s IRF H(7), expressed as:

A
Y(t)= /0 H(r)X(t—7)dr,

where H (7) represents the impulse response function, and A defines the
integration domain.

The study employs a nonparametric approach to estimate the IRF using
an input-output cross-correlogram derived from a single observation of the
system’s behavior under a stationary Gaussian input. This method allows
for a robust estimation of the IRF’s shape without imposing stringent
assumptions about the system’s structure. The estimated IRF H(7) is
formulated as:

T
A =7 / Yy () Xy (t — 7) dt,

where Yy (¢) and X (t) denote the observed output and input signals,
respectively, and T is the total observation period.

The research demonstrates that the IRF estimator is asymptotically un-
biased and strongly consistent. Additionally, it establishes a mathematical
framework for a goodness-of-fit test to validate the IRF’s accuracy in rep-
resenting the system’s response characteristics.
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The proposed method is validated through computer simulations con-
ducted in the R statistical computing environment. These simulations aid
in determining critical parameter thresholds, such as sample size and av-
eraging interval, confirming the method’s efficacy for statistical testing of
IRFs in linear systems. This approach facilitates precise, nonparametric
analysis of time-invariant systems.

1. Y. Kozachenko and I. Rozora, Cross-correlogram estimators of impulse response
functions, Theory Probab. Math. Statist. 93 (2016), 79-91.

2. Y. Kozachenko and I. Rozora, On statistical properties of the estimator of impulse
response function, Stoch. Process. Stat. Methods Eng. Math. 408 (2023), 563-586.

3. I. Rozora and A. Melnyk, Statistical estimation and hypothesis testing on impulse
response function, Austrian J. Stat. 54 (2025), no. 1, 200-213.
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In this research, our aim is to examine public cultural institutions and
community spaces from the viewpoint of cultural learning. Cultural learn-
ing is a form of knowledge acquisition realized through an extensive insti-
tutional and instrumental system of culture, categorized under non-formal
and informal learning. This type of learning manifests itself with vary-
ing intensity and forms and is present throughout all stages of people’s
lives [3]. This process aids in building social relationships and understand-
ing and respecting cultural diversity [2]. Within educational sciences, cul-
tural learning within public culture is associated with the subsystem of
cultural education, defining and organizing its conceptual framework [4].
The research aimed to investigate whether significant differences exist be-
tween various types of public cultural service providers and how effectively
they achieve their intended goals. The principle of effectiveness focuses on
realizing predefined objectives and achieving planned results [1]. Although
this concept can be interpreted in multiple contexts, the central question
always remains how successfully an activity or process achieves its goals.
Our analysis examined key statistical data from cultural statistics in a
time series overview between 2014 and 2023.

1. 1. Polényi, Education, Education Policy, Educational Economics (2008).

2. E. Juhasz, International Aspects of Cultural Learning Kulturalis Szemle, 2017(1)
3. E. Juhasz and J. Szabo, Cultural Learning: A New Dimension of Learning, Educatio,
2, (2016) 198-209

J. Kuthy-Megyesi and M. Miklési, Lifelong Cultural Learning in Public Culture,

Kulturalis Szemle, 2022(1).

4.
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BUKOPUCTAHHS{ IIN®POBUX BA3 JAHUX B
ICTOPMYHUX JOCJIII>KEHHAX

IBOA CAMBOPOBCKI-HO/Ib

KaHJ. ICT. HAYK, JOLEHT

Kadempa icTopil Ta CyCcrniIbHUX AUCITUTIIIH

Sakaprnarcbkuit yropebkuit incturyT im. @epenna Pakori 11, Beperose, Ykpa-
iHa

szamborovszkyne.nagy.ibolya@kmf.org.ua

Tlomyk, mocTyn i JOCTiIKEHHS ICTOPUYHUX JPKEPEes — HEe3aJIeXKHO BiJ
€I10XH, Ky JOCBIIYYBAEM — y KOXKHY €I0Xy 3aiimMasu 6araro dacy ta rpo-
1eil, He KaXKydu B2Ke [P0 BUIIA/IKOBE 3BYKEHHS JOCJIi IHUIIHKOI'O IIPOCTODY.
YV Mikpo- a60 Kpae3HaBUMX JOCTIIKEHHIX, K1 OXOTLIIOIOTH KiJIbKa CTOITh,
mpobIeMU BIIKPUTTS JPKEpeJia Ta JOCTYMY 0 HUX BUHWKAIOTH DPISHUMU
cnocobavu. HaBiTh gecsiTh pOKiB TOMY, Ha BCE 1€ B iCTOPHUKIB MiIIm fe-
carnmiTTa. [lepeTBopeHHsT mamepoBux mKepen y ¢gpororpadidni, a morim i
mudposi popMHE PEBOMIOIIOHIZYBaIO POOOTY MOCITHUKIB, sIKi BUBIAIOTH
MUHYJIE JIOACHKUX CIIJIbHOT.

VY cBOiit Tpe3eHTallil MU XOTijin O MPOJAEMOHCTPYBATH HA, MPUKJIAI] iCTO-
PHYHOTO JOCIIIPKeHHsT KOoHKpeTHOoro mocesenHs (Hoapbeper/Bemnki Bepe-
ru) Besinue3Huii norenuiaa uudpoBux 6a3 JAHUX [ ICTOPUYHOL IPOdecii.
Mu npencraBiasgemMo 0a3u JAHUX PI3HUX THIIB i 3MICTy B XPOHOJIOTIIHOMY
nopsaky (3a ernoxamu: cepejHboBiuYst, HOBUM 1 HOBITHIN yac), ski, xo4a it
MIIAPOKO PO3KUIAHI B reorpadiyHOMy MPOCTOPi, JOCTYIHI Maiiyke KOXKHO-
My 4epe3 BcecBiTHIO Mepexy (inrepuery). Kpim Toro, 3sepraemo ysary Ha
0a3u JAaHWX, sKi MICTATH MEPEeBAXKHO CYYaCHI NMEpioaWYHI BUIAHHS Ta 10~
KYMEHTH, siKi BBAXKAIOTHCS TPETHOPSTHUMHA JIZKEPesIaMu, & TAKOK OyaemMo
TOBODPUTH PO T. 3B OHJIAWH-KHUTH TEXK.
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XKeHka, ['myxiB, Ykpaina

vv0304@gmail.com

IIpoGsiemMa BUKOPHUCTAHHS IITYYHOrO iHTEJIEKTY B OCBITI € O/IHIEIO 3 aKTYy-
AJIBHIIINX B HAYKOBUX JIOCJIPKEHHSX, [0 MEPEHMAIOTHCH BUKOPUCTAHHSIM
1nudpOBUX IHCTPYMEHTIB B HABYAJIbHIN JAisJIbHOCTI. 3a pe3yibTaTaMu 3aliu-
1y B Google Akazmewmii 3a 2024 pik B 1iif cucreMi OyJ10 MPOIHIEKCOBAHO BiJist
850 HaykoBMX cTareil i Te3 J0MOBieil 3 TPOOIEMHU MITYIHOTO iHTEIEKTY B
OCBiTi, sKi Oy/u omybsikoBaHi JOCTiTHUKAMY 3 Y KPATHA.

3pocranHst 3aMiKABIEHOCTI 10 BAKOPUCTAHHS IIITYYHOTO IHTEIEKTY B OCBi-
Ti MATBEP/RKYIOTHCS PE3Y/IbTaTaMM IOPIYHOTO ONUTYBAHHS OCBITSAH, siKe
uposoaurs Jkeiin Xapr na csoemy caitri [7]. Jo ounryBanss 3aupouiyio-
Thes mpodecionann y cdepi ocBitu i iMm mpornonyeThes HazBaTu 10, HA TX
JYMKY, HaWKpamux MudpoBux iHCTpyMeHTiB ajs HaBdanus. ¥ 2023 po-
ui cepen 100 maiikpamux iHCTPYMEHTIB BHepiie 3’sBUBCS iHCTPYMEHT HA
ocuoBi mrygnoro inresekty - ChatGPT. Ilpu womy Bin ogpasy mnocis 4
micre nporpasiu Tigbku YouTube, Google Search ta Microsoft Teams. ¥
2024 pori ChatGPT Bxke wa apyromy Micii, a J0 MEPeNiKy HAWKpPAIIUX
3acobiB 1T HABYAHHS Il YBIfNIIN KijJibKa CepBiciB MITYYHOTO iHTEIEeKTY:
Copilot — 20-te micue; Perplexity — 47 micie; Claude — 50-Te micre; Gemini
— 53-Te micie.

Pedopmysanms cepenaboi ocBiTu mnepembadac aKTHUBHE BUKOPHUCTAHHS
CydJacHUX IMUMPOBUX TEXHOJIOTIH, BKIYAIYN MTYyUYHWH iHTEIeKT. Pazom
3 TUM TIPOBEJEHE aBTOPOM JIOCTIIZKEHHS 3MicTy JlepKaBHOTO CTaHIAPTY
0a30BOi CepeaHBOI OCBITH Ta JOMATKIB 0 HHOTO J03BOJISE€ KOHCTATYBATH,
110 BUBYEHHS TEXHOJIOT1{l MITYYHOTO IHTEJIeKTy epeadadeHo TiIbKU Y TBOX
OCBITHIX ramy3ax — indgopmarudniii i mucrenbkuii. [IpoBenennii cepsicamu
LITYYHOI'O IHTEJIEKTY aHaJli3 3MICTy JIEP2KABHOI'O CTAHJAPTY 34 3allUTOM
«IIpoanamnizyiiTe Bumorn JlepKaBHOTO CTaHAAPTY DA30BOI CEPEIHBOI KO-
JIA 10 BUKOPUCTAHHSA MITYYHOTO 1HTEJEKTY B OCBiTi» IaB Taki pe3ysbTaTH:
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GEMINI: «Crangapr e MicCTUTh KOHKPETHUX BUMOT IOJI0 BUKOPUCTAH-
us II1 B ocsiti. OHaK, BiH 320X0Uy€ BUKOPUCTAHHS iIHHOBAIIHUX TEXHO-
sioriit, Bryouaioun 11, s migsuinenss e(peKTUBHOCTI Ta, AKOCTI HaBYa-
uus». Cepsic nmpononye akTuBHO BuUKOpucTOoByBaTu cepsicu 11 B indop-
MAaTHIll, MATEMATHI, TPUPOTHUIUX HAYK Ta IHO3EMHUX MOB.

COPILOT: «/epxaBHuuit crapgapT 6a30BOi cepeHbOl OCBiTH YKpaiHu
BU3HAYAE BUMOIM J0 BUKOpucranus wry4uoro inresexry (IIII) B ocsirubo-
My mporeci. I pekomen10BaHO BUKOPUCTOBYBATH B TAKUX OCBITHIX TaJTy-
3sx: indOpMaTHKa, MATEMATHKA, TPUPOJIHIYI HAYKHU, TEXHOJIOT1I, COIiaIbHi
HAYKH>.

ChatGPT: «Y npoMmy crasgapTi He MICTUTHCH NPAMHUX BKAa3iBOK MO0
BUKOpUCTaHHs TexHoJorii mwryunoro inresexry (IIII) B ocsiraboMy 1pO-
1eci».

Bapro 3a3uaunTu, mo cepsic COPILOT manas nenpasauy indopmariio
— JlepxaBHUil CTaHIAPT HE MICTUTH MPAMHUX BKA3iBOK IO BUKOPHUCTAHHS
IIII B ocBiTHROMY TIPOIIEC, K II€ TPABUIHHO 3a3HAYMINA JBA iHIII cepBicH.

BuBuenus cepsiciB MITYyYHOrO IHTETEKTY MepeadAdeHo y II'STH 3 IIeCTH
zarsep,izkenux MOHY monenbuux nporpam 3 ingopmaruku. He nepeaba-
qeno BuBueHHd IIII Tinpkw y oxmiit MomenbHiit mporpawmi. Iummi aBTopchki
KOJIEKTHBU MOJIEJIbHUX MPOrpaM IO Pi3HOMY BHOYIyBajMi CTPATETII0 BU-

Buenns cepsicis III1. JIpa konexkrusu [2], [4] nepenbadmiv BuBdYeHHs i€l
remu y 7-Mmy Kiaci, onun [6] — y BocbMomy, oxuu [1] — y meB’aromy i mie
oud [5]- y cboMOMy, BOCbMOMY Ta JA€B’STOMY KJ/ACaX.

VY nigpyvHUKY aBTOPCHKOTO KOJIEKTUBY [(] BHOKPEMITIOETCST KiTTbKa aKTy-
AJTbHAX HAMPSAMKIB PO3BUTKY CUCTEM IITYYHOTO iHTEJIEKTY: PO3IMi3HaBaH-
Hg 00’eKTiB (TeKCTiB, MOBH, rpadiunux 00’€KTiB Ha 300paKEHHIX, €MOIIiii,
3anaxis, [IyMiB TOIIO), ABTOMATU30BAHUIN MEPEKJIA]] TEKCTIB PI3HUME MO-
BaMu, aHAJITUYHA JIAIbHICTD (3HAXOKEHHS OUTUMAJIbHUX LLISAXIB PYXY,
BapiaHTiB pO3B’sI3yBaHHs BUPOOHWYMUX 33724 TOIIO), POOOTOTEXHIKA 3 CH-
CTeMaM¥ MITYYHOrO IHTENEKTY (TPaHCIOPT, IO KepyeThes 0e3 besmocepe-
JHBOI y9IaCTi JIIOAWHU, CHCTEMU aBTOMATH30BAHOTO KEPYBAHHS CKJIQTHUMHA
cucreMamu, 10 HOTPeOYIOTh HECTAHIAPTHUX 1 IIBUAKUX DillleHb TOIIO),
CTBOPEHHsI TBOPYUX POGIT (JiTeparypHuX Ta XyJOxkKHIX TBOPiB, Biieo, irop
TOLIO).

3 iHITUX TPEIMETIB MU MTPOTIOHYEMO BUKOPUCTOBYBATH CUCTEMH IIITYTHO-
r0 iHTEJIEKTY TIPY MPOBEIEHH] MPAKTUIHUX POOIT Ta peaJstizalii HaBIaJIbHUX
IPOEKTIB, HAIIPUKJIA, /I aHAJIIZY JAHUX OPO 3MiHM y KaiMari (IpUpPOIHU-
4l npexMeTH), IPOBEJEHHS €KCIIEPUMEHTIB Ta 3/1liCHeHHs aHaJlidy iX pe-
sysnbraris ((isuka, maremaruka, Ximis), s po3po0JIEHHS 1HTEIeKTY A b
HOI CUCTeMHU JIjis YIpaBjiHHgA eHeprocnoxkusanuaM (dizuka, Texuosorii,
indopmaruka) Tomo. B MoBHO-sIiTepaTypHiil Tasy3i MOXKHA 3aMPONOHYBa~
TU BUKOPUCTOBYBATHU CUCTEMU IITYYHOTO IHTEJEKTY Ta HEHPOHHUX MepeK
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JJIsl QHAJI3Y TEKCTiB, aBTOMATHUYHOIO IEePEKJIaly Ta PO3Ii3HABAHHA MOB-
JIEHHST, B TEXHOJIOTiYUHii TaIy3i - /19 MOJIETIOBAHHS BUPOOHUUHMX TTPOIIECIB,
MATOTOBKY €CKU3iB Ta TEXHOJIOTIYHUX KAPT BUTOTOBJIEHHS PI3HOMAHITHUX
00’€KTiB.

1. B. Bomgapenxko O. O., Jlacrosempkmit B. B., HHwmmnmnueyx O. II,,
Illecronamos €. A., Modeavna  Hasuwaavna  npozpama  <«Ingopmamu-
®a. 7-9 Kaacur daa  3aKA0016  302aAbHOT  cepedHbOi  0Cc8iIMU., (2023),
https://drive.google.com/file/d /1t K2NH4K 2z15tnvQKgNDkiikeVD9i00ug /view.

2. T. I'pouko I'.}O., Illesuyk II.I', Kosb6aca B.M., Modeavra Hasuaavra npozpama «In-
Ppopmamura. -9 Kaacus 0as 30K406016 3a2aAbHOT cepednboi oceimu., (2023), hitps :
//drive.google.com/ file/d/18 AEF zhbS10Za2P Lt M JjLC5 K9neOcE2c/view.

3. JI. Hep:xaBHuil cTaHZapT 0a30BOI CepeaHbOl OCBITH. 3ameepdsiceno nocmanosoro
Kabinemy Minicmpis Yrpainu 6i0 30 sepecha 2020 p. M 898 , (2023), hitps :
//drive.google.com/ file/d/18 AEFzhbS10Za2P Lt M JjLC5 K9neOcE2c/view

4. 3. Basaucekuit 1. O., Kopmynosa O. B., Teepgmoxai6 I. A., Modeavra wa-
suaavha npozpama <Ingopmamura. 7-9 xaacus das 3ax400i6 3a2a4bHOL Cce-
pednuvoi oceimu, (2023), https://drive.google.com/file/d/1hZO4ANDzpOphXbcA-
qMid7h5eMYifrJRS/view

5. M. Mopse H. B., Bapma O. B., ModeavHa HasuasbHa npozpama <«Iugop-
Mmamura. 7-9 waacuy 0aa  3axAadi8  3G20AbHOT  cepeonvboi oceimau, (2023),
https://drive.google.com/file/d /ThZO4NDzpOphXbcA-qMi47h5eMYifrJRS /view

6. P. Pusxing M. 4., Jlucenko T. I., Yepuikosa JI. A., Illakorsko B. B., Mo-
deavHa Ha8%aAbHG npozpama  <«Indopmamura. 7-9 waacus das 3axsadie  3a-
2anvnol cepednwvoi oceimu, (2023), hitps : //drive.google.com/file/d/19r —
32ss KM567d1iRRid ;W 5QoJ f1dpN/view

7. T. Top 100 Tools for Learning 2024., hitps://toptoolsflearning.com.
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INNOVATIV DIGITALIS MODSZEREK A BEMENETI
MERESEK LEBONYOLITASABAN

BRIGITTA SZILAGYI

Természettudomanyi Kar, Geometria Tanszék

Budapesti Mtszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem;

Természettudomanyi Kar, Adatelemzés és Informatika Intézet, Matematika
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Budapesti Corvinus Egyetem,;

Matematikai Tanulaselméleti Kutatdocsoport

MTA-ELTE, Magyarorszag

szilagyi@math.bme.hu

A felsGoktatas szamos kihivassal szembesiil, amelyek koziil kiemelkednek
a hallgatok matematikai felkésziiltségében tapasztalt jelentGs eltérések. A
2020-ban bevezetett Nemzeti Alaptanterv (NAT) tovabbi kihivasokat &lli-
tott a felsGoktatas elé, mivel a kozép és emelt szintii tananyagok kozotti
kiilonbségek miatt sok nélkiilozhetetlen ismeret keriilt ki a kozépszintid
anyagbol. Ez kiillonGsen a mtszaki, gazdasiagi és természettudoményos
szakokon okoz probléméat. A Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetemen (BME) 2024 Gszén atfogd bemeneti mérést végeztiink az els6-
éves hallgatok korében. A vizsgalatban hat kar vett részt, Gsszesen 2196
hallgatoval. A haromrészes adaptiv teszt eredményeit elemezve megéllapi-
tottuk, hogy a hallgatok kozott jelent&s kiilonbségek vannak a matematikai
ismeretek terén, kiillonosen a fakultacids érdkat latogatok és a nem lato-
gatok kozott. Elemzésilink ravilagit arra, hogy szamos hallgaté komoly
hianyossagokkal érkezik az egyetemre, ami a kozépiskolai matematikaok-
tatas hatékonysagaval kapcsolatban vet fel fontos kérdéseket. A kutatas
fontos lizenetet kézvetit az oktatasi szakpolitikai dontéshozok szaméara:
sziikség van a kozépiskolai oktatas atgondolt fejlesztésére és a kozépisko-
1abol egyetemre torténd dtmenet tdmogatasara. A hallgatok matematikai
felkésziiltségének értékelése és a kiilonbo6z6 tudasszinti csoportok 1étreho-
zésa lehetGvé teszi a személyre szabott oktatas kialakitasat, amely noveli
az esélyt a sikeres egyetemi karrierre. A kutatas rdmutat arra is, hogy a
kozépiskolai tananyag mélyebb elsajatitasanak tdmogatasara van sziikség,
kiilénésen a matematikai alapkészségek teriiletén.

INTERNATIONAL SCIENTIFIC AND PRACTICAL CONFERENCE



IDMER, 27-28.03.2025., Berehove 257

A JOVO ISKOLAJA: INNOVATIV DIGITALIS
TECHNOLOGIAK INTEGRACIOJA A TANITASBAN

LAJOS TOLDI

Neveléstudomanyi Doktori Iskola
Eszterhazi Karoly Katolikus Egyetem, Eger, Magyarorszag
toldi.lajos@uni-obuda.hu, toldi.lajos@gmail.hu

Az el6adas az innovativ digitalis technologidk iskolai oktatasba térténd
integraciojanak lehetdségeit és kihivasait vizsgilja. Kozéppontjaban az
adaptiv tanulasi rendszerek alkalmazasa all, melyek révén személyre sz-
abott, dinamikusan modosithaté tanuldsi ttvonalak alakithatok ki, igy
elGsegitve a tanul6éi motivacié és aktiv részvétel novelését. Prezentacionk
bemutatja a legijabb technologiai eszk6zok, példaul a mesterséges intelli-
gencia, virtudlis és kiterjesztett valosag, valamint a nagy nyelvi modelleken
alapulé, generativ mesterséges intelligencia megoldéasok lehetséges szerepét
az oktatasi folyamatokban, mikdzben ravilagit az ezekkel kapcsolatos in-
tegracios kihivasokra és jovébeni kutatasi irdnyokra is.

Bevezetés. A 21. szazad oktatési rendszere egyre nagyobb mérték-
ben tamaszkodik a digitalis eszkdzokre és technoloégidkra, amelyek nem
csupén az informécidhoz valé hozzaférést forradalmasitjak, hanem alap-
jaiban alakitjak at a tanitasi és tanulasi folyamatokat is. Az Eurépai Bi-
zottsag [3] digitalis oktatasi akcioterve hangsilyozza, hogy a modern ok-
tatasi rendszereknek rugalmasan kell alkalmazkodniuk az 4j technologiak
kihivasaihoz és lehetGségeihez. Ebben a kontextusban egy kiilénosen igére-
tes irdny az adaptiv tanulas, amely személyre szabott, dinamikusan médo-
sithatoé tanulasi utvonalakat kinal, elésegitve a tanuldok egyéni igényeinek
megfelel§ fejlédését, de akar a motivacidéjuk folyamatos fenntartasat is
[7]. Emellett az Al-alapi megoldasok — példaul ChatGPT alapa vir-
tudlis tanari asszisztensek — interaktiv tAmogatast nydjtanak, amely nem-
csak a tanuléi elkotelezettséget noveli, hanem lehetévé teszi a tanulasi
stilushoz igazodo, személyre szabott tananyagok kialakitasat is [2]. A
vonatkozoé kutatasok ramutattak arra is, hogy a digitalis eszkézok oktatéasi
értéke nagymértékben fiigg a megfelel6 pedagogiai modszerektdl [4, 5, 6].
Az el6adas célja, hogy feltérképezze az innovativ digitalis technologidk —
beleértve az AI, VR/AR és intelligens oktatorendszerek — iskolai oktatasba

megvalositasara és a tanuldi motivacié tamogatasara.
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A jelenlegi iskolai oktatas és a digitalis technologiak helyzete.
A mai iskolai kornyezetben egyre tobb intézmény alkalmaz digitalis es-
zkozOket — interaktiv tablakat, tableteket, online tanulasi platformokat —,
melyek célja a tanulasi folyamat hatékonysaganak novelése. Ugyanakkor a
hagyomaéanyos rendszerek gyakran egységesen kinaljék a tananyagot, anélkiil,
hogy figyelembe vennék a tanulok eltérs igényeit. Az OECD (2015) [7]
jelentése szerint a digitalis technologiak hatékony beépitése szorosan Ossze-
fligg az oktatasi intézmények infrastrukturalis és pedagogiai felkésziilt-
ségével. Az adaptiv tanulési rendszerek, amelyek az egyéni tanulési pro-
filok alapjan dinamikusan moédositjak a tananyagot, jelent&s elérelépést je-
lentenek a tanul6i motivacio és elkotelezettség novelésében [1, 7]. Ugyanak-
kor a technolégiai integracio6 kihivasai — példaul az eszk6zok karbantartéasa,
a hélozati infrastruktira fejlesztése és a pedagogusok digitalis kompeten-
cidinak erdsitése — kritikus kérdésként jelennek meg [3, 6].

Innovativ digitalis technolégiak az iskolai oktatasban. Az ok-
tatéas digitalizacidja ma méar talmutat a meglévs eszkozok egyszeri haszna-
latan; 4j technologidk integracidja révén — példaul a mesterséges intelligen-
cia (AI) és a virtualis/kiterjesztett valosag (VR/AR) — a tanulési kdrnyezet
forradalmi valtozasokon mehet 4t. Az Al kiilon6sen fontos szerepet tolt be
az adaptiv tanulds megvalésitasaban, mivel a személyre szabott tanulasi
utvonalak kialakitaséval olyan, adaptiv pedagdgia megvalésitashoz jarul-
hat hozza, ami a didkok egyéni erGsségeit, hidnyossagait és elérehaladéasat
egyarant figyelemmel kiséri [2]. A piacon elérhet6 nagy nyelvi modellek
szolgaltatéasai altal létrehozhaté virtualis tanari asszisztensek példaul képe-
sek valos id6ben visszajelzést adni, kérdésekre valaszt nydjtani és személyre
szabott tamogatast kinalni, ezaltal novelve a tanulok motivaciojat és aktiv
részvételét. Ezek a rendszerek nem csupan informéaciéatadok, hanem inter-
aktiv, adaptiv mentorok, amelyek folyamatosan finomhangoljak a tanulasi
folyamatot.

Az integracioé kihivasai és lehetdségei. Az 1j technolégidk isko-
lai oktatasba torténd integracidja szamos kihivast rejt magaban. A tech-
nikai infrastruktira fejlesztése, a megfelels eszkdzpark kiépitése, valamint a
pedagogusok digitalis kompetencidinak erdsitése mind jelentGs feladatokat
jelentenek [3]. Emellett fontos kérdés, hogy a tanulasi tartalmak adapté-
civja miként tudja tdmogatni a tanulok motivicidjat — azaz hogyan lehet a
technologia segitségével a tanulasi folyamatot még személyre szabottabb4,
élménydusabba és interaktivabba tenni [7, 5]. A kozeljovs lehetSségei
kozott szerepel az automatikus tanuléi visszajelzés, a mindenkori motiva-
ciliés szint alapjan személyre szabott tananyagok és azok dinamikus tar-
talmi médositasa is, amik mind a tanuldk elkotelezettségének néveléséhez
jarulnak hozza [2, 6].
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Pedagégiai megkozelitések és modszertani innovaciok. Az adap-
tiv tanulési rendszerek alkalmazasa megkoveteli az oktatasi modszerek ata-
lakitasat is. A konstruktivista és kollaborativ tanulasi elméletek alapjan
kialakitott blended learning, flipped classroom és egyéb interaktiv mod-
szerek idedlis kornyezetet teremtenek az adaptiv tanulési itvonalak alka-
lmazasahoz [1]. Ezek a pedagogiai megkozelitések lehetvé teszik, hogy a
tanulok a sajat tempojukban, személyre szabott tAmogatas mellett sajatit-
sék el az anyagot. A modern technologidk — kiilondsen az Al és a nagy
nyelvi modell (LLM) alapt rendszerek — segitik a tanarokat abban, hogy
folyamatos visszajelzést kapjanak a didkok el6rehaladasarol, és igy a tan-
ulasi stratégidkat az egyéni sziikségletekhez igazithassak [2]. Emellett a
tanulok motivacidjat novels tovabbi elemek, mint példaul a gamifikacio,
a személyre szabott célkitiizések és a dinamikus jutalmazési rendszerek,
ugyancsak kulcsszerepet jatszhatnak a sikeres adaptiv tanulasi folyama-
tokban [6].

J6vabeni kutatasi iranyok és fejlesztési perspektivak. A jovGbeni
kutatasok egyik f6 irdnyvonala a létrejové adaptiv tanuldsi rendszerek
hatékonysaganak mérésére és optimalizdlasara koncentral. Fontos kérdés,
hogy az AI/ gépi tanulas (ML) alaptt megoldasok hogyan tudjak a leghaté-
konyabban tamogatni a tanuldok személyes fejlédését, motivaciojat és tel-
jesitményét [7]. Tovabba, sziikség van olyan interdiszciplinaris megkozelité-
sekre is, amik az oktatastudoméany, informatika és pszichologiai kutatésok
eredményeit 6tvozik annak érdekében, hogy az adaptiv tanulési rendszerek
valoban a tanuldk egyéni igényeihez igazodjanak [2]. A j6v6 pilot projekjei
és ezek értékalapu vizsgalatainak eredményei varhatéan 4j irdnyt mutat-
nak a digitalis oktatés terén, tovabb ndvelve a tanuléi elkGtelezettséget, a
tanulasi-tanitasi folyamat eredményességét [5].

Kovetkeztetések. Osszegzésként elmondhaté, hogy az adaptiv tan-
ulési rendszerek alkalmazasa az iskolai oktatasban 6ridsi potencilt rejt a
személyre szabott tanulas és a tanul6i motivacié tamogatasa terén. Az
innovativ technologidk, mint az AI, VR/AR és LLM alapa rendszerek
nemcsak az informécidatadast forradalmasitjak, hanem lehetGséget biz-
tositanak egy dinamikus, interaktiv tanulasi kornyezet kialakitdsara is. A
sikeres integracié érdekében azonban elengedhetetlen a megfelel§ technikai
infrastruktiura, a pedagégusok folyamatos szakmai tovabbképzése és az in-
terdiszciplinéris egyiittmiikodés. Az adaptiv tanulasi megoldasok révén
a tanul6k nemcsak jobban megértik az anyagot, hanem motivaltabbak
és elkdtelezettebbek is lesznek, ami végss soron az oktatasi eredmények
javulasahoz vezet [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7].

1. Adesope, O. O., & Rud, A. G. (2019). Contemporary Technologies in Education:
Mazimizing Student Engagement, Motivation, and Learning. Palgrave Macmillan.
https://doi.org/10.1007/978-3-319-89680-9

INTERNATIONAL SCIENTIFIC AND PRACTICAL CONFERENCE


https://doi.org/10.1007/978-3-319-89680-9

260 IDMER, 27-28.03.2025., Berehove

2. Chen, S., Xu, X., Zhang, H., & Zhang, Y. (2023). Roles of ChatGPT in virtual
teaching assistant and intelligent tutoring system: Opportunities and challenges. In
Proceedings of the 5th World Symposium on Software Engineering (WSSE 2023),
Tokyo, Japan. ACM. https://doi.org/10.1145/3631991.3632024

3. European  Commission. (2018). Digital Fducation Action Plan. Re-
trieved from https://ec.europa.eu/education/education-in-the-eu/
digital-education-action-plan_en

4. Means, B., Toyama, Y., Murphy, R., Bakia, M., & Jones, K. (2009). Evaluation
of Evidence-Based Practices in Online Learning: A Meta-Analysis and Review of
Online Learning Studies. U.S. Department of Education. Retrieved from https://
www2.ed.gov/rschstat/eval/tech/evidence-based-practices/finalreport.pdf

5. OECD. (2015). Students, Computers and Learning: Making the Connection. OECD
Publishing. https://doi.org/10.1787/9789264239555-en

6. Selwyn, N. (2016). Education and Technology: Key Issues and Debates.
Bloomsbury  Academic. Retrieved from https://www.bloomsbury.com/us/
education-and-technology-9781474229154/

7. Gligorea, 1., Cioca, M., Oancea, R., Gorski, A.-T., Gorski, H., & Tudorache, P.
(2023). Adaptive Learning Using Artificial Intelligence in e-Learning: A Literature
Review. Education Sciences, 13(1216). https://doi.org/10.3390/educscil3121216

INTERNATIONAL SCIENTIFIC AND PRACTICAL CONFERENCE


https://doi.org/10.1145/3631991.3632024
https://ec.europa.eu/education/education-in-the-eu/digital-education-action-plan_en
https://ec.europa.eu/education/education-in-the-eu/digital-education-action-plan_en
https://www2.ed.gov/rschstat/eval/tech/evidence-based-practices/finalreport.pdf
https://www2.ed.gov/rschstat/eval/tech/evidence-based-practices/finalreport.pdf
https://doi.org/10.1787/9789264239555-en
https://www.bloomsbury.com/us/education-and-technology-9781474229154/
https://www.bloomsbury.com/us/education-and-technology-9781474229154/
https://doi.org/10.3390/educsci13121216

IDMER, 27-28.03.2025., Berehove 261

TANITO- ES TANARKEPZESBEN RESZTVEVO
HALLGATOK KULSO- ES BELSO MOTIVACIOINAK
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Az oktatéasi intézmények és az oktatok rendkiviil fontos feladata az, hogy
képesek legyen motivalni didkjaikat, csdkkentve ezzel a lediploméazas elGtti
iskolaelhagyéast, novelve az intézmény és a didkok teljesitményét.

Kutatasunk célja volt a Partiumi Keresztény Egyetem Az 6vodai és ele-
mi oktatas pedagogidja (BA) szak és Pedagogiai modult végz6 hallgatok
korében a motivacio kérdéskorét vizsgalni. A kérdsivek kiértékelése soran
korrelacié-, valamint korrespondencia elemzést végeztiink. Négy hipotézist
fogalmaztunk meg;:

H1: A kor és a tanuléassal t6ltott id6 kozott erds pozitiv sztochasztikus
kapcsolat van.

H2: A tanuléssal toltott id6 mennyisége és a megszerzett érdemjegy
kozott erGs pozitiv sztochasztikus kapcsolat van.

H3: A hallgatok a tudas megszerzésének érdekében jarnak az egyetem-
re, nemcsak a diploma miatt.

H4: A beliilrgl motivalt hallgatok szignifikinsan jobb érdemjegyeket
szereznek, mint a kiviilr6l motivaltak.

Kutatasunk eredményeként, a Pearson-féle korrelacié alapjan, az els6 két
hipotézist elvetettiikk. A harmadik hipotézisiink teljesiilt, mig a negyedik
részben bizonyult igaznak a korrespondencia elemzést elvégezve. Azt talal-
tuk, hogy a PKE hallgatok kérében a belsé motivacié kérdéskorei koziil a
leginkabb relevans tényezdk a hallgatok szamara vonzoé témak attekintése,
a sikerélmény, valamint a jo teljesitmény nytujtasa. A kiils6 motivacioknal
a sziil6i tAmogatas és a tanarok nyitottsaga, magyarazokészsége és képes-
sége, valamint az egyén jovGképe a 6 tényezdk.
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KJIFOYOBI BABJAHHSA BEB-ZIOJATKIB ¥V ®OKVYCI
JOKYMEHTAIIII: IOPIBHAIHHSA REACT, ANGULAR I
VUE

OJIEKCII BEPETBOHKIH

DakyabTeT KOMITIOTEPHUX HAYK Ta KibepHEeTHKU

Kuiscpkuit narionanpamit yaisepcurer imeni Tapaca [lesuenka, Kuis, Yxpa-
iHa

alexveretenkin@gmail.com

Peanizamisa Be6-momaTkiB 3a3Bu4ail nepeadadae aBi OCHOBHI IPyIN 3aB-
JaHb [1]: 6i3Hec-JtoriKy (aBTOpHM3Aaliisi, MAPIIPYTH3AIS, YIIPABIIHHS CTa-
HOM 1 maHuMu) Ta HedpyHKIIOHaNbHI actieKTu (IPOLyKTUBHICTH, Oe31e-
Ka, MaciTaboBaHiCTh, gocTynHicTsb). Haiibiapm nonynspaumu mis Front-
End samumatorses tpu incrpymenTtu: React, Angular Ta Vue. Meroro mux
Te3 € MpoaHai3yBaTh, 9K OdiriiiHa JOKyMeHTaIlid KOXKHOIO 3 HAX BHCBIi-
TJIIOE CTIOCOOM peaJstizarfil KIIOWYOBUX 3aBHaHb Ta HAIAE BiIMOBIAHI peko-
MeHIAIl pO3pOOHUKAM.

React nosunjonyerncsa gk 6ibioreka s nodyaosu inrepdeiicis (UT),
110 OXOILTIOE:

o Peanizayis 6i3nec-402iKu. YUPABIIHHA CTAHOM HaidacTie 37iii-
CHIOIOTH uepe3 30BHimHi Menemxkepu (Redux, MobX, Zustand) a6o
BOynosanuit Context API. MapmpyTu3saiiis peaiizy€erbcs 3a JI01mo-
moroi React Router.

o Hepynruyionaavni acnexmu. Jokymenrauis [1] micturs po3zijiu
1po ouTUMizanilo mpoayKTuBHOCTI (memo, useMemo, useCallback),
code splitting, lazy loading. Asromarnune ekpamyBanus JSX 3a-
mobirae OinbIocTi XSS-arak, mpore cJIi 00epeKHO BUKOPUCTOBY-
Baru dangerouslySetInnerHTML.

Angular — e nosBHomiHEME GPEAMBOPK i3 IITKOIO MOAYILHOIO CTPY-
KTy POIO:

o Peanizauis 6idHec-aoziku. MapmpyTusalis BXOAUTE «3 KOPOOKU»
(Angular Router), ne nepenbadeni Route Guards (CanActivate,
CanDeactivate) aisi ob6mexkeHHs g0CTyIy. ApxiTeKTypa IpyHTY-
€ThCsl HA KOMIIOHEHTaX 1 cepBicax, IO CHPOIY€E PO3IOIiJ JIOTIKHI
MiK Oi3HECOBUM i Bi3yaJbHHM IIapaMH.

o Hegynruyionasvni acnexmu. Y mokyMmeHnTarii [2] ZOKIaIHO onnca-
HO 11po nmpoaykrusHictb (AoT, lazy loading, OnPush Detection)

INTERNATIONAL SCIENTIFIC AND PRACTICAL CONFERENCE



IDMER,

Vue

27-28.03.2025., Berehove 263
ra Gesmeky (Sanitization, Context-Aware Escaping). Monysbua
cucremMa Jae 3mory macmrabyBaru mpoekT, a Angular Material
nigrpuMye gocrynHicTs (ally).

HArOJIOIIY€E Ha MPOCTOTI Ta MPOrPECUBHOCTI:

Peanizauis 6i3nec-aozixu. Odirniiianii Vue Router mictuth guard-
1, Jle MOYKHA TIePEBIpUTH aBTOPHU3AIIiI0. Y TPABJiHHSA CTAHOM peaJli-
3y10Th yepe3 Vuex abo Pinia. /lokymenTaris [3] aKkTUBHO 1eMOH-
CTPY€E NMPUKJIAAN PEAKTUBHOCTI.

Hegynruyionaroni acnexmu. keep-alive, lazy loading ra onrumi-
3aIlid PeakTUBHOCTI MABHILYIOTH TponykTuBHicTh. HTML-ekpa-
HyBaHHS [IPU IHTEPHOJIAIIT 3HadYeHb 3axuinae Bix XSS. [lpu Buko-
pucranni v-html ciig OyTu obepexkunm. MacmTabyBaHHS TOJIET-
IIIYETHCS 38 PAXYHOK PO3OUTTS HA KOMIIOHEHTH TA MOJYJI.

TABJI. 5. Tlopisusuus React, Angular, Vue
React Angular Vue
Bi6mioreka mya Ul [osuominuuit dpeitm- | «IIporpecusuuii»
BOPK dpeiiMBopK

Redux / Context | Moaynsua apxitekry- | Vuex / Pinia (cran)

(cran) pa

React Router Router +  Route | Vue Router (guard-un)
Guards

IIponykTUBHICTD: IIpoaykTUBHICTD: IIpoaykTUBHICTD:

useMemo, lazy loadi- | AoT, OnPush keep-alive, lazy loadi-

ng

ng

Besneka: aBroekpamny-

Baung (JSX)

Beaneka: Sanitization,
Escaping

Besneka:
€KpaHyBaHHs

e

//react.dev/
io/

org/

. React — A JavaScript library for building user interfaces, [Online]. Available: https:
. Angular — One framework. Mobile & desktop, [Online|. Available: https://angular.
. Vue.js — The Progressive JavaScript Framework, [Online|. Available: https://vuejs.

. Bepervoukin O.C. Kaacugixauia ocrnosnuzx 3aday eeb-zacmocynkis. Marepiaau

XXIV Mixnapoguol HaykoBo-mpakTuvHOl koHdepenrii 1'TB-2024., 2024, 202c.
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